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 پژوهشی ـ   فصلنامه علمی 

 ی اقتصاد مقدار 
 سابق(  ی اقتصاد  ی ها ی )بررس 

 ز د چمران اهوا یدانشگاه شه یدانشكده اقتصاد و علوم اجتماع 
 1403 پاييز، ومس، شماره میک و بیستدوره 

 زواه ا ن ا مر چد یدانشگاه شه  از:ی صاحب امت 
 ن رمآ عزیزسید دكتر   ر:ی سردب       حسن فرازمنددكتر  ر مسئول: ی مد 

   ی امین منصوردكتر سید :  ی داخل   مدیر               مرتضی افقه دكتر سید  :  دبیر اجرائی 
   امیر مشهدیدكتر   : انگلیسی   راستار یو 

 ی آزاده بدو  : و صفحه آرا   ویراستار فنی 
         

 ه: ی ری تحر   ات یه 
 دانشگاه شهید چمران اهواز اد تاس من ر آز یدكتر سید عز

 از د چمران اهو یاه شهدانشگ استاد دكتر حسن فرازمند
 دانشیار دانشگاه شهید چمران اهواز  دکتر سید مرتضی افقه 

 استاد دانشگاه علامه طباطبایی تهران دكتر سهیلا پروین 
 استاد دانشگاه مازندران دکتر احمد جعفری صمیمی

 نشگاه شهید چمران اهواز اد داتسا زادپر  دكتر رحیم چینی
 ان ه اصفهدانشگااستاد  سامتی دكتر مرتضی 

 استاد دانشگاه فردوسی مشهد دكتر مصطفی سلیمی فر
 کرمان  باهنر دانشگاه اقتصاد استاد ی جلائ دیعبدالمج دیس دکتر

 استاد دانشگاه شهید چمران اهواز  دكتر منصور زراء نژاد
 علامه طباطبایی تهراناه گنشاد داتسا دكتر محمدقلی یوسفی 

 ه الزهرا دانشگاقتصاد دانشیار ا دکتر حمید کردبچه 
 اقتصاد دانشگاه اصفهان استاد دکتر مجید صامتی

 نهاصفا اهشگاناستاد بازنشسته د دكتر مصطفی عمادزاده
 شسته دانشگاه شهید چمران اهواززنبایار دانش دکتر عبد المجید آهنگری

  : لی ل م ل ا ن  ی ب   ه ی ری تحر   ات یه 
 یاکو لیم-نیسکانسیو دانشگاه برجسته استاد ییاسکو یبهمن محسن دکتر

 نیااستاد دانشکده اقتصاد انستیتوی پلی تکنیک ویرجی ی اصفهانی حالص اددکتر جو 
 یول وتای دانشگاه اقتصاد، و یمال گروهاستاد دانشکده اقتصاد  ایک ریام دکتر

 یه آلمان وحزر لر کا اهگشانداستاد  زاده ا نخعیدکتر غلامرض
 نترل و حسابداری برونشوویگ آلماسسه کنفنی مؤپسادکتری دانشگاه  دکتر محسن افشاریان





 

 

 : مکاران علمیه 
 

 زتی رتضی عدکتر م پژوهشکده اقتصاد دانشگاه تربیت مدرس 
 عاقلی کهنه شهری  یلع فلطدکتر  پژوهشکده اقتصاد دانشگاه تربیت مدرس 

 لی ارشدی ر عتدک زی کر م ک پژوهشکده پولی بان
 ن زاده سعلی ح دکتر  پژوهشکده پولی و بانکی بانک مرکزی 

 دکتر شهزاد برومند  دانشگاه علامه طباطبایی  پژوهشکده ی امور اقتصادی 
 دکتر ابوالفضل شاه آبادی  ا الزهر   دانشکده اقتصاد دانشگاه

 دکتر عزت الله عباسیان ران هت  هادانشگ  مدیریتدانشکده 
 دکتر علی اکبر قلی زاده  بوعلی سینا همدان  هاشگن دا  اد صتاق دانشکده 

 دکتر محمد حسن فطرس  همدان نشگاه بوعلی سینا صاد داتده اقدانشک
 ان گدر مهر دکتر نا دانشکده اقتصاد دانشگاه بوعلی سینا همدان 

 ی ادر مدکتر اصغر شاه گاه تهران دانشکده اقتصاد دانش
 اد ژ نی سابعن یسح ردکت دانشکده اقتصاد دانشگاه تهران 
 دلیدکتر قهرمان عب دانشکده اقتصاد دانشگاه تهران 

 دکتر محسن مهرآرا  دانشگاه تهران   اقتصاد  نشکده اد
 دکتر جعفر عبادی  دانشکده اقتصاد دانشگاه تهران 

 دکتر محمدنبی شهیکی تاش  اد دانشگاه زاهدان تصاقکده دانش
 ان بدکتر حسین مرز  اد دانشگاه شیراز قتصا  ه دکشدان 
 دکتر رضا اکبریان تصاد دانشگاه شیراز قا ه دکشن دا

 دکتر ابراهیم هادیان  شیراز  انشگاهتصاد ددانشکده اق
 دکتر اسفندیار جهانگرد  دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبایی

 ندکتر جمشید پژویا قتصاد دانشگاه علامه طباطباییا  ده نشکاد
 ارباب ا  رض دیمح رتکد یه اقتصاد دانشگاه علامه طباطبای شکدن اد

 ء برادران شرکا ید رضاتر حمکد دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبایی
 دکتر سهیلا پروین  دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبایی

 دکتر سید محمد رضا سید نورانی  طباطبایی لامهشگاه ع اقتصاد دان دانشکده 
 یینواب ر غاص  یعل دکتر اد دانشگاه علامه طباطباییقتصا  ه دکشدان 

 ی ی یوسفحمد قلدکتر م دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبایی
 دکتر علی امامی میبدی  دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبایی

 دکتر ناصر خیابانی باییه طباط نشگاه علام دانشکده اقتصاد دا
 دکتر سعید مشیری  ییطباطباه م لاع دانشکده اقتصاد دانشگاه 

 دکتر مهدی تقوی  علامه طباطبایی هاشگن دا  اد صتاق دانشکده 
 دکتر فتح الله تاری  ه طباطباییه علام دانشگادانشکده اقتصاد  

 دکتر محسن ابراهیمی تهران  خوارزمی دانشگاه اقتصاد  دانشکده 
 د بچه  کر  ددکتر حمی الزهرا   دانشگاه ی اقتصادعلوم اجتماعی و کده نشدا



 

  

 منش دکتر احمد صلاح مران اهواز د چشهی ها گنشادی عدانشکده اقتصاد و علوم اجتما
 دکتر امیر حسین منتظر حجت هید چمران اهواز اعی دانشگاه شم اجتمو علو  دانشکده اقتصاد 

 ند من فراز دکتر حس ن اهواز د چمرا اه شهیدانشکده اقتصاد و علوم اجتماعی دانشگ
 منصوری  نمیا  دیس رتدک شهید چمران اهواز وم اجتماعی دانشگاه عل  ودانشکده اقتصاد 

 دکتر عبدالمجید آهنگری  واز ران اه هید چمدانشکده اقتصاد و علوم اجتماعی دانشگاه ش
 اهپنود خدادکتر مسع  ی دانشگاه شهید چمران اهواز اعم اجتمو علو  دانشکده اقتصاد 

 دکتر ابراهیم انواری  ران اهواز چم داقتصاد و علوم اجتماعی دانشگاه شهیدانشکده 
 ن یز آرمدکتر سید عز اجتماعی دانشگاه شهید چمران اهواز   لومو ع د اصقتا  ده کدانش

 دکتر مرتضی افقه  هواز مران اه اقتصاد و علوم اجتماعی دانشگاه شهید چشکددان 
 دکتر مصیب پهلوانی  ن و بلوچستان اه سیستادانشگ اداری   دانشکده اقتصاد و علوم

 ری دحی سن ح ترکد تصاد و مدیریت دانشگاه ارومیهده اقنشکاد
 بازی مرث شهدکتر کیو  دانشکده اقتصاد و مدیریت دانشگاه ارومیه

 تر فاطمه بزازان کد هراء دانشکده علوم اجتماعی و اقتصاد دانشگاه الز 
 دکتر محمود حائریان  راء الزه انشگاهتصاد دعلوم اجتماعی و اقدانشکده 

 م ار پد ی هدم دکتر  نشگاه الزهراء ماعی و اقتصاد دااجت  دانشکده علوم
 رین بخش لله شیا  شمس دکتر کده علوم اجتماعی و اقتصاد دانشگاه الزهراء نشدا

 دکتر خدیجه نصراللهی  فهان گاه اصعلوم اداری و اقتصاد دانشدانشکده 
 دکتر محمد واعظ   ه اصفهان انشگاتصاد د ی و اقدانشکده علوم ادار

 ی تمسا یتضر دکتر م دانشگاه اصفهان داری و اقتصاد ا  مو دانشکده عل 
 ی ید صمددکتر سع کده علوم اداری و اقتصاد دانشگاه اصفهان نشدا
 ل طیبید کمیتر سیکد اقتصاد دانشگاه اصفهان  ه علوم اداری و شکددان 

 دکتر مصطفی عمادزاده  اصفهان نشگاه  دانشکده علوم اداری و اقتصاد دا
 ی د احم اهرط دکتر محمد  د تصاد دانشگاه فردوسی مشهاق و دانشکده علوم اداری 

 زاده  حسینمحمدحسین  تردک علوم اداری و اقتصاد دانشگاه فردوسی مشهد کده نشدا
 دکتر مهدی خداپرست  دانشکده علوم اداری و اقتصاد دانشگاه فردوسی مشهد 

 دکتر سید مهدی مصطفوی  قتصاد دانشگاه فردوسی مشهد دانشکده علوم اداری و ا 
 علی اکبر ناجی میدانی دکتر  هد ش متصاد دانشگاه فردوسی  دانشکده علوم اداری و اق

 دکتر محمد رضا لطفعلی پور  شهد گاه فردوسی مقتصاد دانشو ا  دانشکده علوم اداری
 دکتر مصطفی سلیمی فر  ردوسی مشهد دانشکده علوم اداری و اقتصاد دانشگاه ف 

 نوری دکتر اسمعیل ابو  مازندران  صادی و اداری دانشگاهدانشکده علوم اقت
 دکتر زهرا کریمی دی و اداری دانشگاه مازندران صا تعلوم اقدانشکده 

 دکتر سعید راسخی  ی دانشگاه مازندران تصادی و ادار انشکده علوم اقد
 دکتر علیرضا پور فرج  نشگاه مازندران دانشکده علوم اقتصادی و اداری دا

 آبادی قی گیلک حکیم دکتر محمد ت شگاه مازندران اقتصادی و اداری دان   علومدانشکده 
 ی نورالدین شریف دکتر شگاه مازندران کده علوم اقتصادی و اداری دان نشاد

 دکتر وحید تقی نژاد عمران  لوم اقتصادی و اداری دانشگاه مازندران دانشکده ع
 وسف محنت فر تر یدک کده علوم اقتصادی و اداری دانشگاه مازندران دانش



 

 

 جعفری صمیمید مدکتر اح شگاه مازندران علوم اقتصادی و اداری دان  دانشکده 
 هژبر کیانی دکتر کامبیز گاه شهید بهشتی تصادی و سیاسی دانش دانشکده علوم اق

 عید عابدین درکوش دکتر س دانشکده علوم اقتصادی و سیاسی دانشگاه شهید بهشتی 
 تر محمد حسین پور کاظمیدک انشگاه شهید بهشتی علوم اقتصادی و سیاسی د دانشکده 

 محمد نوفرستی دکتر  اسی دانشگاه شهید بهشتی سی انشکده علوم اقتصادی ود
 دکتر حشمت الله عسگری  لام ی دانشگاه ایکده علوم انساندانش

 تر سید ابراهیم حسینی نسبدک دانشکده علوم انسانی دانشگاه تربیت مدرس 
 ر علی قنبریدکت نشگاه تربیت مدرس دانشکده علوم انسانی دا

 دکتر رضا نجارزاده  رس مد  انسانی دانشگاه تربیت  دانشکده علوم
 صاری آرانی دکتر عباس ع گاه تربیت مدرس ه علوم انسانی دانشدانشکد

 دکتر زهرا نصراللهی دانشکده علوم انسانی دانشگاه یزد 
 مکیان دکتر سید نظام الدین  علوم انسانی دانشگاه یزد شکده دان 

 حبیب انصاری سامانی دکتر  انسانی دانشگاه یزد   دانشکده علوم
 هزاد سلمانیدکتر ب نشگاه تبریزکده علوم انسانی و اجتماعی دانشاد
 دکتر جعفر حقیقت  انسانی و اجتماعی دانشگاه تبریزانشکده علوم  د

 دکتر حسین اصغر پور  تماعی دانشگاه تبریزو اج دانشکده علوم انسانی
 حسین پناهی دکتر جتماعی دانشگاه تبریزشکده علوم انسانی و ادان 

 بودی دکتر داوود به بریزم انسانی و اجتماعی دانشگاه تلو عدانشکده 
 دکتر محسن پور عبادالهان   و اجتماعی دانشگاه تبریزعلوم انسانی دانشکده 
 دکتر محمد باقر بهشتی نی و اجتماعی دانشگاه تبریزعلوم انسادانشکده 

 دکتر رضا رنچپور  و اجتماعی دانشگاه تبریز دانشکده علوم انسانی
 رداز تر رحیم چینی پدک هید چمران اهواز علوم ریاضی و آمار دانشگاه ش  ده کدانش

 فرد  دکتر حسین اکبری  ه مدیریت و اقتصاد دانشگاه شهید باهنر کرمان دانشکد
 دکتر عادل پیغامی  شگاه امام صادق )ع( دان 

 مهدی عسگری  دکتر محمد م صادق )ع( دانشگاه اما
 وندنییدکتر عبداله شایان ز م دانشگاه ایلا

 ر روح الله زارع دکت دانشگاه آزاد اسلامی 
 رالدین فخرحسینی دکتر فخ لامی انشگاه آزاد اس د

 دکتر هاشم زارع  دانشگاه آزاد اسلامی 
 دکتر فرشید پورشهابی  دانشگاه بجنورد 

 د خداداد کاشی دکتر فرها  دانشگاه پیام نور
 مجتبی بهمنیدکتر  اه شهید باهنر کرمان دانشگ

 ئینیمدرضا جلالی نادکتر سید اح ه ریزی آموزش و پژوهش مدیریت و برنامی لموسسه عا
 

 
 



 

  

 رش و ارسال مقالات ی ط پذ ی ن و شرا ی اهنمای تدو ر 
 

 نامه اقتصاد مقداری: شرایط ارسال مقاله در فصل 

 اشد. تصاد کاربردی بهای مقداری یا اقوهشموضوع مقاله در ارتباط با پژ   -1
تجربه  مقاله  -2 مطالعات،  نویسن  ها  حاصل  )یا  نویسنده  تحقیقات  محو  لحاظ  به  و  مقاله  دگان(  توا، 

 ی نویسنده است.  د. مسوولیت صحت و سقم مطالب مقاله به عهده ی پژوهشی باشعلم
)یا مجموعه    در هیچ یک از نشریات  برای هیچ یک از نشریات )داخلی یا خارجی( ارسال یا  مقاله قبلا -3
 ها( چاپ نشده باشد.الات همایشمق
ی    ه، بدنه، مقدم JELدی  بنکلیدی، طبقه  های    چکیده، واژه  اصلی شامل عنوان، نویسندگان،  لهامق -4

 ها و فهرست منابع باشد.اصلی، پیوست
 . ه "بدون نام نویسندگان" باشدتبصره: فایل اصلی مقال

  .مقاله استفاده نمایند منظور ارسالیل سازمانی به  علمی می بایست از ایم: اعضای هئیت 2تبصره

رحله ی اول ارسال برای  مقداری در م   خط مجله اقتصاد دگان، رعایت رسم ال به منظور رفاه نویسن    : 3تبصره 
 ی کلیدی یک مقاله ی پژوهشی را دارا باشد. بایست بخش ها مجله اجباری نیست، با این وجود می  

کهنویسندگا - کنند  توجه  محترم  ف  ن  که  میایل مشخصات  همانگونه  ارسال  را  در  کن  نویسندگان  ند، 
ترتیب نیز  مجله  مقاله،    سامانه  مسئو نویسندگان  ی  آ نویسنده  مشخصات  و  فایل  ل  فرمت  همانند  ها  ن 

 سئله، به عهده ی نویسنده )گان( است. رعایت این م ارسال شده باشد. تبعات عدم تطابق و
ن - علمی  ی  دانشکدرجه  رشته،  و  ..........،ویسنده  کشور. دانشگاه...  ده  شهر،  عنوان    به   .........، 

 مثال:
 شهید چمران اهواز، اهواز، ایران عی، دانشگاه د و علوم اجتماد، دانشکده ی اقتصا استادیار اقتصا  -
مق - نویسندگان  که  صورتی  ادر  از  بعد  را  اله  نویسندگان  مشخصات  در  تغییر  درخواست  آن،  رسال 

اه افیلیشن آن ها طبق  مر هن تمامی نویسندگان به  که در آتوب  م است بصورت مکاله داشته باشند، لاز مق
جدید و قدیم امضاء شده باشد، از طریق ایمیل    ام نویسندگان شده و توسط تم  تنظیمتاندارد مجله فرمت اس

 به مجله ارسال نمایند.
 باشد.  ندگاننمونه فایل راهنمای نویسرچوب مقاله به صورت استاندارد فصلنامه طبق فایل چا -

غی -5 فبه  ی  چکیده  از  کوتاه  ر  اصلی  در  ه  ک ارسی  شود،  مقاله فرمت  می  گسترده  چکیده    ارسال 
(bstractA Extended(  انگلیس و  فارسی  صورت  شمارهابطم(کلمه    450حداقل  ی  به  فرم  با  ارسال    )4ق 

   شود. 
)چکیده  -6 متون  انگ   برای  م یا مقاله(  گواهی  )لیسی  ترجمه  ارسال  Nativeعتبر  مقاله  به همراه  شود   ( 

 اضافی(. های تکمیلی/)بخش فایل 

https://jqe.scu.ac.ir/data/jqe/news/فرمت%20جدید-%20اصلی.docx
https://jqe.scu.ac.ir/data/jqe/news/فرمت%20جدید-%20اصلی.docx
https://jqe.scu.ac.ir/data/jqe/news/فرمت%20جدید-%20اصلی.docx
https://jqe.scu.ac.ir/data/jqe/news/فرم%20شماره%204.docx
https://jqe.scu.ac.ir/data/jqe/news/فرم%20شماره%204.docx


 

 

  شود می  ذ به داوری اخارسال  قبل از    و بعد از تایید مقاله  که    ست ا  ریال هزار   100 :هزینه ارسال مقاله  -7
   شود. می  پ اخذذیرش مقاله برای چا ریال که بعد از پ هزار 250 له قا م هزینه چاپ  و 
رسالی زیر سیاست جدید مجله مبنی بر ارزیابی درجه ی مشابهت، در صورتی که مقالات ابا توجه به  -8

درصد    30ت بالای  صورتی که مقالا  ارسال خواهد شد و در  داوری  درصد مشابهت داشته باشند، برای  15
 رد خواهد شد.  د،شمشابهت داشته با

دریافت ش -9 ابتدا توسط هیات مقاله  گیرد و در صورتی که مناسب    یبررسی قرار متحریریه مورد    ده 
 حب نظران به صورت محرمانه داوری خواهد شد. تشخیص داده شود، توسط حداقل دو نفر از صا

با تعهد نامه نومقاله ه -10 ایل تکمیلی )فرم  ف  نال فایل مقاله به عنوا در زمان ارس،  مسئول  یسنده مراه 
از دریافارسال گرد  (4و    3،  2،  1های شماره   الکتر د. پس  از    یکی مقاله،ونت فایل  کد رهگیری برای اطلاع 

الکتر   گیریفرآیند بررسی، داوری و سایر پی ونیکی وی ارسال  ها به نویسنده مسئول اختصاص و به آدرس 
 ود. ش می
دریا -11 ابمقاله  تحریریهفت شده  بررسی قرار میمو   تدا توسط هیات  رتی که مناسب  گیرد و در صو   رد 

 از صاحب نظران به صورت محرمانه داوری خواهد شد.  فرط حداقل دو نداده شود، توس  تشخیص 
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مقایسهٔ اثر تغییرات کفایت سرمایه بر اقتصاد و نظام بانکی ایران در  
 ( DSGEرویکرد  )  ۳و    ۲بستر مقررات بال  

 ***کامران ندری**، حسین توکلیان،  *محمد ارباب افضلی
 

 . ی مسئول(پژوهشکده پولی و بانکی بانک مرکزی، تهران، ایران )نویسنده  دانشجوی دکترای اقتصاد مالی*    *
 دانشیار دانشکده معارف اسلامی و اقتصاد دانشگاه امام صادق )ع( ،تهران، ایران.  ** 

 . دانشیار دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبایی ، تهران، ایران  ***
 

 
 اطلاعات تکمیلی: 

نامه ی دکتری   پایان  از  برگرفته  افضل  ی آقااین مقاله  ارباب  ندر  ییتحت راهنما  ی محمد  دکتر    ی دکتر کامران  و 
 است.  جمهوری اسلامی ایران یبانک مرکز  یو بانک  یدر پژوهشکده پول  انیتوکل نیحس

 . شودی م  یمولف را مساعدت نمودند، قدردان  قیتحق  نیکه در انجام ا یافراد و موسسات  ی: از تمامی قدردان 

 وجود ندارد.   یکه در انتشار مقاله ارائه شده تضاد منافع نکندی مقاله اعلام م گان سندی: نومنافع   تضاد 

 اند. نکرده  افتیمقاله در نیو انتشار ا فیتأل ق،یتحق یبرا  یمال تیحما چگونه یها هسندهی: نویمال   منابع 
 
 
 
 
 

 JEL  : C54  ،G21  ،O11  ،O42بندی طبقه  اطلاعات مقاله 
 1400شهریور    17تاریخ دریافت:  
 1400آذر    20تاریخ بازنگری: 
 1400آذر    20تاریخ پذیرش:  

 

 واژگان کلیدی:  
کفا  عموم   ی اط ی احت   ه، ی سرما   ت ی نسبت  تعادل    ی ا ی پو   ی کلان، 

 ی( (، مقررات بال، نظام بانک DSGE)   ی تصادف 
 ارتباط با نویسنده مسئول:  

 m.a.afzali@mbri.ac.ir  ایمیل: 
    3729-9752-0001-0000 

پستی:  آ  م   درس  ،  ۱۰پلاک    قا، ی آفر   ی ابتدا   ن، ی آرژانت  دان ی تهران 
پول  بانک   ی پژوهشکده  مرکز   ی و  پست .  ۶طبقه    ، ی بانک  :    ی کد 

1514947111 

http://www.jqe.scu.ac.ir/
mailto:m.a.afzali@mbri.ac.ir


 

 

اثر تغییرات کفایت سرمایه بر اقتصاد و نظام بانکي ایران در بستر   ی مقایسه 

 2 ( DSGEرویکرد ) 3و  2مقررات بال 

 

 چکیده 

کلان بر    ی اط ی ابزار احت   ک ی به عنوان    ه ی سرما   ت ی در نسبت کفا   ر یی اثرات تغ   ل ی و تحل   ه ی مطالعه تجز   ن ی هدف از ا 
  ی تصادف   ی ا ی پو   ی الگو تعادل عموم   ک ی منظور از    ن ی ا   ی است. برا   ران ی ا   ی نظام بانک   ن ی رفتار اقتصاد کلان و همچن

 (DSGE  استفاده شده و در برآورد آن با ) تکانه مشاهده شامل شکاف  قابل   ر یچهار متغ   ، ی ختار سا   ی ها توجه به 
،  ۱۳۹۹تا زمستان    ۱۳۸۳بهار    ی در بازه زمان   ی پول   هٔ ی ها، تورم، و نرخ رشد پا بانک   ه ی سرما   ت ی کفا   د، ی تول   ی رها ی متغ 

توابع    ت ی استفاده شده است و در نها   ی ز ی برآورد ب   ند ی شده از قبلدر فرا   ی مقدارده   ی از پارامترها   گر ی د   ی در کنار برخ 
  ر ی مورد تفس   ه، ی سرما   ت ی در مورد نسبت کفا   ۳  ا ی   ۲نامه بال  اصول توافق  ت ی حاکم  و ی الگو در دو سنار  ی واکنش آن 
  مدت ان ی مدت و م در کوتاه   ه ی سرما  ت ی نسبت کفا   ی و ارتقا   ت ی دهنده آن است که تقو نشان   ج ی اند. نتا قرار گرفته 

نشان داد    ج ی نتا   ن ی خواهد داشت. همچن   م کاهش قابل توجه در نرخ تور   ز ی و ن   ی اثرات مثبت در نرخ رشد اقتصاد 
بانک  تقو   ی ها که  برابر  در  کفا   ت ی کشور  فور   ه ی سرما   ت ی نسبت  م   ی واکنش  نشان  خود  افزا   دهند ی از  با    ش ی و 

  ت ی نسبت به تثب   توان ی و بلندمدت نم   ت مد ان ی در م   نرو ی نسبت دارند. از ا   ن ی مجدد ا   ل ی در تعد   ی سع   ی ده لات ی تسه 
بود. از    دوار ی ها ام بانک   ه ی سرما   ت ی نسبت کفا   ت ی حجم پول از محل تقو   ش ی افزا   و   ی نگ ی خلق نقد   ند ی کاهش فرا   ا ی
خود در نظام    ی تعادل   ر ی از مقاد   ه ی سرما  ت ی خارج شدن نسبت کفا   ی است که به طور کل   ن ی الگو ا   ی ها افته ی   گر ی د 

  ی بانک   ات ی عمل   ی ا ه مؤلفه   ن ی و همچن   ی کلان اقتصاد   ی رها ی ، متغ ۳استقرار مقررات بال    ی فرض   ط ی در شرا   ران ی ا   ی بانک 
 . کند ی مواجه م   ی با نوسانات کمتر   ۲اصول بال    ت ی حاکم   ط ی با شرا   سه ی را در مقا 

 : ارجاع به مقاله 
مقایسهٔ اثر تغییرات کفایت سرمایه بر اقتصاد و  (.  ۱4۰۳. )کامران و توکلیان، حسین، ندری محمد.،،  ارباب افضلی

های اقتصادی  اقتصاد مقداری )بررسی   یفصلنامه .  (DSGE)رویکرد    ۳و    ۲نظام بانکی ایران در بستر مقررات بال  
 . ۱-۲۹ ،(۳)۲۱، (سابق
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 مقدمه  -۱
به عنوان موسسات مالی و خدماتی نقش تعیینبانک  ای در گردش پول و ثروت  کنندهها 

رو  ای در اقتصاد هر کشور برخوردارند. از اینرو از جایگاه ویژهجامعه برعهده دارند و از این
های مختلف اقتصادی و افزایش سطح  تواند در رشد بخشها میفعالیت مطلوب و موثر بانک

کمی و کیفی تولیدات آثار مهمی بر جای گذارد. بر این اساس از یک سو با توجه به توسعه  
المللی که در آن  کی کشور و از سوی دیگر شرایط خاص اکوسیستم بانکداری بینبخش بان

https://doi.org/10.22055/jqe.2021.38511.2405
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


 

 ندری، حسین توکلیان کامران ، محمد ارباب افضلي  3

 ( 3)21 1403پاییز    های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه 
 

 
توصیه و  اصول  از  سازمانپیروی  و  نهادها  بالهای  کمیته  نظیر  ویژه  1هایی  جایگاه  ای  از 

اهمیت   کلان  بعد  از  کشور  بانکی  بخش  مخاطرات  مستمر  پایش  لزوم  است،  برخوردار 
شدن  ها، غیرجاریالوصول بانکات معوق و مشکوکمضاعف یافته است. نسبت بالای مطالب

بانک پیشیمطالبات  دولت،  از  بانکها  تسهیلات  سپردهگرفتن  از  آنها  فقدان  های  ها، 
دهند که  هایی از این قبیل نشان میها و پدیدههای بانکها و بدهیابزارهای مدیریت دارایی

به یک دغدغه جدی باید  بانکی کشور  نظام  تبدیل    تأمین سلامت  اقتصادی  سیاستگذاران 
های تحقیقات انجام شده پس از  اندیشی شود. به علاوه بر پایه یافتهشده و برای آن چاره

بر بانک ۲۰۰۸-۲۰۰۷بحران مالی   ها در مقیاس خرد، صرف نظر از میزان کارآمدی  ، نظارت 
رو لحاظ نمودن  کند. از این  آن، لزوماً سلامت نظام بانکی را در مقیاس کلان برآورده نمی

سوی سیاست از  تثبیتی  اقتضائات  اهداف  داشتن  درنظر  با  خود  هدف  تابع  در  پولی  گذار 
متعارف خود، میچرخه اهداف  کنار سایر  در  اقتصاد کلان،  نظارت  ای  برای  را  تواند زمینه 

نماید   فراهم  فوق،  در  اشاره  مورد  سو  آثار  کاهش  نتیجه  در  و  بانکی  شبکه  بر  مؤثرتر 
(Catalan & Ganapolsky, 2014).    از طرف دیگر اثرگذاری استانداردهای کمیته بال که

بانک عملکرد  بهبود  جهت  لازم  رهنمودهای  ایجاد  هدف  مخاطرات  با  پوشش  جهت  در  ها 
سازی  مختلف طراحی شده است، هنوز بر نوسانات اقتصادکلان ایران مورد آزمون و شبیه

این از  است.  نگرفته  اهمقرار  دلیل  به  واقعی  رو  بخش  و  بانکی  عملکرد سیستم  رابطه  یت 
عکس تبیین  و  درک  بال،  مقررات  استانداردهای  با  آن  ارتباط  مقررات  اقتصاد،  بین  العمل 

اهمیت   اقتصادی  محققان  و  سیاستگذاران  برای  کلان  اقتصاد  نوسانات  و  بانک  سرمایه 
 سزایی دارد. به

سال احتیامطالعات  ابزارهای  مالی،  بحران  از  به   2طی کلانهای پس  را  مختلفی 
تکانه انتقال  از  و جلوگیری  مالی  تثبیت  اقتصاد طراحی  منظور  واقعی  به بخش  مالی  های 

، ابزارهای بر پایه  3ها را در سه دسته کلی؛ ابزارهای سمت دارایی توان آناند که مینموده
سازی  اما مدل(.  2014Akram ,بندی نمود )تقسیم  5و ابزارهای بر پایه سرمایه  4نقدینگی

 
1 Basel Committee on Banking Supervision 
2  Macroprudential instruments 
3 Asset-side tools 
4 Liquidity-base tools 
5 Capital-base tools 
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بخشسیاست نمودن  وارد  کلی  طور  به  و  کلان  احتیاطی  در  های  بانکداری  و  مالی  های 

ایست که کمتر مورد توجه محققان قرار گرفته  های تجربی اقتصاد کلان در ایران مقولهتحلیل
از میان ابزارهای سه با توجه به  گانه احتیاطی کلان که در بالا به آناست.  ها اشاره شد، 

قتضیات نظام بانکی ایران و قابلیت کاربردی ابزارهای مختلف، در این تحقیق از ابزارهای  م
استفاده خواهیم نمود. اصل    6احتیاطی بر پایه سرمایه و با محوریت نسبت کفایت سرمایه 

نگهداری   بر حفظ و  بال است که  استانداردهای کمیته  از مهمترین اصول  کفایت سرمایه 
یه در هر بانک تأکید دارد. سرمایه مناسب و کافی یکی از شرایط  نسبت مشخصی از سرما

بانک از  هریک  و  است  بانکی  نظام  حفظ سلامت  برای  برای  لازم  اعتباری  مؤسسات  و  ها 
های خود باید همواره نسبت مناسبی را میان سرمایه و ریسک  تضمین ثبات و پایداری فعالیت

دارایی در  ازموجود  برقرارنمایند.  خود  با    های  شد،  خواهد  سعی  مطالعه  این  در  رو  این 
الگو  به یک  ابزار  DSGEکارگیری  یک  عنوان  به  سرمایه  کفایت  نسبت  در  تغییر  اثرات   ،

ایران، مورد  احتیاطی کلان مدل بانکی  نظام  رفتار  و همچنین  اقتصاد کلان  بر  سازی شده 
 تجزیه و تحلیل قرار گیرد. 

 پیشینه تحقیق  -۲
انجام دادند، با استفاده   ۲۰۱۸در سال    8در تحقیقی که در بانک مرکزی اروپا   7لازی و همکاران 

در مقیاس متوسط، عملکرد اقتصاد کلان را در شرایط مختلف اعمال    DSGEاز یک الگوی  
اند.  برآورد کرده  10( برای یک اقتصاد باز کوچک CCyB)9ای  مقررات سپر سرمایه ضدچرخه

گیری یک اثر جانشینی میان  ی بر شکاف اعتباری، منجر به شکلآنها دریافتند که قوانین مبتن
شود.  های تقاضای خارجی میتثبیت نوسانات ناشی از بازار مسکن و نوسانات ناشی از تکانه

بین   از  اثر جانشینی  این  اگر رگولاتور قیمت مسکن را هدف قرار دهد،  در چنین شرایطی 
فقط به قیمت مسکن بستگی دارد اما به شکاف    CCyBرود. در نتیجه، قانون ساده بهینه  می

اعتباری بستگی ندارد. علاوه بر این قانون ساده بهینه منجر به افزایش قابل توجهی رفاه در  

 
6 Capital adequacy ratio 
7 Lozej and etc. (2018) 
8 European Central Bank (ECB) 
9  Countercyclical capital buffer 
10 Small open economy 
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مقررات   که  وضعیتی  با  نمی  CCyBمقایسه  ندارد،   & Lozej, Onorante)شود  وجود 

Rannenberg, 2018) . 
دهند که در آن  ارائه می  DSGEیک الگو    ۲۰۱۷در سال    11هریستوف و هالسوینگ 

شوند و از سوی  ها در پرتفوی تسهیلات اعطایی خود با ضررهای غیرمنتظره روبرو میبانک 
برای بررسی   این چارچوب  تنظیم مقررات کفایت سرمایه هستند.  نیز مشمول  سیاستگذار 

ایه بانک و نیز بررسی مکانیزم  اهمیت تعامل بین شرایط اقتصاد کلان، نکول اعتبار و سرم
تکانه میانتقال  استفاده  کلان  اقتصاد  ارائه  های  آنها  که  پیشنهادی  چهارچوب  در  شود. 

های منطقه یورو سازگاری دارد. تجزیه و تحلیل توابع واکنش  اند، الگو به خوبی با داده داده
گویی اقتصاد به  دهد که تعامل فوق الذکر به طور قابل توجهی قدرت پاسخآنی نشان می

دهد. این افزایش به ویژه در خصوص تکانه مصارف  طرف تقاضا اختلالات پولی را افزایش می
دولت بسیار شدید است. الگو آنها همچنین می تواند دو ویژگی بازار مالی را که در ادبیات  

موافق اول  کند.  تکرار  را  است  ثبت شده  پاسخ    12ایچرخهتجربی  و  بانک  بودن سودآوری 
نرخضدچرخه تکانهای  به  اعتبار  گسترش  و  نکول  )های  پولی  سیاست   & Hristovهای 

Hülsewig, 2017 .) 
کاراسکو و  سال    13گالگو -روبیو  مطالعه  ۲۰۱۶در  عمومی  طی  تعادل  مدل  یک  ای 

( را که دارای بازار مسکن و واسطه مالی است، به عنوان مبنایی برای  DSGEتصادفی پویا )
اند و دریافتند که الزامات  ، بکار گرفته3و    2،  1از تغییر مقررات بانکی بال    ارزیابی رفاه حاصل

مربوط به کفایت سرمایه وضع شده از سوی رگولاتور، نسبت به وضعیت بدون وجود این  
آورد. با این حال، با توجه به توصیه  مقررات، لزوما رفاه بالاتری را برای جامعه به ارمغان نمی

که باید از سرمایه اضافی اختیاری برای جلوگیری از رشد بیش از حد    مبنی بر این   ۳بال  
»قاعده   یک  سرمایه،  سپر  کردن  لحاظ  برای  خود  مطالعه  در  آنها  شود،  استفاده  اعتبار 

ضدچرخهاحتیاطی کردهکلان  پیشنهاد  سرمایهای«  الزامات  آن  در  که  در  اند  مصرح  ای 
دهد. در نهایت  و قیمت مسکن واکنش نشان می  های بال به رشد اعتبارات، تولیدنامهتوصیه

 
11 Hristov and Hülsewig (2017) 
12 Pro-cyclicality 
13 Rubio & Carrasco-Gallego (2016) 
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های احتیاطی کلان  های آنها در این خصوص حاکی از آن است که اجرای بهینه مولفهیافته

 Rubio & Carrasco-Gallego (2016 .)تواند سطح رفاه را بهبود بدهد )، می۳در بال 
رای یک اقتصاد باز کوچک  را ب  DSGEخود یک الگو  ۲۰۱۶در مطالعه سال    14پاگادوان و ماژوکا 

با رویکرد کینزی جدید توسعه دادند. در این الگو روابط میان بخش مالی و واقعی اقتصاد از  
طریق سیستم بانکی و تنظیم مقررات احتیاطی کلان شکل داده شده است. مطالعه آنها دو  

اصطکاک و  بانکی  گری  واسطه  نقش  درک  اول،  دارد.  اصلی  انتقالهدف  در  مالی   های 
سیاست پولی؛ و دوم، بررسی پیامدهای اعمال مقررات احتیاطی کلان در سیستم بانکی بر  
از آن است که اگرچه ابزارهای احتیاطی   آنها حاکی  بخش واقعی اقتصاد. نتایج تحقیقات 

های مرکزی ممکن است به هدف حفاظت از ثبات مالی  کلان پیش بینی شده توسط بانک
های تجاری کوتاه  مراقبت از تأثیرات آنها در نوسانات چرخهسیستم بانکی دست یابد، اما  

 (. Pagaduan & Majuca, 2016مدت اقتصاد مهم است ) 
در مقاله خود اثرات سیکلی مقررات سرمایه بانک    ۲۰۱۲در سال    15آگنور و همکاران 

سی  را در یک الگو نیوکینزی و با وجود بازار ناقص اعتبارات و کانال هزینه سیاست پولی برر 
های این مقاله حاکی از این است که سرمایه بانک ابزاری در اختیار بانک قرار  اند. یافتهکرده
دهد تا بتواند اعتبار گیرندگان را کنترل کند و احتمال بازپرداخت وام افزایش یابد. در  می

  برای یک کشور در حال توسعه  ۲و بال  ۱این مقاله مقررات کفایت سرمایه بر اساس اصول بال
سازی تکانه  سازی شده است. شبیهبا استفاده از روش تعادل عمومی پویای تصادفی مدل

و   است  وابسته  وام  به  سرمایه  نسبت  به  بازپرداخت  احتمال  که  است  این  بیانگر  عرضه 
اثرات سیکلی کمتری نسبت به مقررات کفایت    ۲مقررات کفایت سرمایه بر اساس اصول بال

 . (Agenor, Alper & Pereira da Silva, 2012) اردد ۱سرمایه بر اساس اصول بال
سال   در  هادیان  و  درگاهی  ایرانی  پژوهشگران  میان  مطالعه  ۱۳۹۶از  به  طی  ای 

اند. آنها در ابتدا  های اقتصاد کلان در ثبات مالی اقتصاد ایران پرداختهبررسی نقش سیاست
ی مالی، پولی و ارزی را بر محیط  هااند تا توانایی نشان دادن آثار سیاستالگویی طراحی کرده

اقتصاد کلان، با لحاظ بخش مالی داشته باشد. سپس با توجه به ماهیت دولتی بودن اقتصاد  
ایران و وابستگی آن به درآمدهای نفتی، آثار تکانه درآمدهای نفتی بر محیط اقتصادی و به  

 
14 Pagaduan and Majuca (2016) 
15 Agenor, P-R: K. Alper and Pereira da Silva,( 2012) 



 

 ندری، حسین توکلیان کامران ، محمد ارباب افضلي  7

 ( 3)21 1403پاییز    های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه 
 

 
ساز در  های ثباتویژه بخش مالی در دو وضعیت »شرایط موجود« و »شرایط کاربرد سیاست

اند. نتایج این تحقیق در بردارنده دو نکته مهم است:  اقتصاد کلان« را با یکدیگر مقایسه کرده
ساز در اقتصاد کلان، از طریق کاهش نوسانات متغیرهای  های ثباتاول آنکه کاربرد سیاست

اینکه  شود، و دوم  های بخش مالی میپذیریثباتی و آسیببخش حقیقی، باعث کاهش بی
های  پذیریثباتی و آسیببه دلیل ارتباط دوسویه بخش مالی و بخش واقعی، اثرات کاهش بی

  شودساز در اقتصاد کلان در بخش واقعی میهای ثباتبخش مالی سبب تقویت آثار سیاست
(Dargahi & Hadian, 2017).  ( به بررسی تاثیرپذیری اقتصاد  1402الباجی و همکاران ،)

  دهد ینشان م   ج ینتاپرداخته اند.    DSGEکلان ایران از سیاست های پولی و ارزی با روش  
س  برترMER)  شده تی ریمد   یارز  ستمیکه  برابر  چهار  س  ی(  چهار  هر  به    ستم ینسبت 

تا حد ز  یبانک مرکز  یهاانیالعاده است و زفوق ا  ب  سهیو در مقا  دهدیکاهش م  یادیرا 
. به حداقل رساند.  باشدیم   زین  رانیاقتصاد ا   یچشم، نوسانات بخش خارج  یهاسامانه  ریسا

  ی انیم  یبه شدت از نظام ارز  یاست یس   یبسته ها  میدر تنظ  یلازم است بانک مرکز  نیبنابرا
 ,Albaji, Azarbayjani, & Daei-Karimzadehغالب استفاده کند )  یوی به عنوان سنار

(، به بررسی بانکداری متعارف و اسلامی پرداخته اند، که  ۱4۰۲هستیانی و همکاران )  (.2023
تحقیق   هاننتایج  بانک  عملکرد  داد  مقا  یاسلام  یشان  ها  سه ی در  بانک  بانک  یبا    ی نظام 

م کاراتر  مدل،  دو  هر  اساس  بر  )باش  یمتعارف   Abolhasani Hastiani, Aminiد 
Milani, Sharif Moghaddasi, & Bayat, 2024 )  . 

 الگو تحقیق  -۳
نیوکنزی مشابه با الگو بکارگرفته شده   DSGEبرای بررسی اهداف این مطالعه، از یک الگوی 

کاراسکو و  روبیو  مطالعه سال  - توسط  در  کرده  ۲۰۱۶گالگو  بر  استفاده  علاوه  آن  در  که  ایم 
مصرف، مسکن نیز در تابع مطلوبیت خانوار وجود دارد. این اقتصاد بسته شامل خانوارهای  

بی و  اندازکننده(  )پس  واسطهصبور  گیرنده(،  )وام  مالتاب  بنگاه  گران  یک  و  )بانکداران(  ی 
کنند و سپس منابع حاصل  تولیدکننده کالاهای نهایی است. خانوارها در طول دوره کار می

داری کنند و بخشی را نیز به صورت نقد نگهرا صرف تقاضا برای کالاهای مصرفی و مسکن می
اند، اما  نظر نگرفته  گالگو پول را تابع مطلوبیت خانوار را در-کنند. البته روبیو و کاراسکومی

در این مطالعه فرض بر این است که خانوارهای ایرانی نیز مقداری از ثروت خود را به صورت  
 کنند. پول حفظ می
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بین مصرفواسطه بانکداران وظیفه گردش وجوه  یا همان  مالی  را  گران  کنندگان 

کنند،  مرکزی( عمل می  دارند. از آنجا که آنها در این امر تحت مقررات سیاستگذار پولی )بانک
پذیری خود از پس اندازکنندگان و همچنین اعطای تسهیلات به وام  در میزان و شرایط سپرده

گیرندگان با محدودیت اعتباری مواجه هستند. بنگاه نماینده نیز نیروی کار عرضه شده از  
 کند. سوی خانوارها را به کالای نهایی تبدیل می

هست که برای بحث در مورد مقررات کفایت سرمایه  الگو ما شامل بخش بانکی نیز  
در توافق نامه بال بسیار مهم است. علاوه بر این ما پول را نیز در تابع مطلوبیت خانوار وارد  

های لازم  رسد که الگو پیشنهادی در این مطالعه حاوی ویژگیمیکنیم. بنابراین به نظر می
 کند. ربی از آن پشتیبانی میبرای مواجهه با سوالات تحقیق است و شواهد تج

 خانوار  -4
 اندازکنندگان پس  -۱-4

اندازکننده در این الگو از طریق انتخاب مصرف، مسکن، پول و عرضه نیروی  خانوارهای پس
 ای خود هستند. کار به دنبال حداکثرسازی مطلوبیت تنزیل شده انتظاری بین دوره
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، تقاضا برای  tدر زمان   اندازکنندهپسبه ترتیب نماینده مصرف خانوار    
این خانوار هستند. همچنین   برای  کار  و ساعات  پول  تقاضای  از مسکن،  سطح مشخصی 

)1/(1 −    1)/1(کشش عرضه نیروی کار و −  کنند  کشش تقاضای پول را نمایندگی می
نیز بیانگر وزن نسبی مسکن    0jبرقرار است. ضریب    0و    0  شرط   و در آنها 

 باشد. در تابع مطلوبیت می
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 زیر مواجه است:  زمانیاین خانوار در حداکثرسازی تابع مطلوبیت فوق با قید بودجه بین
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(۲)  
انداز کنندگان  ها از سوی پسگذاری شده نزد بانکدهنده مبالغ سپردهنشان  td( 2)در رابطه  

است. همچنین  
tsR ,

قیمت    tqگذاران،  بازده ناخالص یا همان نرخ سود اعطایی به سپرده  

هر واحد مسکن مصرفی خانوار و  
tsw ,

tنرخ دستمزد واقعی هستند. عبارت    

t

t Y
X

X ناظر   −1

آپ بنگاه  مارکtXگیرد و در آن  تعلق می  اندازکنندهپسباشد که به خانوار  به سود بنگاه می
این صورت  tYو   با  تولید است.  بهینهسطح  به شرح زیر  بندی، شروط مرتبه اول در  یابی 

 خواهند بود: 
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( بیانگر  4دهد. رابطه )معادله اولر یا همان شرط بین زمانی مصرف را نشان می  (3)  رابطه

( تابع تقاضای پول را  ۶( عرضه نیروی کار و بالاخره رابطه )5تقاضا برای مسکن، معادله )
 کنند. نمایندگی می

 گیرندگان قرض  -۲-4
 گیرنده به شکل زیر است: تابع مطلوبیت خانوار قرض
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(۷)  

تاب( است. این خانوار برای  عامل تنزیل ذهنی خانوار غیرصبور )بیb)1,0(که در آن  
 حل تابع مطلوبیت فوق با قید بودجه و قید وثیقه به شرح زیر مواجه است: 
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ناظر به حجم و    tbدر اینجا   
tbR ,

گیرندگان  نرخ سود ناخالص تسهیلات اعطایی به قرض  
( تفسیر نمود. در این شرایط وام  LTV)  16توان نسبت وام به ارزش وثیقه را میkباشد و  می

ا حداکثر به  گیرندگان با قیدی مواجه هستند که مطابق با آن سقف تسهیلات اعطایی به آنه
میزان ارزش فعلی تنزیل شده موجودی مسکن خودشان خواهد بود. شرایط مرتبه اول در  

 گیرنده به شرح زیر خواهد بود: فرآیند حداکثرسازی مطلوبیت خانوارهای قرض
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 (۱۲)  
(  ۱۰که در رابطه )

tb,باشد. ضریب تکاثر در قید استقراض می 

 ها( گران مالی )بانک واسطه  -۳-4
به دنبال حداکثرسازی سود خود   الگوگران مالی در این  ترین واسطهها به عنوان اصلیبانک 

 باشند: به شرح زیر می
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(۱۳)  

 
16  Loan to Value Ratio 
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رابطه   این  واسطه  b)1,0(در  تنزیل  و  نرخ  )بانک(  مالی  گر 

tfdiv ,
از     حاصل  سود 

گر  شود در همان دوره به طور کامل توسط واسطهباشد که فرض میفعالیت آن طی دوره می
شود. بنابراین:  مالی )بانک( مصرف می

tftf Cdiv ,, = . 
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1,11,
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tt
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tts
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div
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 (۱4)  

گر مالی )بانک( در مسأله حداکثرسازی سود خود با آن مواجه است  ای که واسطهقید بودجه
( رابطه  در  سپرده۱4نیز  شامل  بانک  منابع  رابطه  این  راست  در سمت  است.  آمده  های  ( 
پس قرضخانوارهای  خانوارهای  قبلی  تسهیلات  بازپرداخت  و  دارد.  اندازکننده  قرار  گیرنده 

گذاران، اعطای تسهیلات جدید و یا مصرف خود  منابع را صرف پرداخت به سپردهبانک این  
 کند. (( می۱4)اقلام سمت چپ رابطه )

کاراسکو و  روبیو  رویکرد  با  )-مطابق  می۲۰۱۶گالگو  فرض  تحت  (  بانک  که  کنیم 
  کند و میزان سرمایه آن نیز برابر با حجم تسهیلات اعطایی مقرارت کفایت سرمایه فعالیت می

(tbبه عنوان دارایی )های خانوارها نزد بانک به عنوان بدهی بانک های بانک، منهای سپرده
 آید: به دست می

ttt dbCap −=. (۱5)  
 

دارایی به  سرمایه  تقسیم  حاصل  سرمایه،  کفایت  مقرارت  تأمین  برای  بانک  بنابراین  های 
 بزرگتر باشد: بایستی از نسبت معینی 

.CRR
b

db

t

tt 
−

 (۱۶)  
 

 توان به صورت زیر بازنویسی کرد: رابطه فوق را می
tt bCRRd )1( −. (۱۷)  

 

)1(( اگر فرض کنیم  ۱۷در رابطه ) CRR−=توانیم شرط نسبت کفایت سرمایه را به  ، می
 کنیم: عنوان قید وثیقه استاندارد به صورت زیر بازتعریف  

tt bd . (۱۸)  
 

 ها و تسهیلات به صورت زیر خواهد بود: و شرایط مرتبه اول برای سپرده 1که در آن  
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گر مالی )بانک( است و از آنجا  واسطهضریب تکاثر قید استقراض برای  tf,,در این روابط  
گران مالی نرخ تنزیل کمتری در مقایسه با سپرده گذاران دارند ) که واسطه

sf    این ،)
شرط متضمن آن است که در شرایط تعادل پایدار این ضریب تکاثر از شرایط زیر برخوردار  

 است: 

0
s

fs

f





−
=

. 
(۲۱)  

 

 تولیدکننده کالای نهایی  -4-4
ای از تولیدکنندگان کالاهای نهایی یکسان وجود دارد که تحت شرایط رقابت کامل  مجموعه
ای را بر اساس تابع تولید زیر  کنند. آنها کالاهای واسطهپذیر فعالیت میهای انعطافو قیمت

 کنند: تبدیل به کالای نهایی می
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(۲۲)   

ای است. بنگاه تولید  و نماینده کشش جانشینی میان کالاهای واسطه1در این رابطه  
واسطه کالاهای  از  مشخصی  تقاضای  با  نهایی  کالای  حداقلzای کننده  به  اقدام  سازی  ، 

 کند: می zYt)(های خود در تولید کالای نهایی هزینه
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(۲۳)   

 شاخص قیمت بوده و مطابق با روابط بالا به صورت زیر در خواهد آمد:  tPدر اینجا  
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(۲4)   
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 ای تولید کننده کالای واسطه  -5-4

و   روبیو  مطالعه  از  پیروی  )-کاراسکوبا  واسطه۲۰۱۶گالگو  کالاهای  رقابت  (  بازار  یک  در  ای 
 شوند: انحصاری و بر اساس تابع تولید زیر تولید می

)1(

,, )()()(  −= zNzNAzY tbtstt (۲5)   
در این تابع تولید   1,0کننده اندازه نسبی نیروی کار عرضه شده از سوی هریک  تعیین

 .17باشد گیرنده میاندازکننده و قرضپساز خانوارهای 
تابع تولید کاب داگلاس به این معنی است که در فرآیند تولید، استفاده از  -این 

گیرنده، جانشین کامل  و قرض  اندازکنندهپسظرفیت نیروی کار هریک از دو گروه خانوارهای  
  مالکاناندازکنندگان  یکدیگر نیستند. این فرض را می توان با این واقعیت توجیه کرد که پس

و  بنگاه هستند  قرضها  از  بالاتر  آنها  پسدستمزد  اینکه  یا  است.  اندازکنندگان  گیرندگان 
 تر هستند. گیرندگان هستند و بنابراین ماهرتر یا باتجربهتر از قرضمسن

نماینده سطح تکنولوژی بوده و از یک فرآیند اتورگرسیو مرتبه اول به  tAدر این تابع تولید  
 د: کنشرح زیر پیروی می

AttAt uAA += − )log()log( 1 (۲۶)   
باشد. مقدار  شده نرمال تکنولوژی میتوزیع تکانهAtuضریب اتورگرسیو و Aدر این رابطه  

درنظر بگیریم. تقاضای نیروی کار از سوی    ۱توانیم معادل  تکنولوژی در سطوح پایدار را می
 شود:ای برای دو گروه خانوار نیز به شرح روابط زیر تعیین میبنگاه تولیدکننده کالای واسطه
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zای  آپ قیمت یا همان معکوس هزینه نهایی تولید کالای واسطهمارکtXدر روابط فوق  

کند.  پیروی می  18ای، از الگوی کالوو کننده کالای واسطهگذاری برای تولیداست. مسأله قیمت
رساند و با احتمال  به فروش می  zPt)(ای خود را با قیمت  یعنی تولیدکننده کالای واسطه

 
 توجه شود که اندازه مطلق هر گروه یک است. 17

18 Calvo (1983) 
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 1,0,1 −    قادر خواهد بود قیمت فروش را در هر دوره تغییر دهد. اگر)(* zPt

قیمت   
 جدید بهینه باشد، خواهیم داشت: 

0)(
)1/()(

)( *

*

,

0

=



















 −
− +

++



=

 zY
XP

zP
E kt

ktkt

t
kt

k

t

k 


 
(۲۹)  

رابطه   این  )/1(در  −  میمارک پایدار  تعادل  در شرایط  قیمت  کلی  آپ  و سطح  باشد 
 آید: ها نیز از طریق رابطه زیر به دست میقیمت

  )1/(11*1

1 ))(1(
 

−−−

− −+= ttt PPP (۳۰)  
 

( از معادلات  ) ۲۹با استفاده  و  فیلیپس  توان منحنی  خطی کردن روابط می( و لگاریتم۳۰( 
tttttنگر استاندارد را به شکل  پیش  19نزی ینیوک uxE  +−= +

ˆˆˆ
استخراج نمود که  1

مارک با  و  مثبت  رابطه  انتظاری  تورم  با  تورم  آن  با  داردمطابق  عکس  رابطه  قیمت  آپ 
)/)1)(1((  −−  همچنین .tuباشد. شده نرمال فشار هزینه میتوزیع تکانه 

 بانک مرکزی و سیاستگذاری پولی  -۶-4
کاراسکو  و یروبرویکرد  برخلاف   )-و  مطالعه  (،  2016گالگو  این   یبرا  20لور یت   قاعدهاز  در 

مرکز  یسازمدل بانک  است استفاده    یرفتار  سو    رای ز  .نشده  یک  ابزار    لوریت  قاعدهدر  از 
بانک   بدون ربا،   یکدارقانون بانحاکم بودن    ل یبه دل  ران ینرخ بهره است و در ا   یپول  استیس

سینم  یمرکز ابزار  عنوان  به  بهره  نرخ  از  کند.  یپول  استیتواند  دیگر  استفاده  سوی    از 
 رد ی پذیبازار باز صورت م  اتیبر عمل  یمبتن  لوریقاعده ت  قیاز طر  یپول   استیاعمال س  سمیمکان

پ  ی که منته اشودیم  یپول   هیابه کنترل  در  بس  نی .  شدن    ی اتیمهم عمل  اریخصوص شرط 
به صورت اوراق قرضه    یبانک مرکز  یهاییآن است که بخش قابل توجه دارا  لوریقاعده ت

  یبانکنیو فروش اوراق در بازار ب  دیخر  قیاز طر  یراحتبتواند به  یکزباشد و بانک مر   یدولت
به س ادینما  یپول  استیاقدام  دولت  یدر حال  نی .  اوراق  که سهم  بانک    یاست  ترازنامه  در 

در اقتصاد    ینگیکنترل نقد  ییعملا توانا  لیدلهمین  است و به    زیناچ  یپول  هیپاو    رانیا  یمرکز
  ل یتما  لیبه دل  و با درنظر داشتن این نکته که  ت یمحدود  ن ی با توجه به ا  نی بنابرارا ندارد.  

 
19 New Keynesian Phillips Curve 
20 Taylor rule 



 

 ندری، حسین توکلیان کامران ، محمد ارباب افضلي  15

 ( 3)21 1403پاییز    های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه 
 

 
مانند نرخ    یپول  هایکلدر کنترل    یبانک مرکز  یپول  یهادر کنترل کل  یبانک مرکز  یبالا

  ران ینوظهور و در حال توسعه مانند ا   ی در کشورها  رها یمتغ  نی و عرضه پول، ا  یپول  هیرشد پا
به    یبانک مرکز  تا تابع واکنش  دیده شد بهتر    نی بنابرا  نزد سیاستگذار دارند،  یشتریب  ییکارآ

 21کالممک  قاعدهاز آنجا که    . شوداساس این نوع متغیرها تنظیم  تغییرات تولید و تورم بر  
  یپول   هیرا با استفاده از پا ی ناخالص داخل دیتول  یکند نرخ رشد اسمیرا ملزم م  یبانک مرکز

ابزار قرار دهد  یگذار  استیس  یبرا  یبه عنوان  به نظر ( Elahi and etc, 2018)  هدف   ،
در    ن یاست، بنابرا   ران یا  یرفتار بانک مرکز  یسازمدل  یبرا  ی مناسب نهیقانون گز  ن یرسد ا یم
 . ((۳۱)رابطه ) میکنیاستفاده م لوریت قاعده  یبه جا  کالممکمطالعه ما از قانون   نیا

ttYttt y   +++= −1 (۳۱)  

tttt mm  +−= −1 (۳۲)  
( لگاریتم۳۲رابطه  فرم  در  پول  حجم  رشد  معادله  بیانگر  نیز  می- (  شده  فرم  باشد.  خطی 

 معادلات بالا در حالت پایدار به شرح زیر خواهد بود: 

tttYtttt yy  

 +−+−+= − )ˆˆ()ˆˆ(ˆˆ
1 (۳۳)  

tttt mm  ˆˆˆˆ
1 +−= − (۳4)  

 تعادل و شرط تسویه بازارها  -۷-4
توان نتیجه گرفت  نرمال شده، میاز آنجا که عرضه کل مسکن ثابت بوده و در مقیاس واحد  

گردد. بنابراین شرایط تسویه بازار به  که قیمت مسکن توسط تقاضا در این بازار تعیین می
 صورت زیر خواهد بود: 

tftbtst CCCY ,,, ++= (۳5)   
1,, =+ tbts HH (۳۶)   

(( با یکدیگر  ۲۸( و )۲۷(( و تقاضای نیروی کار )روابط )۱۲( و ) 5عرضه نیروی کار )روابط )
برابر هستند و بنابراین بازار کار در شرایط تسویه قرار دارد. تعادل در بازارهای مالی )نظام  

شود. بنابراین شرط تسویه این بازار  ها تعیین میبانکی( با مقررات نظارتی وضع شده بر بانک
 هم به صورت زیر خواهد بود: 

 
21 McCallum rule 
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tt bCRRD )1( −= (۳۷)   

 الگو برآورد   -5
است. مرحلهٔ اول در    22بیزیروش    الگوروش مورد استفاده برای برآورد پارامترهای ساختاری  

برای پارامترهای الگوست. در مرحلهٔ بعد    23تعریف توابع توزیع پیشین   بیزیاستفاده از روش  
ٔ های برخی از متغیرهای قابلبا استفاده از داده و ترکیب تابع توزیع پیشین با    الگو   24مشاهده

دهندهٔ  گردد. میانهٔ توزیع پسین نشانبرآورد می  25نمایی، تابع توزیع پسین ابع حداکثر راستت
 26هستینگز-مقدار پارامتر ساختاری مورد نظر است. در این مطالعه، از الگوریتم متروپولیس

 استفاده شده است.   الگوجهت برآورد پارامترهای 
کفایت  و    تورم،  سیاست پولیوری،  تکانه بهرهتکانه ساختاری شامل    چهار با توجه به اینکه  

  الگومشاهده برای برآورد  قابل  متغیر  پنجتوان حداکثر  وجود دارد، بنابراین می  الگودر    سرمایه
مشاهده شامل شکاف  متغیر قابل  چهار،  الگوهای ساختاری  استفاده کرد. با توجه به تکانه

تولید،   بانکمتغیرهای  پولی  هاکفایت سرمایه  پایهٔ  نرخ رشد  و  تورم،  بهار  ،  زمانی  بازه  در 
 در فرایند برآورد بیزی استفاده شده است. ، ۱۳۹۹تا زمستان  ۱۳۸۳

های فصلی، در گام نخست لازم است تاثٔیرات فصلی با  گیری از دادهنظر به بهره
برای    X12های تعدیل فصلی حذف شود. در این مطالعه از روش  یکی از تکنیک  استفاده از 

از    آن صورت انحراف لگاریتم  به  یک متغیر تعدیل فصلی متغیرها استفاده شده است. شکاف  
 27پرسکات -بالقوه نیز با استفاده از فیلتر هودریک  مقدارشود.  تعریف می  اش مقدار بالقوه

(HPبا فرض پارامتر هموارس )  677ازی=  شود )محاسبه میEinain & Barakchian, 
2014  .) 

 
22 Bayesian 
23 Prior distribution functions 
24 Observable variables 
25 Posterior distribution function 
26 Metropolis-Hastings Algorithm 
27 Hodrick prescott filter 
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 مقداردهی به برخی از پارامترها  -۱-5

به منظور افزایش حداکثری درجه آزادی برای  ، بیزی به روش  الگوپیش از برآورد پارامترهای 
آنها در تحقیقات  مقادیر  برخی از پارامترهایی که  لازم است  تخمین پارامترهای اصلی الگو،  
  1جدول  بر این اساس    مشخص و مقدار آنها کالیبره شود.  معتبر مشابه تخمین زده شده

مبنای  هشت   بر  که  تحقیقپارامتری  حوزه  در  شده  انجام  کردن    مطالعات  کالیبره  قابل 
 دهد.نشان میهای کمیته بال  های کفایت سرمایه مصرح در بیانهدر کنار نسبتباشند را  می

 
 های اقتصاد ایران شدهٔ الگو بر اساس داده پارامترهای کالیبره . ۱جدول  

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table 1. Calibrated parameters of the model based on Iranian economic data 
Source: Research Calculations 
 

 پارامتر توضیح  مقدار  مأخذ
نرخ ترجیح زمانی برای خانوار   ۰٫۹۶ (۱۳۹۷مطالعه همتی و توکلیان )

 اندازکنندهپس
s 

برای خانوار  نرخ ترجیح زمانی  ۰٫۹4 (۲۰۱۶) گالگو -روبیو و کاراسکومطالعه  
 گیرندهقرض 

b 

 نرخ ترجیح زمانی برای بانک  ۰٫۹۳ (۲۰۱۶) گالگو -روبیو و کاراسکومطالعه  
f 

وزن تقاضای مسکن در تابع مطلوبیت   ۰٫۱ (۲۰۱۶) گالگو -روبیو و کاراسکومطالعه  
 خانوار 

j 

  کشش تقاضای نیروی کار  ۲ ( ۱۳۹۶توکلیان و جلالی نائینی )مطالعه  
 k 28نسبت وام به به ارزش دارایی ۰٫۹ ( ۱۳۹۷مطالعه الهی و همکاران ) 

سهم نیروی کار عرضه شده از سوی   ۰٫۶ (۲۰۱۶) گالگو -روبیو و کاراسکومطالعه  
 اندازکننده در تابع تولید پس خانوار 

 

  کشش تقاضای پول  ۱ ( ۱۳۹۶مطالعه توکلیان و جلالی نائینی )
 BII CRR ۲نسبت کفایت سرمایه بر پایه بال  ۰٫۰۸ نسبت پیشنهادی بیانیه کمیته بال
 BIII ۳کفایت سرمایه بر پایه بال  نسبت  ۰٫۱۰5 نسبت پیشنهادی بیانیه کمیته بال

CRR 
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 الگو  ی پارامترها  ن ی و پس  نی شی پ   عی توز  -۲-5

  یکه برا  ن ی شیپ  اریو انحراف مع  نی انگیم  ع،یتوز  دیابتدا با  الگو  یپارامترها  یزیدر برآورد ب
م گرفته  نظر  در  اساس  یپارامترها  بر  پارامتر  هر  برای  پیشین  توزیع  شود مشخص شوند. 

  ری با در نظر گرفتن مقاد  شود.های توزیع مورد نظر انتخاب میپارامتر و ویژگیهای آن  ویژگی
پارامترها را    ،ی زیتوان با استفاده از روش بیپارامترها م   اری و انحراف مع  نی انگیم  یبرا  هیاول

کرد. فضا   الگوبرآورد    برآورد  افزارDynare  برنامه  یدر  نرم  گرفته    Matlab  تحت  صورت 
  نگزیهست-سیمتروپول  تمیالگور از قالب همانطور که پیشتر اشاره شد منظور   نی ا یبرا است.

است. شده  و   یبرا  ن یشی پ  ع یتوز  استفاده  اساس  بر  پارامتر  و    یهایژگیهر  پارامتر  آن 
 . مورد نظر انتخاب شده اند  عیتوز  یهایژگیو

  نشان داده شده است، از توزیع بتا برای پارامترهای  2جدول  همانطور که در  
pi

  ،A،  وCRRدر بازه صفر تا یک قرار دارند،    آنهاضرایب فرایندهای خودرگرسیونی    که
استفاده شده است. همچنین توزیع گاما توزیعی با دامنهٔ از صفر تا بینهایت است. به همین  

از این توزیع استفاده میکه دارای دامنهٔ مثبتدلیل برای پارامترهایی مانند   شود.  اند، 
رتیکه برای این پارامترها از توزیع نرمال استفاده شود، ممکن است برای مشاهدات با  درصو 

تر از میانگین، به مقادیری برسیم که خارج از دامنهٔ مدنظر برای آن  چند انحراف معیار پایین
و Y  یع نرمال برای پارامترهایی مانندپارامتر هستند. از توز 

pi  شود که بیکران استفاده می  
معیار   انحراف  برای  الگوتکانههستند.  چهارگانه  گرفتهنیز    های  درنظر  گامای  توزیع  شده 

توزیع، میانگین و انحراف معیار پیشین    .(3جدول )  معکوس با انحراف معیار بینهایت است
در   )میانگین و انحراف معیار پسین پارامترها( الگوو نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای 

آورده شده    1  وست یپنیز در    الگوپسین پارامترهای  آورده شده است. توزیع پیشین و    2جدول  
 است. 

  سازیتک پارامترها و کل پارامترهای الگوی شبیهمنظور تشخیص همگرایی تک به 
مونت زنجیرهٔ  آزمون تشخیصی  از  استفاده  تک  29لوی مارکوف ر کاشده  متغیره و چندمتغیره 

تخمین پارامترهای    بودناتکا  قابلصحت و    30و گلمن   بروکسهای همگرایی  آزمون  شده است. 

 
29 Markov chain Monte Carlo 
30 MCMC univariate/multivariate convergence diagnostic 
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گیری، همگرایی کلی  نمونه  یک میلیون از گذشت   . زیرا تقریباً پس کنند را تضمین می  الگو

 (. 2  وست یپحاصل شده است )
 

 الگو بر اساس روش بیزی پارامترهای  برآورد .۲جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 2. Estimation of model parameters based on the Bayesian method 
Source: Research Calculations 

 توزیع پسین  توزیع پیشین  پارامتر
 درصد  ۹۰فاصله اطمینان  انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین نوع

A 
 ۰٫۳۸4۲ ۰٫۰۷۱۳ ۰٫۱5 ۰٫۲۲۸۷ ۰٫۱۰۷4 ۰٫۲ بتا 

pi 
 ۰٫4۰۲5 ۰٫۲۱۹4 ۰٫۰۶ ۰٫۳۱۲۶ ۰٫۰۶۰۶ ۰٫۳ بتا 

 
 ۰٫۷۷۸۷ ۰٫۷5۰۱ ۰٫۰۱ ۰٫۷۶45 ۰٫۰۰۹۶ ۰٫۷۶ بتا 

CRR 
 ۰٫4۸۷۹ ۰٫۲۲۲5 ۰٫۱ ۰٫۳5۲5 ۰٫۰۹۱۳ ۰٫۳ بتا 

pi 
 - ۱٫۳۳5۶ - ۱٫۶۰5۱ ۰٫۱ - ۱٫4۷۰۶ ۰٫۰۹5۸ - ۱٫5 نرمال

Y 
 - ۰٫5۳5۲ -۰٫۷۲۲۲ ۰٫۰۶ -۰٫۶۲۷۳ ۰٫۰5۹۷ -۰٫۶5 نرمال

 ۰٫۰54۹ ۰٫۰۰۰۹ ۰٫۰5 ۰٫۰۲۹ ۰٫۰۳۷۲ ۰٫۰۶ گاما 
 

 های الگو بر اساس روش بیزی برآورد انحراف معیار تکانه  . ۳جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 3. Estimation of the standard deviation of the model impulses based on the 
Bayesian method 
Source: Research Calculations 

 توزیع پسین  توزیع پیشین  پارامتر
انحراف   میانگین نوع

 معیار
انحراف   میانگین

 معیار
  ۹۰فاصله اطمینان 

 درصد 

A 
گامای  
 معکوس 

۰٫۰4۰ ۰٫۰۰۳۶ ۰٫۰4۲5 ۰٫۰5۰۰ ۰٫۰۳۶۱ ۰٫۰4۸۷ 

pi 
گامای  
 معکوس 

۰٫۰۱۸ ۰٫۰۰۷۰ ۰٫۰۱۲4 ۰٫۰۱۰۰ ۰٫۰۰۷۱ ۰٫۰۱۷۲ 

   گامای
 معکوس 

۰٫۰4۳ ۰٫۰۱۷۱ ۰٫۰4۱۸ ۰٫۰۸۰۰ ۰٫۰۳5۰ ۰٫۰4۸۶ 
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CRR 
گامای  
 معکوس 

۰٫۰۰۰۷ ۰٫۰۹۱۳ ۰٫۰۰۷4 ۰٫۰۱۰۰ ۰٫۰۰۶۳ ۰٫۰۰۸4 

 تفسیر نتایج  -۶
بررس تکانه  یاقتصاد  یرها یمتغ  ییا یپو  یجهت  به  نمودارها  یها نسبت  از    یمختلف، 

  هیمهم تجز  یبرآورد شده به دست آمده و از ابزارها  یکه بر اساس الگو  یالعمل آنعکس
م  یاقتصاد  لیوتحل استفاده میبه شمار  ایروند  به  توجه  با  به    الگو  یرهای متغ  نکهیشود. 

لگار انحراف  مقا  یتمیشکل  عمود  ریداز  محور  در  شده  درج  اعداد  هستند   یباثباتشان 
را نشان    رهای متغ  راتییدرصد تغ  ،۱۰۰عدد    ها دربا ضرب آن  ،یالعمل آنعکس  ینمودارها

  یی رهایالبته در مورد متغ  باشد.درصد می  ۲٫5دهنده  نشان  ۰٫۰۲5  مثال عدد  یدهند .برایم
مورد نظر از    ری انحراف متغ  زانیم این اعداد  باشند،  یکه به صورت رشد م  مانند نرخ تورم

برای متغیری مثل نرخ تورم،    ۰٫۰۲5  دهند. در این حالت عددرا نشان می  باثباتشان  ت یوضع
 . باشددرصد از وضعیت باثباتش می ۲٫5دهنده انحراف نرخ تورم به میزان نشان

 العمل آنی بررسی توابع عکس    -۱-۶
نسبت کفایت سرمایه در    تکانهدهنده توابع واکنش آنی متغیرهای منتخب به  نشان   1نمودار  

دهنده رفتار تابع واکنش  ( نشانSolidباشد. منحنی ممتد )( می_CRRepsنظام بانکی ) 
است. یعنی حالتی که حداقل نسبت کفایت    ۲ر مقررات بالآنی متغیرها در شرایط استقرا 

( بیانگر رفتار  Dashedچین ) درصد تعیین شده و منحنی نقطه  ۸سرمایه از سوی رگولاتور  
درصدی    ۱۰٫5)تعیین حداقل نسبت کفایت سرمایه    ۳این تابع در شرایط استقرار مقررات بال  

با وقوع یک    ۲یط استقرار مقررات بال  در نظام بانکی( است. مطابق با این نمودار در شرا
انحراف معیار  در نسبت کفایت سرمایه   تکانه ناخالص داخلی  به مقدار یک   ، سطح تولید 

(Y  ( به میزان بسیار کمی )افزایش می  ۰٫۰۱۲ )4یابد و در مدت کوتاهی )کمتر از  درصد  
 ات این متغیر یا به عبارتی رشد اقتصادی  شود. اما تغییر فصل( نیز اثر آن کاملا خنثی می

(dY  با افزایش   ۲درصدی در بدو امر همراه است که طی دو فصل بعد به مقدار    ۱٫۳( 
این واکنش از فصل سوم به بعد رو به میرا شدن گذاشته به  درصد نیز افزایش می یابد. 

نم باقی  آن  از  اثری  بعد  به  از فصل هفتم  استقرار  ینحوی که  فرضی  در شرایط  اما  ماند. 
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در نسبت کفایت سرمایه، به    تکانهواکنش هر دو متغیر یاد شده به وقوع    ۳مقررات بال  

 باشد. مراتب کمتر از حالت قبل می
نمودار  نسبت کفایت سرمایه    تکانه( به  Piدرخصوص نوع واکنش متغیر تورم ) 

یاد شده   تکانهدر مواجهه با  ۲دهد که این متغیر در شرایط استقرار مقررات بال نشان می  1
درصدی مواجه    ۱٫4دهد. بطوریکه در بدو امر با افزایشی  رفتاری نوسانی از خود نشان می

شود. اما در فصل سوم  درصدی مواجه می  ۶ل دوم با کاهشی در حدود  شود، اما در فصمی
رساند و تا پایان فصل ششم که رو به  درصد می ۲با افزایش دوباره خود را به محدود مثبت 

نیز   ۳ماند. در شرایط استقرار مقررات بال  می  گذارد، در محدوده مثبت باقیمیرا شدن می
 شود. بازه زمانی مشابه مشاهده میکتر اما در همین رفتار نوسانی در مقیاسی کوچ
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 * واکنش متغیرهای منتخب به تکانه نسبت کفایت سرمایه  . ۱نمودار  

 مأخذ: نتایج پژوهش 
 ۳بال استقرار چین: در شرایط  ، نقطه ۲بال استقرار خط ممتد: در شرایط * 

Figure 1. Response of selected variables to the capital adequacy ratio impulse 
Source: Research Calculations 

*Continuous line: Basel  I and II,, Dotted line:Basel III 
 

( به تکانه نسبت کفایت سرمایه حاکی  dm( و تغییرات آن ) mواکنش متغیر پایه پولی ) 
تجربه    تکانهای را پاسخ به این  از آن است که این دو متغیر در ابتدای امر افت قابل ملاحظه
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دهند.  واکنش نشان می  تکانههای قابل ملاحظه به این کنند. اما در فصل دوم با افزایشمی

، از فصل اول تا دوم با  ۲( در شرایط استقرار مقررات بال mبه نحوی که متغیر پایه پولی )
درصد رسانده و تا فصل هفتم که کاملا    5درصد خود را به محدوده مثبت    ۸افزایشی بیش از  
تر  ماند. مشابه چنین رفتاری اما بطور خفیفرود در محدوده مثبت باقی میاثر آن از بین می

 شود. از متغیر پایه پولی و تغییرات آن دیده می ۳قررات بال در شرایط استقرار م
باید گفت   کفایت سرمایه  نسبت  تکانه  با  مواجهه  در  بانک  رفتار  بررسی  در  اما 

بروز  به هنگام  در  بانک می  تکانهطور کلی  میزان  نسبت کفایت سرمایه  در  تغییر  با  تواند 
های سود تسهیلات  ( خود و همچنین تغییر در نرخBدهی )تسهیلات( و  Dپذیری ) سپرده

(bRو نیز نرخ سود پرداختی به سپرده ) ( گذارانsR در برابر این ،)گیری کند.موضع تکانه 
ترین و شدیدترین واکنش بانک در مواجهه با تکانه نسبت  جدی   1نمودار  مطابق  

باشد. همانطور که توابع  کفایت سرمایه، افزایش قابل ملاحظه در حجم تسهیلات اعطایی می
و هم در شرایط    ۲دهند هم در شرایط استقرار مقررات بال  مینشان  dBو  Bواکنش آنی  

ها در طی فصول اول و دوم به  ، حجم تسهیلات اعطایی بانک۳فرضی وجود مقررات بال  
و در حدود   ۲فصل تحت شرایط بال    ۱۲یابد. به نحوی که اثر آن تا بیش از  شدت افزایش می

رسد این تغییر رفتار  بود. به نظر میماندگار خواهد    ۳فصل تحت استقرار مقررات بال    ۸
سیاست در  بانک  را میمحسوس  اعتباری خود  ایجاد  های  و  در جهت جذب  تلاشی  توان 

های بیشتر به منظور تعدیل مجدد نسبت کفایت سرمایه و نیز ایجاد درآمدهای آتی  دارایی
 برای مجموعه تفسیر نمود. 

( در bR( و تسهیلات ) sR)  های سود سپردهاز سوی دیگر توابع واکنش آنی نرخ
گیری متفاوت بانک در قبال درآمدهای خود تحت شرایط جدید  نشان دهنده موضع  1نمودار  

( پس از وقوع  sRسود سپرده )   شود تابع واکنش آنی نرخیاست. همانطور که مشاهده م
و چه در شرایط وجود مقررات    ۲در نسبت کفایت سرمایه چه در شرایط استقرار بال    تکانه
نمی۳بال   تغییر  دچار   ، ( تسهیلات  نرخ سود  به  مربوط  نمودار  اما  دو  bRشود.  هر  در   )

شود. این مسأله  شود و پس از مدتی دچار تعدیل میر ابتدا با افزایش مواجه میسناریو د
نسبت کفایت سرمایه با هدف    تکانهها در پاسخ به  توان تفسیر کرد که بانکرا اینگونه می

حفظ و ارتقای سطح سودآوری خود، به سرعت اقدام به افزایش نرخ سود تسهیلات اعطایی  
(bRمی سپرده(  به  پرداختی  سود  نرخ  در  تغییر  به  نسبت  اما  )کنند  ضرورتی  sRها   )
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( در SPREDاسپرد بانکی ) متغیر  کنند. مؤید این مطلب تابع واکنش آنی  احساس نمی

 باشد. می 1نمودار  بخش انتهایی 

 گیری و نتیجه   بندی جمع  -۷
، اثرات تغییرات کفایت  DSGE  الگوکارگیری یک  در این مطالعه به دنبال این بودیم که با به

سازی شده بر اقتصاد کلان و همچنین رفتار  سرمایه به عنوان یک ابزار احتیاطی کلان مدل
مشابه با    DSGEاز یک الگوی    این منظور   یبراتحلیل قرار دهیم.    نظام بانکی مورد تجزیه و 

استفاده کردیم که در آن علاوه بر    (۲۰۱۶)گالگو  - روبیو و کاراسکوبکارگرفته شده توسط    الگو
تابع مطلوبیت خانوار وجود دارد. همچنین   نیز در    ی سازمدل  یبرامصرف، مسکن و پول 

نرخ بهره است و    یپول  استیابزار س  آندر    به دلیل اینکه  لور یت  قاعدهاز    یرفتار بانک مرکز
تواند از نرخ بهره  ینم  یبانک مرکز  بدون ربا،  یکدارقانون بانحاکم بودن    لیبه دل  ران یدر ا

بانک    کالممکاز آنجا که قانون یم و  استفاده نکرد،  استفاده کند  یپول  استیبه عنوان ابزار س
به    ی پول  هیرا با استفاده از پا   ی ناخالص داخل  دیتول  یکند نرخ رشد اسمیرا ملزم م  یمرکز

قاعده   یبه جا کالم مکاز قانون  نی هدف قرار دهد، بنابرا یگذار  است یس  ی برا یعنوان ابزار
آنی  استفاده    لوریت توابع واکنش  تفسیر  براساس  راستا  این  در  دو سناریو    الگوکردیم.  در 

در مورد نسبت کفایت سرمایه، نتایج زیر به دست    ۳یا    ۲  بالنامه  حاکمیت مقررات توافق
 آمدند: 

، هرگونه تغییر در نسبت کفایت سرمایه به نحوی که  ۲تحت شرایط استقرار مقررات بال  -۱
مدت اثرات مثبت در نرخ  مدت و میانموجب تقویت و ارتقای این نسبت گردد، در کوتاه

 رشد اقتصادی و نیز کاهش قابل توجه در نرخ تورم خواهد داشت. 
برای  های کشور از آنجا که با واکنش فوری آنها  تقویت نسبت کفایت سرمایه در بانک  -۲

تسهیلات افزایش  از  استفاده  با  آن  دوباره  میتعدیل  همراه  میاندهی  در  و  شود،  مدت 
تواند مانعی جدی در برابر خلق نقدینگی و افزایش حجم پول قلمداد شود.  بلندمدت نمی

تواند امیدواری بیشتری نسبت به  سیاستگذار می  ۳اگرچه در شرایط استقرار مقررات بال  
 اشد. این موضوع داشته ب

واکنش  -۳ از  بانکیکی  جدی  کفایت  های  نسبت  برونزای  تقویت  با  مواجهه  در  ها 
اعطایی میسرمایه نرخ تسهیلات  در  قابل توجه  افزایش  نظر میشان،  به  با  باشد که  رسد 

نرخ این  دستوری  تعیین  به  نظیر  توجه  ابزارهایی  طریق  از  عمدتا  سیاستگذار،  سوی  از  ها 
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زی، مسدودسازی بخشی از مبلغ تسهیلات و نظایر اینها از سوی  های جذب سپرده امتیاطرح
دهند، این افزایش  ها قابلیت اعمال دارد. اما همانگونه که توابع واکنش آنی نشان میبانک 
ها به سرعت  شوند و از اینرو بانکها در مدت زمان نسبتا کوتاهی )دو فصل( تعدیل مینرخ

توان نتیجه گرفت که درآمد و سودآوری  بنابراین میدهند.  خود را با شرایط جدید وفق می
گیرد. البته در شرایط فرضی  قرار نمی  تکانهمدت و بلندمدت تحت تأثیر این  آنها در میان

ها  مدت در درآمد عملیاتی بانکتوان امیدوار بود این نوسانا کوتاهمی ۳استقرار مقررات بال 
 نیز به حداقل برسد. 

ت سرمایه از مقادیر تعادلی خود در نظام بانکی ایران در شرایط  خارج شدن نسبت کفای  -4
های عملیات بانکی  ، متغیرهای کلان اقتصادی و همچنین مؤلفه۳فرضی استقرار مقررات بال  

با شرایط حاکمیت  دهی، جذب سپرده و نرخنظیر توان تسهیلات های سود را در مقایسه 
 . کند با نوسانات کمتری مواجه می ۲اصول بال 
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 ها: پیوست  -۸
 پیشین و پسین پارامترهای الگوتوزیع  . ۱  وست ی پ

Appendix 1. Prior and posterior distribution of model parameters 

 
 الگو  یپارامترها نیو پس نیشی پ عیتوز . ۲نمودار  

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Figure 2. Prior and posterior distribution of model parameters 

Source: Research Calculations 



 

 ندری، حسین توکلیان کامران ، محمد ارباب افضلي  29

 ( 3)21 1403پاییز    های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه 
 

 

 ند متغیرهچ( MCMCکارلو مارکوف )آزمون تشخیصی مونت  .  2  وست ی پ -۱-۸
Appendix 2. Multivariate Monte Carlo Markov (MCMC) diagnostic test 

 
 رهی( چند متغMCMCکارلو مارکوف )مونت ی صیآزمون تشخ. 3نمودار  

 مأخذ: نتایج پژوهش 

Figure 3. Multivariate Monte Carlo Markov (MCMC) diagnostic test 
Source: Research Calculations 
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 چکیده 

مولفه  مهمترین  از  یکی  اقتصادی  که  رشد  عواملی  از  یکی  و  است  اقتصادی  توسعه  در رشد  می های  ثبات  تواند 
در روند رشد  تغییرات ساختاری متناسب با شرایط رشد باثبات و پیوسته است.   ، اقتصادی را به همراه داشته باشد 

های تولید را نشان  تغییرات ساختاری است که جریان جابجایی نهاده ،  پایدار و با ثبات یکی از مهمترین متغیرها
تغییرات  می  جریان  عموما  دهد.  محرک   ساختاری  طریق  امکان از  اقتصادی  مهمترین  های  از  یکی  است.  پذیر 

قیمت آب در دو بخش صنعت و کشاورزی  تغییر  که در این تحقیق  ، های تولید است تغییر در قیمت نهاده   ، هامحرک 
های  ب در بخش اصلی تحقیق این است که آیا واقعی کردن قیمت آ   سؤال   ، مورد توجه قرار گرفته است. بر این اساس 

تحقیق به دلیل روند   سؤال شود؟ برای پاسخ به کشاورزی و صنعت، باعث تغییرات ساختاری در اقتصاد ایران می 
در نظر گرفته شده و از مدل تعادل عمومی قابل محاسبه پویا    2032بینی تا سال کند تغییرات ساختاری افق پیش 

های صنعت و کشاورزی جمعیت  افزایش قیمت آب در بخش دهد که با  نتایج مدل نشان می  . استفاده شده است 
  2032های آینده تا  یابد ولی به تبع آن در طی سال کاهش می در بخش کشاورزی  نیروی کار ماهر و غیر ماهر  

توان  بر این اساس می   کند. های صنعت و خدمات رشد مثبتی را تجربه می نیروی کار ماهر و غیرماهر در بخش 
تواند به روند تغییرات ساختاری در ایران کمک کند. البته در کنار نیروی  عی کردن قیمت آب می نتیجه گرفت که واق 

شود.  های کلیدی انرژی بهتر نشان داده می له در بخش أ قرار گرفته که این مس   تأثیر جریان سرمایه نیز تحت  ، کار
تواند به تدریج باعث تغییرات ساختاری  می بنابراین پیشنهاد سیاستی این است که واقعی کردن تدریجی قیمت آب  

گیری  تر ایجاد اشتغال و شکل در اقتصاد ایران در طی زمان شود که خود باعث رشد با ثبات و پایدار و از همه مهم 
 های صنعت و خدمات شود. های پایدار در بخش ظرفیت 

 ارجاع به مقاله: 
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  واقعی   ارزش   که   کند   ایجاد   صرف کننده م   در   را تصور    این   است   ممکن   آب   پایین   قیمت   دیگر،   طرف 
  که   شود می   تعریف   اقدامی   هر   عنوان   به   آب   تقاضای   مدیریت .  قرار دارد   ی پایین   ت قیم   سطح   در   آب 

  . ( Brooks, 2006)   شود   استفاده   کارآمدتر   طور   به آب    تا   دهد می   کاهش   را   مصرفی   آب   میزان 
،  1گذاری آب سیاست قیمت   توان به اضای آب وجود دارد که می های متفاوتی برای مدیریت تق روش 

  متمایز   جهت   این   از   تقاضا   سمت   مدیریت   اشاره کرد.   3وتشکیل بازارهای آب   2تخصیص مجدد آب 
  تمرکز   کنندگان   مصرف   توسط   آب   مصرف   الگوهای   و   میزان   بر   که   است   عرضه   سمت   مدیریت   از 

  کمبود   مشکلات   رفع   های ترین روش یکی از مهم .  ( Bates, Kundzewicz & Wu, 2008)   دارد 
که    گذاری قیمت   آب،    آب   گذاری قیمت سیاست  .  شود می   شناخته   مهم   ابزاری   عنوان   به است 
  طراحی   بنابراین،   . گیرد   قرار   استفاده   مورد   آب   مصرف   کارایی   بهبود   برای   ابزاری   عنوان   تواند به می 

  برای   مهمی   مسئله   آب،   کمیاب   منابع   کارآمد   تخصیص   به   دستیابی   برای   آب   قیمت   ساختار 
(.  Mohayidin, Attari, Sadeghi & Hussein, 2009)   است   محلی   جوامع   و   آب   های شرکت 
  در  آب  گذاری قیمت  برای  ها روش  از  ای گسترده  طیف   که  دهد می  نشان  مربوطه  ادبیات  بر  مروری 
  و   اند، شده   بنا   آنها   اساس   بر   که   اطلاعاتی   نظر   از   ها روش   این .  است   یافته   توسعه   زمان   طول 
  (. Johansson, Tsur, Roe, Doukkali & Dinar,  2002)   است   متفاوت   آنها   اجرای   ی ها روش 
  ارزیابی   برای   تعادل عمومی   محاسباتی   های مدل   از   توان می   که   معتقدند (  1991)   همکاران   و   برک 

ین دلیل که بیشترین  به ا  (Berck, Robinson, & Goldman, 1991). کرد  استفاده   ها سیاست 
ها  مصرف آب برای آبیاری است و به این دلیل که بازده در بخش کشاورزی نسبت به سایر بخش 

به بررسی بیشتری نیاز   های اقتصادی که مصرف آب توسط بخش رسد  به نظر می تر است  پایین 
اولویت .  دارد  در  فعالیت باید  ملاحظ بندی  سایر  و  آب  کمبود  مسئله  به  اقتصادی  ات  های 

  در 4آب   قدیمی   فرهنگ از جمله    عوامل   از   بسیاری   به   پدیده   این   . زیستی توجه لازم صورت گیرد محیط 
  سایر   و 7آب   از   استفاده   امتیازات   سازمانی   سیستم   ، 6منابع   ی ها تعرفه   و   5ها قیمت   سیستم   منطقه، 

 
1 water pricing policy 
2 water reallocation 
3 water market 
4 old water culture 
5 system of prices 
6 tariffs of the resource 
7 institutional system of concessions of water 
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  تصویر   یک   ایجاد   در   ها لفه ؤ م   از   یک   هر   حال،   این   با   شود. می   مربوط   مدیریت   سیستم   ی ها جنبه 
 & Cardenete) است    مهم   آینده   توسعه   و   رشد   در (  حفاظت   ویژه به )   آب   سیاست   نقش   از   کامل 

, 2011Hewings  .)  اولویت در  فعالیت باید  و سایر  بندی  آب  کمبود  به مسئله  اقتصادی  های 
محیط  گیرد ملاحظات  صورت  لازم  توجه   ,Nasrollahi& opera jounaghani) زیستی 

داری که  اهمیت موضوع مدیریت تقاضای آب و توجه به فاصله معنی   به   بنابراین با توجه .((2024)
این فاصله باید به    وجود دارد،   ؛ کند کننده پرداخت می بین قیمت واقعی آب و قیمت آبی که مصرف 

  ( 1398)   و همکاران   پور بر اساس مطالعه تهامی   یم. تدریج کم شود تا به قیمت واقعی آب نزدیک شو 
اقتصادی با متوسط وزنی تعرفه پرداختی برای آب در   ارزش   وزنی  داری بین متوسط ه معنی فاصل 

دارد  وجود  صنعت  مطالعه  ,kolivand, Khazaei (Tahami Pour & (2020بخش  در   .
( نشان داده شده که قیمت آب در بخش کشاورزی در استان  1397) اسماعیلی موخر فردوئی  

) Esmaeili Moakhar Fordoei, داری با قیمت پرداختی کشاورزان دارد فاصله معنی   مرکزی 
)2018 Fazlolahi, & himi, AraghinejadEbra .   شکاف    ( حاکی از 1396)   پور همچنین تهامی

از آنجا که    . (Tahami Pour, 2017)کننده است بین قیمت واقعی و قیمت پرداختی توسط مصرف 
ها بر میزان تولید و درآمد و میزان بکارگیری  لید است و تغییر قیمت نهاده های تو آب یکی از نهاده 
بر تغییرات    آب   ثیر تغییر قیمت أ ثیرگذار باشد در این مطالعه تلاش شده ت أ تواند ت سایر نهاده می 

  تغییرات ساختار توسط اقتصاددانان ارائه شده است.   از  تعاریف متعددی ساختاری بررسی شود.  
  معمولا    11یا انتقال ساختار   10( تغییرات ساختاری 1940)   9کلارک   ( و 1939)   8براساس مطالعات فیشر 

  تعریف   خدمات   و   تولید   کشاورزی،   های بخش   در   اقتصادی   های فعالیت   مجدد   تخصیص   عنوان   به 
  مدرن   اقتصادی   رشد   اصلی   ویژگی   شش   از   ( این پدیده را به عنوان یکی 1973)   شود. کوزنتس می 

  در   ساختار   تغییر   از   استفاده  ترین رایج  12از نظر سیرکووین   . ( 3s, 197Kuznet)   کند مشخص می 
تغییر   . دارد   اشاره   تولید   نظر   از   اقتصاد   در   ها بخش   نسبی   اهمیت   به   اقتصادی   تاریخ   در   و   توسعه 

ساختار اقتصادی تغییری بلندمدت در ساختار اساسی اقتصاد است که اغلب به رشد و توسعه  
اس  مرتبط  اقتصادی    . ( Fotros & Rasooli, 2004)   ت اقتصادی  فرایند  یک  ساختاری  تغییر 

 
8 Fisher 
9 clarck 
10 structural change 
11 structural transformation   
12 Syrquin 
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های  ها و بین بخش تری است که تغییرات در ساختار تولید و اشتغال در درون بخش گسترده 
  . ( Hosseinzadeh, Dadras Moghadam & gharanjik, 2021)   شود اقتصاد را شامل می 

تأثیرگذاری تغییرات ساختاری بر رشد و توسعه اقتصادی آن است  مهمترین مبنای فرضیه  
 .) نماید تر، به رشد اقتصادی کمک میلاوری باهای دارای بهرهکه بازتخصیص منابع به بخش

2023 ,Amiri, Jahangard, Ghasemi Sheshdeh& Omidvar)   ون نووس   بر اساس مقاله
  در   تغییرات (  1) شود.  ختاری در نظر گرفته می ( چهار عامل تعیین کننده برای تغییرات سا 2019) 

  و   خروجی   و   ورودی   پیوندهای   در   تغییرات (  3)   ، ( بخشی )   نسبی   های قیمت   در   تغییرات (  2)   درآمد، 
در ادبیات اقتصادی تغییرات   . تجارت  و  شدن  جهانی   طریق   از ( ها )   مقایسه مزیت  در   تغییرات  ( 4) 

کمتر مورد توجه قرار گرفته است.    ( بخشی )   خروجی   -   ورودی   پیوندهای   در   ساختاری، تغییرات 
  وسیع   های بخش   در   اقتصادی   های فعالیت   مجدد   تخصیص   عنوان   به   ساختاری معمولا    تغییرات 

 . ( Van Neuss, 2019)   شود می   تعریف   خدمات   و   تولید   کشاورزی، 
گذاری  افزایش قیمت و قیمتال است که آیا  ؤپژوهش پاسخ به این س هدف از این  

  2032تاری در اقتصاد ایران در افق  باعث تغییرات ساخ  تواندآب می  متناسب با قیمت واقعی 
پویا استفاده شده است. برای    قابل محاسبهتعادل عمومی    در این پژوهش از مدلشود؟  

ای است که پس از مقدمه، ادبیات موضوع  نهتحقیق چهارچوب مقاله به گو   سؤالپاسخ به  
 . گیری ارائه شده است های بعد نتایج مدل و نتیجهو معرفی مدل و در بخش

 ادبیات موضوع  -2
گذاری  در زمینه قیمت   ادبیات خارجی به  در این قسمت از مطالعه ابتدا به ادبیات داخلی و سپس  

 . پرداخته شده است   و تغییرات ساختاری 
( متوسط هزینه عرضه و تأمین هر متر مکعب آب را برای  1386)  اسدی و همکاران

بهای پرداختی درصد ناچیزی از  دهد آباند که نشان مینواحی مورد مطالعه محاسبه کرده
دهد که افزایش نرخ  نشان می  کند. کشش قیمتی محاسبه شدهها را جبران میاین هزینه

تقاضای آب را کاهش می دهد. پیشنهاد شده که سیستم تخصیص آب اصلاح  آب مقدار 
رویه آب جلوگیری شود و  شود و نرخ آب آبیاری به تدریج افزایش یابد تا هم از مصرف بی

 . Asadi, Soltani, & Torkamaani, 2007))  یابدهم بازدهی آبیاری افزایش 
( با استفاده از مدل تغییر سهم پویای فضایی، به تحلیل  1397)  ارانبهشتی و همک

اند. نتایج  های اقتصادی پرداختهتغییرات ساختاری، مزیت رقابتی و رشد ارزش افزوده بخش
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های آب، برق و گاز، کشاورزی، صنعت، حمل و نقل  دهد تغییرات ساختاری بخشنشان می
دهنده رشد مطلوب و سریع نسبت  ثبت بوده که نشانو انبارداری، ارتباطات و سایر معادن م

ها با توجه به اثر صنعتی آنها در حال  های دیگر است و سهم این فعالیتبه سایر فعالیت
های نفت و سایر خدمات به ترتیب اهمیت، کمترین رشد اقتصادی و  افزایش است. بخش

فعالیت   یک  عنوان  به  را   & Beheshti, Mohammadzadeh)  اندداشتهپیشرفت 
Ghasemloo, 2019 .) 

وری بر تغییرات  ثیر تکانه بهرهای به بررسی تأدر مطالعه (1399پور و همکاران )عرب
مرز پرداختند. نتایج حاکی از آن  ساختاری و پتانسیل انتقال آب بین ایران و کشورهای هم

هر و غیرماهر را در  وری به طور متوسط رشد به کارگیری نیروی کارمااست که تکانه بهره
های اقتصادی کاهش داده و در کنار آن تقاضای سرمایه را به طور متوسط افزایش  بخش

 (. Arabpour, Jalaee & nejati, 2021) داده است
لیمون  و  قیمت   تأثیر (  2000)   بربل  قرار سیاست  مطالعه  مورد  اسپانیا  در  آب  گذاری 

واحد برای کنترل آب، یک روش گذاری آب به عنوان یک ابزار  قیمت دادند. آنها معتقدند که  
قابل  کاهش  برای  تا زمانی که معتبر  دلیل که  این  به  نیست.  توجهی مصرف آب کشاورزی 

یابد. فی داشته باشد مصرف کاهش نمی من   تأثیر ها به حدی نرسد که بر درآمد و اشتغال  قیمت 
گذاری آب به عنوان ابزار سیاستی انتخاب شود قبل از اینکه تقاضا برای آب کاهش اگر قیمت 

پذیری یابد و کاهش محصولات موجب آسیب کاهش می   %40تا    %25یابد درآمد مزارع بین  
به کشاورزی چنین کاهشی در مناطقی که    تأثیر بیشتری به بخش کشاورزی خواهد شد و  

 . (Berbel & Gómez-Limón, 2000)  بار خواهد بود فاجعه   ،اند سته بوا 
به بررسي تغييرات ساختاري در اقتصاد استراليا پرداختند.    (2010)  كانولي و لوئيس

تدريج در حال انتقال از بخش كشاورزي به صنعت و    ها نشان داد كه اقتصاد بهنتايج آن
صورت امواج در حركت است و طيف وسيعي از   ساختاري به  تغييراتخدمات است و اينكه  

عوامل از جمله افزايش تقاضا براي خدمات، صنعتي شدن شرق آسيا، اصلاحات اقتصادي  
ها خاطر نشان كردند که میزان تغییرات ساختاری در  شود. آنو تغييرات فني را شامل مي

گذاری  فزایش در قیمت صادرات و سرمایههای اخیر در حال افزایش است و از طریق اسال
شود. ساختار اقتصاد استراليا در طول زمان از كشاورزي و صنعت به  در معدن هدایت می

 .  (Connolly & Lewis, 2010) سمت بخش خدمات در حال انتقال است
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( با استفاده از یک مدل تعادل عمومی قابل محاسبه، اثر  2011)  کاردنت و هوینگز 
سناریوی استفاده  اند.  های تولیدی بررسی کردهت آب کشاورزی را بر دیگر بخشافزایش قیم

دهد که تغییرات قیمت  این پژوهش افزایش تدریجی قیمت آب است. نتایج نشان میشده در 
منابع    مجدد  رسد تخصیصمی  نظر  تواند نقش مهمی در اقتصاد داشته باشد. همچنین بهمی

 & Cardenete)  شود  ایجاد  تولید   نقطه  از   تری  منطقی  و   کارآمدتر   رفتار  شود کهموجب می
Hewings, 2011 .) 

( همکاران  و  تولید  2010جان  تغییر  تحلیل  به  عمومی  تعادل  مدل  از  استفاده  با   )
اند. نتایج  های آب در شهر پکن پرداختهثیر سیاستأناخالص داخلی و تولید صنعت تحت ت

می مختلف  نشان  صنایع  که  سیاستدهد  به  نسبت  را  مختلفی  نشان  هرفتارهای  آب  ای 
دهند. صنعت کشاورزی نسبت به تغییر قیمت آب حساسیت بیشتری دارد. برای صنایع  می

انرژی از جمله نفت و گاز، رفتارها متفاوت است. در برخی صنایع با مصرف آب بالا مانند  
به استفاده از فناوری بالاتر  آب اثر سو بر تولید دارند و منجر    یهاکاغذ و نساجی سیاست

شوند. همچنین دولت باید برای مدیریت کلان اقتصادی بیشتر به  جویی آب میبرای صرفه
 . (Jun, Qun & Yangbo, 2010) کند های آب توجهسیاست

  خرد، در استان هیلونگجیانگ،   و  کلان  هایمقیاس  اساس  ( بر2018رن و همکاران )
کرده  چین،  در   غلات  تولید  اصلی  منطقه تعیین  را  کشاورزی  آب  نشان  قیمت  نتایج  اند. 

  ارزش   کشاورزی  آبیاری  آب  فعلی  دهد که نه در سطح خرد و نه در سطح کلان قیمتمی
به این دلیل که بخش کشاورزیمین  منعکس  را  آب  منبع   صرفه  پتانسیل  بیشترین  کند و 
  به   توجه  با  را  متفاوتی  اییارانه  هایسیاست  تواندمی  دولت  دارد،  را  آب  مصرف  در  جویی

  دهد افزایش شده   تمام سطح  تا  را کشاورزی آبیاری  آب  قیمت  و  کند  تدوین  واقعی  وضعیت 
(Ren, Wei, Cheng & Fu, 2018) . 

 استفاده  باگذاری پویای آب را  در پژوهشی اجرای قیمت  (2020)  گرافتون و همکاران
  دهدمی  نشان  موردی  مطالعه  اند.بررسی قرار دادهمورد    منطقه کانبرا در استرالیا،  یهاداده  از
  ،آب  دینامیک گذاریقیمت آب، بر نظارت  و  گیریاندازه مؤثر  سیستم یک  وجود  شرط به که
 ,Grafton)  دهدمی  افزایش  را  آب   کنندگانمصرف  زمانی  بین  رفاه  و  دهدمی  کاهش  را   آبیکم

Chu & Wyrwoll,  2020) . 
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همکاران  و  دوگانگی،  2020)   گرافتون  مورد  در  عمومی  سیاست  دیدگاه  بررسی  به   )
آب و    مت ی اصلاح ق   دهد ها نشان می اند. بررسی گذاری آب پرداخته معضلات و تصمیمات قیمت 

  یی )شناسا   مشخص کردن دامنه (  1) مستلزم موارد زیر است:    آب   ی ها در مورد تعرفه   ی ر ی گ   م ی تصم 
شناسا نفعان ی ذ  موجود،  وضع  درک  پ   یی ،  گز   امدها ی خطرات،    ی اب ی ارز   ( 2)   ( ی احتمال   ی ها نه ی و 

ناخواسته را    ی امدها ی احتمال پ   ی ند ی فرا   ن ی چن   ی عدم اجرا ( نظارت و اجرا.  3)   ها نه ی خطرات و گز 
را تداوم  )برابر نبودن ارزش آب نسبت به هزینه(  آب    مت ی دهد و احتمالا  پارادوکس ق می   ش ی افزا 
 (Grafton,et al 2020). بخشد ی م 

 مدل  -3
  GTAPی  تجارت جهان   ل ی پروژه تحل   ی ا مدل چند منطقه   ، ی تعادل عموم   ی ها از انواع مدل   ی ک ی 
. مدل مذکور  قرار خواهد گرفت ستفاده  ا   ی مورد ساز ه ی جهت شب  ز ی پژوهش ن   ن ی که در ا   باشد، ی م 
  ها است ی اثرات حاصل از س   کمی   ی ها ل ی ل انجام تح   ی برا   ی جهان شمول بودن، ابزار مناسب   ل ی دل به 
قابل   تعادل عمومی  ی ها که استفاده از انواع مدل  ی ل ی دلا   ن ی تر از مهم  ی ک ی  ن، ی علاوه بر ا . باشد ی م 

   GTAPد در الگوی استاندار .  باشد ی حاصل از آن م   ج ی قابل اتکا بودن نتا   د، ی نما ی م   ی محاسبه را ضرور 
یک نسخه   ها در نظر گرفتن انرژی در این مدل   ها و انرژی لحاظ نشده است. با توسعه این مدل 

به وجود آمد که در این نسخه انرژی به عنوان یک نهاده تولید در    GTAP-Eتوسعه یافته به نام  
ت  انرژی به قسم - ، نهاده مرکب سرمایه GTAP  در مقایسه با مدل استاندارد شود.  معادلات لحاظ می 

که    GDynE  الگوی پروژه تحلیل تجارت جهانی انرژی محورِ پویا ارزش افزوده اضافه شده است.  
از ترکیب الگوی پروژه تحلیل تجارت جهانی انرژی محور    ، ارائه شده است   ( 2013)   13گلوب   توسط 
  مدل پویا   تشکیل شده است.   GDyn  و الگوی پروژه تحلیل تجارت جهانی پویا   GTAP-E  ایستا 

بلندمدت    در  بهتر   رفتار   ک ی ارائه    GDyn  ی اهداف اصل است.  GDyn   به   معروف   GTAP  ( )دینامیک 
  GTAPمدل    در طول زمان است.   ی تکامل اقتصاد جهان   ی اب ی رد   ی برا   ی و راه   GTAPارچوب  ه در چ 
ارچوب تعادل  ه چ   ک ی   GDyn(.  Gohin & Hertel, 2003)   است   GTAPمدل    توسعه    GDynا ی پو 

کند  ی م   یی ها ی ژگ ی استاندارد را شامل و   GTAPاست که    ی اقتصاد جهان عمومی محاسبه  قابل  عمومی 
  ی فن  ی ژگ ی و  ک ی   کند. آن را حفظ می  ی ها ی ژگ ی و  ر ی بخشد، اما سا که در بلندمدت مدل را بهبود می 

 
13 Golub 
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  وسته ی پ   ر ی متغ   ک ی شاخص گسسته، بلکه به عنوان    ک ی به عنوان  نه    استفاده از زمان ،  GDyn  ی د ی کل 
 . است 

  سازی سناریو مطرح شده در این پژوهش از نسخه نهم های مورد نیاز برای شبیه داده 
GTAP-E    .این نسخه  گرفته شده است. در این پژوهش از نسخه پویای مدل استفاده شده است

بخش اقتصادی است. با توجه به    57منطقه یا کشور از جمله ایران و  140دربرگیرنده جهانی با  
های اقتصادی  به ایران و سایر نقاط جهان تقسیم شده است و بخش اهداف پژوهش مناطق  

شامل کشاورزی، زغال سنگ، نفت، گاز، صنعت، پتروشیمی، الکتریسته، آب و خدمات است.  
نیروی کار غیرماهر، زمین، منابع طبیعی و سرمایه است. در    عوامل تولید شامل نیروی کارماهر، 

درصد بر قیمت آب در    30در سناریوی اول تکانه  سناریو تعریف شده است.    سه پژوهش  این  
و در سناریو  درصد بر قیمت آب در بخش کشاورزی   30در سناریوی دوم تکانه    ، بخش صنعت 
در نظر گرفته شده  همزمان  بر بخش کشاورزی و صنعت  بر قیمت آب  درصدی    30سوم تکانه  

ارزش    30تکانه    است.  زمینه  در  گرفته  انجام  داخلی  مطالعات  اساس  بر  آب  قیمت  درصدی 
ای مدل به صورت زیر  ساختار آشیانه باشد.  های کشاورزی و صنعت می اقتصادی آب در بخش 

 است: 
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 د یتول  یاانه یآش  نمودار . 1نمودار  
 (2002، بروناکس و ترانگ)مأخذ: 

Figure 1. Production nesting structure 
Sourse: (Burniaux & Truong, 2002) 

توابع تقاضا بر  شود:  ارائه می   ( 7)   تا   ( 1) ای به صورت معادلات  همچنین ساختار آشیانه  
در بالاترین سطح در لانه  سازی هزینه در هر سطح یا لانه استخراج شده است.  اساس حداقل 

 پردازند. های واسط به تولید می سایر نهاده   اول، تولیدکنندگان با استفاده از ترکیب ارزش افزوده و 
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  ای داخلی و خارجی، و ارزش ه از ترکیب نهاده   CESها بر اساس تابع  در سطح بعدی نهاده 
 : سرمایه، نیروی کار، منابع طبیعی، زمین بدست آمده است  از ترکیب   CESافزوده بر اساس تابع  
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 است: در سطح بعدی از انرژی و سرمایه ترکیب انرژی و سرمایه بدست آمده  
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در سطح بعدی تولیدکننده انرژی الکتریسته و انرژِی غیرالکتریسته را بر اساس یک  
 : کندبا هم ترکیب می CESتابع 

(5)     
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از ترکیب زغال سنگ و غیرزغال سنگ انرژی    CESدر سطح بعدی بر اساس یک تابع  
 غیرالکتریسته بدست آمده: 
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یک تابع    های نفتی را بر اساس ترین سطح، تولیدکننده نفت، گاز و فراوردهدر پائین
CES کند: باهم ترکیب می 
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 نتایج و بحث  -4
های  تغییر در بکارگیری نهاده بر   را  آب در بخش صنعت قیمتدرصدی    30تأثیر تکانه    1جدول  

نیروی    دهد. با افزایش قیمت آب در بخش صنعت،های اقتصادی نشان میتولید در بخش
غیر  و  ماهر  می  ماهر کار  کاهش  کشاورزی  بخش  میدر  بنابراین  که  یابد.  پذیرفت  توان 

بخش از  کار  نیروی  بخش  جابجایی  سایر  به  میکشاورزی  اتفاق  اقتصادی  این  های  افتد. 
تر شدن نقش بخش صنعت و بخش خدمات در اقتصاد از اهمیت  له به دلیل پررنگأمس
ایرانویژه اقتصاد  برای  این روند  اینکه  نکته جالب  ادامه    2032تا سال    ای برخوردار است. 
میمی کاهش  اقتصادی  بخش  یک  در  کار  نیروی  سهم  وقتی  مییابد.  افزایش  یابد،  تواند 

 ها را به همراه داشته باشد. نیروی کار در سایر بخش
با توجه به اینکه بخش کشاورزی بیشترین سهم مصرف آب در ایران را داشته است ولی  

درصدی    30سناریوی دوم تکانه    ند؛ در ک در عین حال به همان نسبت ارزش افزوده ایجاد نمی 
های مختلف  در قیمت آب بخش کشاورزی در نظر گرفته شده است و روند اشتغال در بخش 

دهد، با افزایش  نشان می   2جدول  اقتصادی ایران مورد ارزیابی قرار گرفته است. همانگونه که نتایج  
های صنعت و  قیمت آب در بخش کشاورزی روند افزایش نیروی کار ماهر و غیرماهر در بخش 

بینی همواره بیشتر شده است. همچنین افزایش قیمت آب در  های پیش خدمات در طی سال 
و به   عث کاهش به کارگیری نیروی کار ماهر و غیر ماهر در بخش کشاورزی بخش کشاورزی با 

توان نتیجه گرفت که یکی از  ها شده است. بنابراین می تبع آن افزایش نیروی کار در سایر بخش 
های مختلف اقتصادی  تواند تغییر قیمت آب در بخش عوامل مهم مؤثر بر تغییرات ساختاری می 

این است که کاهش سرمایه در بخش کشاورزی با به کارگیری    2جدول    باشد. نکته قابل توجه در 
بخش  در  جریان  سرمایه  اصلی  محور  اساس  این  بر  است.  همراه  ایران  در  انرژی  اصلی  های 

های اقتصادی  ن بخش تواند جریان جابجائی نیروی کار در طی زمان بی تغییرات ساختاری می 
گذاری  توان ادعا نمود که تعیین استراتژی مناسب در قیمت می   2جدول  باشد. بنابراین طبق نتایج  

  تواند به متناسب شدن تغییرات ساختاری در اقتصاد کمک کند. های اقتصادی می آب در بخش 
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تواند تغییرات ساختاری را نتیجه دهد؛  ها می ز آنجا که فرض بر این بود که تغییر در قیمت نهاده ا 
قیمت نهاده در یک بخش تغییر داده شد که نتیجه آن جابجایی نیروی    2جدول    و   1جدول  در  

بخش  در  در  کار  بود.  اقتصادی  بخش    نتایج   3جدول  های  دو  هر  در  آب  نهاده  قیمتی  تکانه 
  دهد روند تغییرات تقریبا  نشان می   3جدول  کشاورزی و صنعت آورده شده است. همان طور که  

ای که به دو بخش وارد  توجه به تکانه   با   3جدول مقادیر  باشد ولی  می   2جدول   و   1جدول مشابه  
ای  ها به گونه های تولید باز هم بین بخش . نهاده باشد می   2جدول    و   1جدول  از  تر  شده است، بزرگ 

توان این اصل را پذیرفت  توانند بیانگر تغییرات ساختاری باشد. بنابراین می اند که می جابجا شده 
 تاری را به طور متناسب نتیجه دهد. تواند تغییرات ساخ که تغییر در قیمت نهاده آب می 
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) اعداد در جدول درصد   صنعت  بخش   در  آب  متیق  %30  تکانه  با  j  بخش  در  i  نهاده  یتقاضا   رییتغ  .1جدول  
 دهد( تغییرات را نشان می 

 : محاسبات پژوهش مأخذ
Table 1. Change demand endowment commodity i in industry j (30% price shock 
industry)  
Source: Research results 

 سال

202
2 

202
3 

202
4 

202
5 

202
6 qfe:   تقاضای تغییر 

 jدر بخش   i نهاده  

زی 
اور
کش

 

 0/02- 0/01- 0/01- 0 0 نیروی کار غیرماهر 
 0/03- 0/02- 0/02- 0/01- 0 نیروی کار ماهر 

 0/04- 0/02- 0/01- 0/01- 0 سرمایه

گ 
 سن
غال
ز

 

 0/61 0/48 0/35 0/22 0/1 نیروی کار غیرماهر 
 0/39 0/33 0/25 0/17 0/08 نیروی کار ماهر 

 0/26 0/25 0/21 0/15 0/08 سرمایه

ت
نف

 

 0/08 0/07 0/05 0/03 0/02 نیروی کار غیرماهر 
 0/06 0/05 0/04 0/03 0/02 نیروی کار ماهر 

 0/05 0/05 0/04 0/03 0/02 سرمایه

 گاز

 0/05 0/04 0/04 0/03 0/01 نیروی کار غیرماهر 
 0/04 0/04 0/03 0/02 0/01 نیروی کار ماهر 

 0/04 0/04 0/03 0/02 0/01 سرمایه

ت
نع
ص

 
 0/01- 0/01- 0/01- 0/01- 0/01- نیروی کار غیرماهر 
 0/07- 0/05- 0/04- 0/02- 0/01- نیروی کار ماهر 

 0/12- 0/09- 0/06- 0/04- 0/02- سرمایه
می 
شی
ترو
پ

 

 0/12 0/1 0/07 0/05 0/02 نیروی کار غیرماهر 
 0/05 0/05 0/04 0/03 0/02 نیروی کار ماهر 

 0/07- 0/06- 0/04- 0/03- 0/01- سرمایه

یته 
یس
کتر
ال

 

 0/09 0/07 0/05 0/03 0/02 نیروی کار غیرماهر 
 0/02 0/03 0/02 0/02 0/01 نیروی کار ماهر 

 0/07- 0/05- 0/03- 0/02- 0/01- سرمایه

 آب 

 0/07 0/05 0/03 0/02 0/01 نیروی کار غیرماهر 
 0 0 0 0 0 نیروی کار ماهر 

 0/06- 0/04- 0/03- 0/01- 0/01- سرمایه

ات 
دم
خ

 

 0/08 0/05 0/03 0/02 0/01 نیروی کار غیرماهر 
 0 0 0 0 0 نیروی کار ماهر 

 0/06- 0/04- 0/02- 0/01- 0 سرمایه
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 1  ادامه جدول

 سال

202
7 

202
8 

202
9 

203
0 

203
1 

203
2 

qfe:   تقاضای تغییر 
 jدر بخش   i نهاده  

زی 
اور
کش

 

 0/05- 0/05- 0/04- 0/04- 0/03- 0/02- نیروی کار غیرماهر 
 0/1- 0/09- 0/08- 0/07- 0/06- 0/04- نیروی کار ماهر 

 0/13- 0/12- 0/1- 0/08- 0/07- 0/05- سرمایه

گ 
 سن
غال
ز

 

 1/26 1/17 1/07 0/97 0/86 0/74 نیروی کار غیرماهر 
 0/54 0/54 0/53 0/51 0/48 0/44 نیروی کار ماهر 

 0/08 0/13 0/17 0/21 0/24 0/26 سرمایه

ت
نف

 

 0/13 0/12 0/12 0/11 0/1 0/09 نیروی کار غیرماهر 
 0/06 0/06 0/06 0/06 0/06 0/06 نیروی کار ماهر 

 0/01 0/02 0/03 0/03 0/04 0/04 سرمایه

 گاز

 0/07 0/07 0/07 0/06 0/06 0/06 نیروی کار غیرماهر 
 0/05 0/05 0/05 0/05 0/05 0/05 نیروی کار ماهر 

 0/03 0/03 0/03 0/04 0/04 0/04 سرمایه

ت
نع
ص

 

 0/03 0/02 0/01 0/01 0 0 نیروی کار غیرماهر 
 0/18- 0/16- 0/14- 0/13- 0/11- 0/09- کار ماهر نیروی  

 0/32- 0/29- 0/26- 0/22- 0/19- 0/16- سرمایه

می 
شی
ترو
پ

 

 0/25 0/23 0/21 0/19 0/17 0/15 نیروی کار غیرماهر 
 0/02 0/03 0/04 0/05 0/05 0/05 نیروی کار ماهر 

 0/14- 0/13- 0/12- 0/11- 0/1- 0/09- سرمایه
یته 
یس
کتر
ال

 
 0/19 0/18 0/16 0/14 0/13 0/11 نیروی کار غیرماهر 
 0/03- 0/02- 0/01- 0 0/01 0/02 نیروی کار ماهر 

 0/19- 0/17- 0/15- 0/13- 0/11- 0/09- سرمایه

 آب 

 0/2 0/18 0/15 0/13 0/11 0/09 نیروی کار غیرماهر 
 0/02- 0/02- 0/02- 0/01- 0/01- 0 نیروی کار ماهر 

 0/17- 0/16- 0/14- 0/12- 0/1- 0/08- سرمایه

ات 
دم
خ

 

 0/27 0/24 0/21 0/17 0/14 0/11 نیروی کار غیرماهر 
 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0 نیروی کار ماهر 

 0/15- 0/14- 0/12- 0/11- 0/09- 0/07- سرمایه
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) اعداد در جدول درصد   یکشاورز   بخش  در  آب   متیق  %30  تکانه  با  j  بخش  در  i  نهاده  یتقاضا   رییتغ  .2جدول  
 دهد( تغییرات را نشان می 

 مأخذ: محاسبات پژوهش 
Table 2.  Change demand endowment commodity i in industry j (30% price shock 
agriculturl) 
Source  :Research results 

 سال

202
2 

202
3 

202
4 

202
5 

202
6 qfe:   تقاضای تغییر 

 jدر بخش   i نهاده  

زی 
اور
کش

 

 0/1- 0/08- 0/06- 0/04- 0/02- نیروی کار غیرماهر 
 0/16- 0/13- 0/09- 0/06- 0/03- نیروی کار ماهر 

 0/16- 0/13- 0/09- 0/06- 0/03- سرمایه

گ 
 سن
غال
ز

 

 1/42 1/13 0/84 0/55 0/26 نیروی کار غیرماهر 
 0/56 0/47 0/36 0/24 0/12 نیروی کار ماهر 

 0/39 0/36 0/3 0/22 0/12 سرمایه

ت
نف

 

 0/17 0/14 0/11 0/07 0/04 نیروی کار غیرماهر 
 0/08 0/07 0/06 0/04 0/02 نیروی کار ماهر 

 0/06 0/06 0/05 0/04 0/02 سرمایه

 گاز

 0/1 0/09 0/07 0/05 0/03 نیروی کار غیرماهر 
 0/07 0/06 0/05 0/04 0/02 نیروی کار ماهر 

 0/06 0/06 0/05 0/04 0/02 سرمایه

ت
نع
ص

 
 0/27 0/21 0/16 0/1 0/05 نیروی کار غیرماهر 
 0/02 0/02 0/02 0/02 0/01 نیروی کار ماهر 

 0/05- 0/03- 0/02- 0/01- 0 سرمایه
می 
شی
ترو
پ

 

 0/34 0/27 0/21 0/14 0/07 نیروی کار غیرماهر 
 0/07 0/07 0/06 0/04 0/02 نیروی کار ماهر 

 0/1- 0/08- 0/06- 0/04- 0/02- سرمایه

یته 
یس
کتر
ال

 

 0/31 0/25 0/19 0/12 0/06 نیروی کار غیرماهر 
 0/04 0/04 0/04 0/03 0/02 نیروی کار ماهر 

 0/08- 0/06- 0/04- 0/02- 0/01- سرمایه

 آب 

 0/23 0/18 0/13 0/08 0/04 نیروی کار غیرماهر 
 0/04- 0/03- 0/02- 0/01- 0/01- نیروی کار ماهر 

 0/12- 0/09- 0/06- 0/04- 0/02- سرمایه

ات 
دم
خ

 

 0/31 0/23 0/17 0/1 0/05 نیروی کار غیرماهر 
 0 0 0 0 0 نیروی کار ماهر 

 0/08- 0/06- 0/04- 0/02- 0/01- سرمایه
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 2  ادامه جدول

 سال

202
7 

202
8 

202
9 

203
0 

203
1 

203
2 

qfe:   تقاضای تغییر 
 jدر بخش   i نهاده  

زی 
اور
کش

 

 0/2- 0/19- 0/17- 0/16- 0/14- 0/12- نیروی کار غیرماهر 
 0/35- 0/32- 0/29- 0/26- 0/23- 0/19- نیروی کار ماهر 

 0/39- 0/35- 0/32- 0/28- 0/24- 0/2- سرمایه

گ 
 سن
غال
ز

 

 3/07 2/81 2/54 2/27 2 1/71 نیروی کار غیرماهر 
 0/86 0/83 0/8 0/76 0/7 0/64 نیروی کار ماهر 

 0/29 0/33 0/36 0/38 0/4 0/41 سرمایه

ت
نف

 

 0/31 0/29 0/26 0/24 0/22 0/19 نیروی کار غیرماهر 
 0/09 0/09 0/09 0/09 0/09 0/09 نیروی کار ماهر 

 0/03 0/04 0/05 0/05 0/06 0/06 سرمایه

 گاز

 0/17 0/16 0/15 0/14 0/13 0/11 نیروی کار غیرماهر 
 0/09 0/09 0/09 0/08 0/08 0/08 نیروی کار ماهر 

 0/07 0/07 0/07 0/07 0/07 0/07 سرمایه

ت
نع
ص

 

 0/62 0/56 0/5 0/44 0/38 0/32 نیروی کار غیرماهر 
 0/01- 0/01- 0 0/01 0/01 0/02 نیروی کار ماهر 

 0/19- 0/16- 0/14- 0/12- 0/1- 0/07- سرمایه

می 
شی
ترو
پ

 

 0/73 0/67 0/6 0/54 0/47 0/41 غیرماهر نیروی کار  
 0/05 0/05 0/06 0/07 0/07 0/07 نیروی کار ماهر 

 0/19- 0/18- 0/16- 0/15- 0/13- 0/12- سرمایه
یته 
یس
کتر
ال

 
 0/67 0/61 0/55 0/49 0/43 0/37 نیروی کار غیرماهر 
 0/01- 0 0/01 0/02 0/03 0/03 نیروی کار ماهر 

 0/22- 0/2- 0/18- 0/15- 0/13- 0/1- سرمایه

 آب 

 0/59 0/53 0/46 0/4 0/35 0/29 نیروی کار غیرماهر 
 0/1- 0/09- 0/08- 0/07- 0/06- 0/05- نیروی کار ماهر 

 0/29- 0/26- 0/23- 0/2- 0/18- 0/15- سرمایه

ات 
دم
خ

 

 0/79 0/71 0/62 0/54 0/46 0/38 نیروی کار غیرماهر 
 0 0 0 0 0 0 نیروی کار ماهر 

 0/21- 0/19- 0/17- 0/15- 0/12- 0/1- سرمایه
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) اعداد   صنعت  بخش  در  و  یکشاورز   بخش  در  آب  متیق  %30  تکانه  با  j  بخش  در  i  نهاده  یتقاضا  رییتغ  .3جدول  
 دهد(در جدول درصد تغییرات را نشان می 

 مأخذ: محاسبات پژوهش 
Table 3.  Change demand endowment commodity i in industry j (30% price shock 
agriculturl & industry) 
Source  :Research results 

 سال 

202
2 

202
3 

202
4 

202
5 

202
6 qfe :    تقاضای تغییر 

 jدر بخش    i  نهاده   

زی 
اور
کش

 

 0/12- 0/09- 0/07- 0/04- 0/02- نیروی کار غیرماهر 
 0/12- 0/09- 0/07- 0/04- 0/02- نیروی کار ماهر 

 0/2- 0/15- 0/1- 0/07- 0/02- سرمایه 

گ 
سن
ال 
زغ

 

 2/04 1/61 1/19 0/7 0/3 نیروی کار غیرماهر 
/0 نیروی کار ماهر    2  0/4 0/61 0/80 0/95 

/0 سرمایه    1  0/3 0/51 0/60 0/65 

ت 
نف

 

 0/24 0/20 0/16 0/1 0/05 نیروی کار غیرماهر 
 0/14 0/10 0/10 0/07 0/04 نیروی کار ماهر 

 0/11 0/12 0/09 0/07 0/04 سرمایه 

 گاز 

 0/15 0/13 0/10 0/07 0/04 نیروی کار غیرماهر 
 0/11 0/10 0/07 0/06 0/03 نیروی کار ماهر 

 0/10 0/09 0/08 0/06 0/03 سرمایه 

ت 
صنع

 
 0/05- 0/19 0/14 0/09 0/04 نیروی کار غیرماهر 
 0/17- 0/03- 0/01- 0/00 0/01- نیروی کار ماهر 

 0/12- 0/12- 0/08- 0/04- 0/01- سرمایه 
می 
شی
ترو
پ

 

 0/46 0/27 0/27 0/18 0/09 نیروی کار غیرماهر 
 0/12 0/10 0/10 0/07 0/04 نیروی کار ماهر 

 0/16- 0/37- 0/9- 0/06- 0/03- سرمایه 

یته 
یس
کتر

ال
 

 0/40 0/31 0/23 0/15 0/07 نیروی کار غیرماهر 
 0/06 0/06 0/06 0/04 0/02 کار ماهر نیروی  

 0/14- 0/10- 0/06- 0/03- 0/01- سرمایه 

 آب 

 0/29 0/22 0/16 0/09 0/04 نیروی کار غیرماهر 
 0/03- 0/02 0/1- 0/1 0 نیروی کار ماهر 

 0/17- 0/13- 0/08- 0/05- 0/02- سرمایه 

ات 
دم
خ

 

 0/38 0/28 0/02 0/12 0/05 نیروی کار غیرماهر 
 0 0 0 0 0 نیروی کار ماهر 

 0/13- 0/09- 0/6- 0/03- 0/01- سرمایه 
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3ادامه جدول   

 سال 

202
7 

202
8 

202
9 

203
0 

203
1 

203
2 

qfe :    تقاضای تغییر 
 jدر بخش    i  نهاده   

زی 
اور
کش

 

 0/25- 0/23- 0/21- 0/19- 0/17- 0/14- نیروی کار غیرماهر 
 0/25- 0/23- 0/21- 0/19- 0/17- 0/14- نیروی کار ماهر 

 0/51- 0/46- 0/41- 0/36- 0/30- 0/25- سرمایه 

گ 
سن
ال 
زغ

 

 4/37 4/01 3/63 3/26 2/08 2/46 نیروی کار غیرماهر 
 1/40 1/37 1/33 1/26 1/19 1/08 نیروی کار ماهر 

 0/38 0/46 53 /0 0/59 0/64 0/67 سرمایه 

ت 
نف

 

 0/43 0/41 0/38 0/35 0/31 0/28 نیروی کار غیرماهر 
 0/15 0/15 0/15 0/15 0/15 0/14 نیروی کار ماهر 

 0/04 0/06 0/07 0/08 0/01 0/10 سرمایه 

 گاز 

 0/24 0/23 0/21 0/20 0/18 0/17 نیروی کار غیرماهر 
 14 /0 0/13 0/13 13 /0 0/12 0/12 نیروی کار ماهر 

 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 سرمایه 

ت 
صنع

 

 0/64 0/57 0/50 0/44 0/38 0/31 غیرماهر نیروی کار  
 0/19- 0/16- 0/14- 0/1- 0/09- 0/07- نیروی کار ماهر 

 0/50- 0/45- 0/39- 0/34- 0/28- 0/23- سرمایه 

می 
شی
ترو
پ

 

 0/25 0/90 0/81 0/72 0/64 0/55 نیروی کار غیرماهر 
 0/02 0/08 0/10 0/11 0/12- 0/12- نیروی کار ماهر 

 0/14- 0/31- 0/28- 0/25- 0/23- 0/20- سرمایه 
یته 
یس
کتر

ال
 

 0/98 0/79 0/71 0/63 0/55 0/47 نیروی کار غیرماهر 
 0/07- 0/02- 0/0 0/01 0/37 0/05 نیروی کار ماهر 

 0/33- 0/36- 0/32- 0/28- 0/23- 0/18- سرمایه 

 آب 

 0/78 0/70 0/61 0/53 0/45 0/37 نیروی کار غیرماهر 
 0/12- 0/10- 0/09- 0/07- 0/64- 0/05- ماهر نیروی کار  
 0/45- 0/41- 0/37- 0/32- 0/27- 0/22- سرمایه 

ات 
دم
خ

 

 0/37 0/29 0/16 0/71 0/60 0/49 نیروی کار غیرماهر 
 0/35- 0/34- 0/32- 0 0 0 نیروی کار ماهر 

 0/67- 0/66- 0/62- 0/25- 0/21- 0/17- سرمایه 
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 گیری نتیجه  -5
ساختاری و رشد اقتصادی با ثبات و    ت در صورتی که هماهنگی بین تغییرا   ، تجربه جهانی براساس  

تواند به روند گسترش رفاه عمومی کمک کند. بنابراین تغییر قیمت  می   ؛ پایدار وجود داشته باشد 
نهاده نهاده  جابجایی  جریان  در  متناسب  حرکت  یک  به  منجر  که  بخش ها  بین  تولید  های  های 

یک  عموما  در مسیر تغییرات ساختاری تواند پیشرفت اقتصادی را نتیجه دهد.  می  اقتصادی شود، 
تواند محرکی برای حرکت تغییرات ساختاری باشد. به همین دلیل در  تکانه در بخشی از اقتصاد می 

گیری تغییرات ساختاری  های اقتصادی به عنوان محرکی برای شکل این مطالعه قیمت آب در بخش 
ختاری باید قیمت  ا مشخص کردن روند تغییرات س   برای طبیعی است که    شده است. در نظر گرفته  

  بینی نمود. یک یا چند نهاده تولید تغییر کند تا بتوان رون این تغییرات را شناخت و برای آینده پیش 
است برای تغییر    شده   شناخته   مهم   ابزاری   عنوان   به که    آب   گذاری قیمت سیاست    بر همین اساس 
  تواند به می  این سیاست  که  دهد نشان می   آب  گذاری قیمت  رنظر گرفته شده است. قیمت نهاده د 

ال اصلی  ؤ بر این اساس س   . گیرد   قرار   استفاده   مورد   آب   مصرف   کارایی   بهبود   برای   ابزاری   عنوان 
کشاورزی  در    گذاری متناسب با قیمت واقعی آب افزایش قیمت آب و قیمت تحقیق این است که آیا  

تحقیق به دلیل    سؤال شود؟ برای پاسخ به  و صنعت، باعث تغییرات ساختاری در اقتصاد ایران می 
در نظر گرفته شده و از مدل تعادل عمومی    2032بینی تا سال  روند کند تغییرات ساختاری افق پیش 
قیمت آب در    دهد که با افزایش نتایج برآورد مدل نشان می   . قابل محاسبه پویا استفاده شده است 

ولی به    ، یابد های صنعت و کشاورزی رشد جمعیت نیروی کار ماهر و غیرماهر کاهش می بخش 
های صنعت و خدمات  نیروی کار ماهر و غیرماهر در بخش   2032های آینده تا  تبع آن در طی سال 

تواند  ی توان نتیجه گرفت که واقعی کردن قیمت آب م بر این اساس می   کند. رشد مثبتی را تجربه می 
این موضوع علاوه بر اینکه متناسب با برداشت    به روند تغییرات ساختاری در ایران کمک کند. 

گذاری آب در جریان تغییرات  ت آب و قیمت اهمی   ه دهند نشان   ، یرات ساختاری است تئوری از تغی 
در کنار نیروی کار جریان سرمایه نیز تحت    طبیعی است که  تحولات اقتصادی است.  ساختاری و 

واقعی    پس شود.  های کلیدی انرژی بهتر نشان داده می له در بخش قرار گرفته که این مسأ   تأثیر 
تواند در راستای رسیدن به رشد با ثبات و پایدار  کردن قیمت آب و گام برداشتن در مسیر آن می 

تواند به  قیمت آب می  گام به گام واقعی کردن کمک کند. بنابراین پیشنهاد سیاستی این است که 
تدریج باعث تغییرات ساختاری در اقتصاد ایران در طی زمان شود که خود باعث رشد با ثبات و  
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 پژوهش  در  رفته کار به علائم :( 1پیوست ) 

:QO  تولید کل 
:QVA ارزش افزوده 
QINT: های واسط تقاضای نهاده 
QFD:  های داخلی تقاضای نهاده 
QFM : تقاضای کالای وارداتی 

QFCEانرژی و سرمایه( های تولید: تقاضا برای نهاده( 
QFEE:  تقاضای نهاده انرژی 
QFEC تقاضای نهاده سرمایه : 
QFEL:  تقاضای انرژی الکتریکی 

QFENL تقاضای انرژی غیر الکتریکی : 
QFCOتقاضای انرژی زغال سنگ : 

QFNCO:   تقاضای انرژی غیر زغال سنگ 
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 56 های آهني در ایرانقیمت جهاني فولاد و ارزش شرکت

 
 چکیده 

بین  کارگزاران  دسترسی  تحریم عدم  وجود  و  ایران  سرمایه  بازار  به  بین المللی  در    المللی های  دولت  دخالت  و 
تواند مانع فرایند گذر مالی در بازار سهام تهران  می   های دستوری ارز گذاری کالاهای اساسی و اعمال نرخ قیمت 

با  شود. در این حالت ممکن است، ارزش شرکت    های جهانی کالاهای مبادلاتی نظیر فولاد، مس و نفت نرخ ها 
در این مقاله کوشش شده است تا نشان داده شود که فرایند گذر مالی در ارزش  . باشند ارتباط معناداری نداشته  

اند مانع فرایند گذر مالی شوند.  عوامل ذکر شده نتوانسته   بازار سهام تهران موثر است و در نهایت های  شرکت 
های جهانی کالا و نرخ ارز در بازار غیر  گران در بازار سرمایه ایران، قیمت رسد که معیار ارزیابی معامله نظر می به 

فولادی است که به اختصار به آنها  و صنایع  نمونه مورد بررسی در این پژوهش، معادن سنگ آهن    رسمی باشد. 
های آهنی، از الگوی  شود. به منظور بررسی ارتباط بین نرخ جهانی فولاد و ارزش شرکت های آهنی گفته می شرکت 

ARDL   ی  دوره   متغیرهایی برونزا هستند.   استفاده شده است چراکه نرخ جهانی فولاد و نرخ ارز در بازار غیر رسمی
درصد    10. نتایج برآورد الگو حاکی از آن است که به ازای  ست ا   1400تیر  ی ماهانه پژوهش منتهی به  داده   69زمانی  

های معدنی  درصد و ارزش شرکت   8/ 8طور متوسط  ی فولاد به ارزش صنایع تولیدکننده افزایش در نرخ جهانی فولاد،  
ش ریالی قیمت جهانی فولاد از مسیر  یابد. ارز درصد افزایش می   5/ 8ی سنگ آهن به طور متوسط  کننده استخراج 

های آهنی  شود و بنابراین نرخ دلار در بازار غیر رسمی نیز اثر معناداری بر ارزش شرکت دلار غیر رسمی تعیین می 
درصدی نرخ رمزارز اتریوم که همواره معادل قیمت یک دلار در بازار غیر رسمی    10داشته است به نحوی که با رشد  

ی بلندمدتی  . در رابطه اند را شاهد بوده درصد رشد ارزش    5/ 7و    3ترتیب  آهن به   و معادن سنگ   است؛ صنایع فولادی 
های  با ارزش شرکت قیمت جهانی فولاد، نرخ دلار در بازار غیر رسمی و شاخص کل بازار سهام تهران    سه متغیر که  

ماه و برای    3متغیرها، برای صنایع فولادی  آهنی دارند؛ سرعت بازگشت به تعادل در اثر هرگونه شوک وارده به  
 ماه است.   1معادن سنگ آهن  
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   مقدمه  -1

ارزش سهام صنایع فولادی و معادن   اثرپذیری  تحلیل  پژوهش  این  هدف اصلی 
استخراج سنگ آهن از نرخ فولاد در بورس فلزات لندن است. این دو گروه شرکت در این  

های فعال در  بندی شرکتشود. در دستههای آهنی نامیده میشرکتپژوهش به اختصار  
بورس اوراق بهادار تهران، صنایع فولادی در گروه فلزات اساسی و معادن استخراج سنگ  

گیرند. هر دو گروه بورسی دربرگیرنده فعالیت  های فلزی قرار میآهن در گروه استخراج کانه
آلومی به سایر فلزات نظیر مس و  نیز میمربوط  این رو هیچنیوم  از  و  گونه شاخص  باشند 

بنابراین    هایی که فعالیت آنها تنها مرتبط با آهن باشد وجود ندارد. ای برای شرکتجداگانه
این پژوهش، ساخت شاخص جداگانه انجام شده در  از فعالیت  بوده است که  بخشی  ای 

ارزش    بازار سهام تهران باشد. های آهنی در  ی متوسط تغییر ارزش شرکتتغییرات آن نماینده
درصد از ارزش کل بازار را شامل    14های آهنی در زمان تألیف این مقاله بیش از  گروه شرکت

ترین گروه در بورس اوراق بهادار تهران  شود و بعد از گروه محصولات شیمیایی با ارزشمی
 است.  

  بازار سهامدر    1مالی  گذراصلی این پژوهش، بررسی امکان وجود فرایند    یهمسئل
ها در  بر ارزش بنگاه  2هدف اصلی این پژوهش، شناسایی اثر عبور نرخ کالا و    تهران است

نحو  تا  شد  کوشش  هدف،  این  با  است.  ارزش    یهایران  بر  فولاد  جهانی  نرخ  اثرگذاری 
  هایی که فعالیت آنها با فولاد مرتبط است مورد بررسی قرار گیرد. هرچند که این فرایندبنگاه

از   بازار ایران  منظر  سه  یکی از کارکردهای طبیعی بازارهای مالی است اما این موضوع در 
کارگزارهای   از طریق  ایران  بازار سهام  در  امکان معامله  اینکه  دچار چالش است. نخست 

هیچبین عمل  در  و  ندارد  وجود  سرمایهالمللی  بینگونه  بازار صورت  گذاری  این  در  المللی 
دو نمی ایران طی سالپذیرد و  اقتصاد  اینکه  تحریمم  اخیر دچار  بینهای  بوده  های  المللی 

المللی کالا در کشور دچار مشکلات جدی شده باشد.  است و ممکن است مسیر تبادلات بین
گذاری کالاهای اساسی نظیر آهن، سیمان، بنزین  سوم اینکه دولت ایران با دخالت در قیمت

نرخ اعمال  دستوریو همچنین  واقعی صنایع    های  بازدهی  میزان  در  ابهام  نوعی  ارز  برای 
وجود آورده است. به این سه دلیل، ممکن است فرایند گذر مالی در ایران وجود نداشته  به

 
1 Financial Pass-through Mechanism 
2 Commodities 
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جهانی کالاها نظیر فولاد و ارزش صنایع مرتبط    گونه ارتباط معناداری بین قیمتباشد و هیچ

   وجود نداشه باشد.
گانه برای صنایع فولادی و معادن سنگ آهن ساخته  در این پژوهش، شاخص جدا

جهانی فولاد مورد بررسی قرار گرفته است.   قیمت این شاخص با   یهشده است. سپس رابط
ضرب  قیمت جهانی فولاد در بازار سهام تهران عبارت است از حاصل  یهاز آنجایی که ترجم

بازار غیر رسمی، بر همین    ( و نرخ دلار درLMEقیمت قراضه آهنی در بورس فلزات لندن )
های این  برآورد شده است. یافته  های آهنیشرکت مبنا اثر جداگانه این دو مؤلفه بر شاخص

گذاری مورد استفاده  های سرمایهبینی و مدیریت ریسک پرتفویتواند در پیشپژوهش می
متغیرهای  محاسبه شاخص در بخش سوم مقاله و نحوه برآورد رابطه بین   یهقرار گیرد. نحو 

 تحقیق در بخش چهارم مقاله توضیح داده شده است. 
نکت تاکید میویژه  یهاما  آن  بر  پژوهش  این  در  که  ارزش  ای  که  است  این  شود 

های دستوری  های آهنی در ایران تابعی از قیمت جهانی فولاد است و تصویب قیمتشرکت
ا با قیمت جهانی فولاد را از میان  هبین ارزش شرکت  یهتواند رابطبرای بازار داخل ایران نمی

گیری پیوند غایی قیمت جهانی و قیمت داخلی در  اصلی در شکل  یهبرد. آربیتراژ کلیدواژ 
های  بازار فلزات است. پیوندی که با کاهش صادرات نفت و آزادسازی موانع صادراتی شرکت

نمونه طبق صورت برای  است.  تقویت شده  پیش  از  بیش  مفولادی  مالی  نتشر شده  های 
از    1399درصد از درآمد این شرکت در سال    44شرکت فولاد خوزستان در سامانه کدال،  

تواند تنها  خود ارزش ریالی این شرکت نمیمحل صادرات حاصل شده است. بنابراین خودبه
های دستوری داخلی تعیین گردد. طبیعی است که اگر قیمت جهانی فولاد  بر اساس قیمت

ها به صادرات بیشتر شده و توزیع فولاد در  خلی آن باشد، تمایل شرکتبیشتر از قیمت دا
می کاهش  معاملهیابد داخل  انتظارات  چنین  .  سودآوری  افزایش  نیز  سرمایه  بازار  گران 

با قیمتهایی میشرکت شوند که به این  های بیشتر میشود و حاضر به خرید سهام آنها 
 افت.  ها رشد خواهد یترتیب ارزش بازاری شرکت
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 مرور ادبیات  -2

 مبنای نظری   -1-2
گیرد که  نظریاتی قرار می  ی ههای آهنی در مجموعاثر قیمت جهانی فولاد بر ارزش شرکت

دهد. بر اساس  بین ارزش کالا )کامودیتی( بر بازارهای مالی را مورد بررسی قرار می  یهرابط
( مطرح شده است، تغییر قیمت جهانی کالا، به شکل  1970)  بازار کارا که توسط فاما  هنظری

  البته.  (Fama, 1970)  شودهای مرتبط منعکس میکامل و فوری در قیمت سهام شرکت
در کشورهایی که اقتصاد و بازارهای مالی در آن    اند که( نشان داده2017)  همکاران و    کانگ

این تغییرات قیمت ندارد  اقتصاد جهانی  با  پیوند چندانی  و  با  های جهانی میتعامل  تواند 
  .  (Kang, Ratti, & Vespignani, 2020)  وقفه زمانی در قیمت سهام مرتبط منعکس گردد

بین بازار کالا و بازار مالی را به    یه ( رابط1981)  در بین نظریات اقتصادی، مطالعه بلانچارد
سازی نموده است که تقاضای کل اقتصاد در اتحادی با مجموع ارزش بازار سهام  شکلی ساده

. افزایش نرخ کالاهای موجود در بازار  ( Blanchard, 1981)  گیردرزش بازار کالا قرار میو ا
گردد اما برای حفظ اتحاد در چارچوب نظری بلانچارد، ارزش  موجب کاهش مقدار تقاضا می

شود که  تعدیل می kباید این کاهش را جبران نماید. ارزش بازار سهام با نرخ بازار سهام می
  ی ه( در ادام2009) همکارانکند. چیارلا و بلانچارد مقدار آن را بر مبنای انتظارات تعیین می

بیش از هر چیز به شرایط بازار سهام در    kبلانچارد نشان دادند که نرخ تعدیل    یمطالعه
و   چیارلا  همچنین  است.  مرتبط  مختلف  نشان  2009)همکارانکشورهای  در    اندداده(  که 

درونزایی بین ارزش بازار سهام و ارزش بازار کالا    یهاقتصادهای باز و بزرگ نظیر امریکا رابط
قابل بررسی است. اما   VARنظیر وجود دارد و اثر متقابل بین آنها از طریق الگوهای درونزا 

صورت برونزا  در اقتصادهای بسته و در مقیاس جهانی کوچک نظیر اقتصاد ایران، قیمت به
 ,Chiarella)  رودمتقابل بین بازار کالا و بازار سرمایه از بین می  یهگردد و رابطتعیین می

Flaschel, Franke, & Semmler, 2009)  و باداموانچیگ  نظیر  مطالعاتی    همکاران . 
داده 2021) نشان  این(  در  که  بهاند  کالا  قیمت  اثر  کشورها،  طریق  گونه  از  و  برونزا  شکل 

نظیر   می  ARDLالگوهایی   ,Badamvaanchig, Islam, & Kakinaka)  گرددتصریح 
2021 ) . 
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ارزش   با  ارز  نرخ  کانال  از  آهن  سنگ  و  فولاد  جهانی  قیمت  ایران،  اقتصاد  در 

مرتبط میشرکت آهنی  قابل  ش های  دو جنبه  از  نیز  قیمت سهام  با  ارز  نرخ  ارتباط  اما  ود. 
در کنار سهام    ی مال  یهاییاز دارا   یکیعنوان  از ارز به  ینگهدار  نخست آنکهبررسی است.  

قرار    و ی پرتفول  هیهمان نظر  ا ی  ای هیسرما  ییدارا   ینگهدار  یهی در چارچوب نظر   آن را   د توانیم
به  اگر  (2021)  کارانهمو    هانگطبق    .دهد دستخوش    ایهیسرما  ییدارا  کیعنوان  ارز 

ها  ارزش شرکت  رییو موجب تغ  دهدیسهام را تحت تأثیر قرار م  یشود تقاضا برا  یراتییتغ
جنبه دوم مربوط به شرکتی است که دارای کالای قابل عرضه به بازارهای جهانی    شود. می

شرکت و همچنین کسب مزیت رقابتی  باشد. افزایش نرخ ارز به معنی افزایش ارزش فروش 
سنگ  ی  کنندهمعادن استخراجهای آهنی در ایران اعم از  در بازارهای جهانی است. شرکت

آهن و همچنین صنایع فولادی دارای چنین مزیتی هستند و تقاضای عظیم کشور چین برای  
خنثی نماید که این  المللی را نیز های بیناین محصولات توانسته است موانع ناشی از تحریم

 ,Hung, Xue, Lin, Lu, & Tsao)  ها قابل مشاهده است های مالی شرکتامر در صورت
2021 ) . 

 مطالعات تجربی  -2-2
با تحقیق حاضر پژوهش ارتباط  این پژوهشدر  ها را  های مختلفی صورت گرفته است که 

های جهانی  ها عموماً اثر قیمتبندی کرد. دسته اول این پژوهشتوان در سه حوزه تقسیممی
(  2020گوتیرز و ویانا )ی  توان به مطالعهونه میکه برای نم   اندکالا را بر بازار سهام بررسی کرده

اثر قیمت جهانی فولاد بر بازدهی بازار  . آنها  (Gutierrez & Vianna, 2020)  اشاره کرد
کنند. نتایج استفاده از سری زمانی  یافته را بررسی میهای نوظهور و توسعهاقتصادسهام در  

اثرات مثبت و معنادار شوک قیمت جهانی فولاد بر    یهدهندنشان  2015تا    2002هفتگی از  
ی چین، برزیل، ژاپن، کره جنوبی، روسیه، هند، استرالیا، آفریقای  بازدهی سهام در کشورها

کان و  میجنوبی  تکانهادا  این  اما  کشورهاباشد،  در  سهام  بازدهی  بر  آمریکا  ها  و  آلمان  ی 
)ی  در مقالهتأثیر است.  بی بازدهی  2017ایراندوست  با  فلزات  قیمت جهانی  ارتباط میان   )

.  شده است کشور اروپایی آزمون    10های پانل برای  شاخص قیمت سهام را با استفاده از داده
باشد.  بینی بازار سهام میدهندگی شاخص فلزات برای پیشعدم توضیح  یهدهندنتایج نشان
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طور  بر اساس این رویکرد شاخص قیمت فلزات و شاخص بازار سهام در کشورهای اروپایی به
 . ( Irandoust, 2017) علیّ مرتبط نیستند

کالاهای اساسی و بازدهی  ارتباط بین قیمت  (  2016و همکاران ) جردندر مطالعه  
نتایج استفاده از رویکرد خودرگرسیونی با وقفه    سهام در بازار سهام کانادا بررسی شده است.

نشان داد از    2011تا    2002های هفتگی طی دوره زمانی( و استفاده از دادهARDLتوزیعی )
معناداری بر بازده  بهای طلا و نقره اثر مثبت و  بین کالاهای اساسی تنها بازده دو فلز گران

ارتباط   کانادا  بازار سهام  بازده  با  اساسی،  کالاهای  سایر  بین  دارد.  کانادا  کشور  در  سهام 
ی بین قیمت قراضه  رابطه.  (Jordan, Vivian, & Wohar, 2016)  معناداری وجود ندارد
بررسی شده  (  2016)  همکارانو   امورا  یهای بازار سهام ژاپن در مطالعهفولاد و ارزش شرکت

ها    2015تا مارس    2003ی  ژانویه  مطالعه  ی زمان  ی دوره  است. است و روش پردازش داده 
VAR  تأمین    .باشدمی که میزان  بهازآنجا  را  فولاد  اساس سطح  و مصرف قراضه  بر  راحتی 

ای نشانگر وضعیت اقتصاد گونهتوان تنظیم کرد، قیمت قراضه بههای صنعتی میفعالیت
عنوان شاخصی برای عملکرد بازار سهام در آینده توسط  تواند بهباشد بنابراین میکلان می

ی اثرپذیری بازار سهام ژاپن  دهندهشانفعالان بازار مورد استفاده قرار بگیرد. نتایج برآورد ن
.  ( Omura, Todorova, Li, & Chung, 2016)  باشداز تغییرات قیمت قراضه فولاد می

( اثر نامتقارن شاخص قیمت جهانی فلزات را  1398ای داخلی، شهرازی و قادری )در مطالعه
فلزات اساسی و استخراج کانه بازده سهام دو گروه  به کمک روش چرخشی  بر  فلزی  های 

بازده و  ل در دو رژیم کماند. نتایج برآورد مدمارکوف با احتمالات انتقال ثابت بررسی کرده
دو رژیم بر  اثر معنادار و مثبت شاخص قیمت جهانی فلزات در هر    یهدهندپربازده نشان

کانه استخراج  گروه  بر  پربازده  رژیم  در  تنها  و  اساسی  فلزات  میگروه  فلزی    باشدهای 
(Ghaderi & Shahrazi, 2020)  . 

ها اثرات عوامل کلان اقتصادی ازجمله نرخ ارز را بر بازار سهام  دسته دوم پژوهش
ی دو کشور  اثرگذاری عوامل کلان اقتصادی بر شاخص قیمت سهام را برااند.  بررسی کرده

های ماهانه برای دوره ژانویه  ( با استفاده از داده2015برکت و همکاران )توسط  مصر و تونس  
علیّ    یهرابط  یهدهند. نتایج نشانگرفته استوتحلیل قرار  مورد تجزیه  2014تا ژانویه    1998

کننده و عرضه  بهره، نرخ ارز، شاخص قیمت مصرف  میان متغیرهای موردمطالعه یعنی نرخ
 ,Barakat, Elgazzar)  باشد پول با شاخص قیمت سهام در بلندمدت برای هر دو کشور می
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& Hanafy, 2016). ( با استفاده از روش معادلات ساختاری  1394بخشانی ) یدر مطالعه

نتایج   که  بررسی شده  قیمت سهام  ارز و  نرخ  بین  ارتباط  مربعات جزئی  با رویکرد حداقل 
مثبتدهندهنشان ارتباط  می  ی  ایران  سهام  بازار  در  سهام  قیمت  و  ارز    باشد نرخ 

(Bakhshani, 2016)  .اثرات نرخ    یخود به بررس  قی( در تحق1396)ی  نیو حس  یر ی جهانگ
صورت  های مورد استفاده بهاند. دادهپرداخته  رانیو طلا بر بازار سهام ا  یپول  استیارز، س

  یرخطیغ  کردیرو  کیباشد. روش مورد استفاده  می  1395تا اسفند  1380نیماهانه از فرورد
باشد.  می یی نمایشرط  انسیوار   یناهمسان یالگومارکوف و    م یرژ  رییتغ  ی بردارونیخودرگرس

  ک یرز و شاخص کل بازار سهام  بازده نرخ ا   انیمدل نشان داد که م   ن یاستفاده از ا   جینتا
و   یاثر منف ینگینرخ ارز و نقد  یجار  یهاشوک نیدار وجود دارد همچنیرابطه مثبت و معن

بازار سهام دارد. علاوه بر ا  یمعنادار بازده شاخص کل بازار    نیب  ن ی بر بازده شاخص کل 
آزاد بهار  بازده سکه  و وقفه  منف  یسهام  برقرار است   یرابطه   & Jahangiri)  و معنادار 
Hoseini Ebrahimabad, 2017 ).  ( نشان داد که  2023رضاقلی زاده و همکاران ،)  استرس

  یمنف  ر یبازار پول و بازار ارز تاث  ه، یمورد مطالعه شامل بازار سرما  یموجود در بازارها  ی مال
  ن یشود. همچن  ی م ع یصنا  نی سهام ا  یداشته و منجر به کاهش بازده عی بر بازده سهام صنا

  یجهان متیبرآورد شده، ق  یمدل ها یاست که در تمام نی دهنده اپژوهش نشان یهاافتهی
نر تاث  خنفت،  بهره  بازده سهام صنا  ر یارز و نرخ  بر  ا  ع یمثبت    دارند  ران یمورد مطالعه در 

(Rezagholizadeh, elmi, & mohammadi majd, 2023 ) . 
های جهانی بر  زمان اثر نرخ ارز و شاخصها نیز به بررسی همدسته سوم پژوهش

( به بررسی وابستگی بین قیمت  2017) همکارانکایالار و  ایدر مقاله اند.پرداختهبازار سهام 
های صادرکننده و واردکننده  نفت خام، شاخص بورس و نرخ ارز بر روی تعدادی از کشور

دهد که شاخص  نشان میپرداخته است. نتایج    2016تا    2014های  نفت با استفاده از داده 
ه صادرکننده نفت هستند وابستگی بالایی با نفت خام دارد. در  هایی کسهام در اکثر کشور

این کشورها نرخ ارز نیز دارای وابستگی با نفت خام است. این در حالی است که کشورهای  
 ,Kayalar, Küçüközmen)   تر هستندپذیرواردکننده نفت نسبت به نوسانات قیمت آسیب

& Selcuk-Kestel, 2017 )  .( به بررسی رابطه 2019)  همکارانسینقال و  ای دیگر،  در مطالعه
پرداخته مکزیک  کشور  در  بورس  با شاخص  ارز  نرخ  و  نفت  قیمت  نتایج  قیمت طلا،  اند. 

نشان داد که    2018تا آوریل    2006های روزانه از ژانویه  برای داده  ARDL  استفاده از رویکرد
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قیمت جهانی طلا اثر مثبت بر بازار سهام مکزیک دارد. در خصوص ارتباط قیمت جهانی  
نفت با بازار سهام این کشور نتایج نشان داد ارتباط منفی میان این دو متغیر وجود دارد.  

قیمت جهانی نفت بر نرخ ارز منفی ولی قیمت جهانی    همچنین در یک دوره بلندمدت اثر
در    .( Singhal, Choudhary, & Biswal, 2019)  طلا تأثیر معناداری بر نرخ ارز نداشت

( با استفاده از یک الگوی خودهمبسته با  1385اسلاملوئیان و زارع )  بین مطالعات فارسی، 
های اثرگذار بر شاخص قیمت سهام در بورس تهران را طی  های توزیعی تأثیر متغیروقفه
داده  1382تا    1372دوره   میبا  تبیین  برآورد مدلکند.  های فصلی  کوتاهنتایج  و  های  مدت 

دهد متغیرهایی همچون نسبت شاخص قیمت داخل به خارج، قیمت  بلندمدت نشان می
نفت، شاخص قیمت مسکن و بهای سکه بر شاخص قیمت سهام اثر مثبت و نرخ ارز و  

می منفی  اثر  پول  نشانحجم  برآورد  نتایج  رابطهدهندهگذارد.  بیی  بلندمدت  تعادلی  ن  ی 
می مستقل  متغیرهای  و  سهام  قیمت  نیز  شاخص  صنعتی  تولیدات  شاخص  متغیر  دهد. 

   . (Eslamloueyan & Zare, 2007) ارتباطی با قیمت سهام در ایران ندارد

 های پژوهش داده  - 3
عنوان متغیر وابسته و نرخ  های آهنی و معدنی بههای تحقیق شامل شاخص شرکتداده

باشد.  عنوان متغیر مستقل میلندن، نرخ دلار و شاخص کل بورس به  بازار فلزات فولاد در  
دوره    69آوری شده است که شامل  جمع  1400تا تیر    1394صورت ماهانه از آبان  نمونه به 

اند، محاسبه  داشتهها بارها افزایش سرمایهشود. با توجه به اینکه تمامی شرکتاطلاعات می
های مالی و تعیین تعداد سهم عرضه  د مرور صورتهای قبل نیازمنارزش شرکت در سال

عبارتی اطلاعات از  باشد. بهشده و برابر قرار دادن آنها در هر ماه با متوسط قیمت بازار می
آماده سامانهپیش  در  متغیر  این  برای  نمونای  ندارد.  وجود  بورسی  از    یههای  انتخابی 

شرکتشرکت بین  از  همگی  ایران  در  آهنی  فعهای  انتخاب  های  تهران  سهام  بازار  در  ال 
بهشده انتخاب،  این  دلیل  شرکتاند.  بازاری  ارزش  شفاف  روزرسانی  سامانه  یک  در  ها 
مورد بررسی    یهها در طول دور باشد. با توجه به اینکه تعداد سهام و ارزش سرمایه شرکتمی

ه است و  تغییرات زیادی داشته است، برای محاسبات شاخص از ارزش شرکت استفاده شد
شاخص دو گروه    ه قیمت سهم مبنای محاسبه شاخص قرار نگرفته است. همچنین در محاسب

شرکت آهنی تعیین شده است. گروه نخست تولیدکنندگان فولاد هستند که مواد اولیه را از  
کنند و با مصرف انرژی آن را  آهن تهیه می  کننده سنگهای داخلی یا خارجی تأمینشرکت
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های اخیر دارای سهم جدی صادرات  ها در سالنمایند. عموم این شرکتمی  تبدیل به فولاد

گیری مزیت  اند. مزیت بهای انرژی و جهش نرخ ارز موجب شکلدر سبد فروش خود بوده
شرکت قرار دارند: فولاد    8ها شده است. در شاخص صنایع فولادی  نسبی برای این شرکت

د خوزستان، شرکت آهن، فولاد ارفع، فولاد خراسان،  مبارکه اصفهان، فولاد آلیاژی ایران، فولا
های معدنی که فعالیت  آهن اصفهان و فولاد هرمزگان. در شاخص مربوط به شرکتذوب

گهر، چادرملو و صبانور قرار  های گلاصلی آنها استخراج و پالایش سنگ آهن است، شرکت
ول زمان پایه در نظر گرفته  اند و ماه ادارند. هر دو شاخص با روش لاسپیرز محاسبه شده

طبیعی آن در پردازش داده مورد استفاده قرار   شده است. پس از محاسبه شاخص، لگاریتم
گرفته است. همانطور که پیش از این اشاره شد، مبنای تغییر مقدار شاخص، ارزش بازاری  

اد  است که دارای دو بخش تعداد سهم عرضه شده شرکت )و نه تعد   (Market value)شرکت
شاخص محاسبه شده برای گروه   1نمودار در  سهم معامله شده( و قیمت سهم در بازار است. 

ها طی دوره زمانی  های آهنی قابل مشاهده است. بر این اساس، ارزش این شرکتشرکت
برابر شده است. هرچند شاخص دو گروه فولادی و سنگ آهن از    30سال، تقریبا   6کمتر از  

توان رشد ارزش  یکسانی هستند و در نهایت می  یهگیرند اما دارای سویه مییکدیگر فاصل
 این دو گروه شرکت را نزدیک و تقریبا برابر دانست.  
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 های آهنی در ایران ارزش شرکت  شاخص .  1نمودار 

 محاسبات پژوهش  مأخذ:
Figure1. Ferrous Companies Value Index 

Sourse: Research calculations 
توان برای قیمت جهانی فولاد در نظر گرفت، قیمت فولاد  های مختلفی که میدر بین نرخ

قراضه در بورس فلزات لندن شاخص مورد استفاده در این پژوهش است که البته در سایر  
مطالعات نیز استفاده از این شاخص عمومیت دارد. هرچند لازم به ذکر است که تغییرات  

شوند در طول زمان  بندی میه بر حسب قطر، عرض و آلیاژ تقسیمهای فولادی کتمامی نرخ
 تواند معیاری برای کل بازار فولاد باشد.  ها میبرابر هستند و بنابراین انتخاب یکی از این نرخ
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 نرخ جهانی فولاد )هر تن به دلار(.  2نمودار 

 محاسبات پژوهش  مأخذ:
Figure2. LME steel Prices 

Sourse: Research calculations 
  5/2سال گذشته بیش از    6شود، قیمت فولاد در طول  مشاهده می  2نمودار همانطور که در  

برابر شده است. در طول این دوره حوادث مختلفی از جمله شکسته شدن سد در معدن  
های ذوب  کارخانه سنگ وعظیم فجائو برزیل، ورود مقامات قضائی به تخلفات معادن ذغال

سال   از  چین  فولاد  محدود شدن صادرات  اخبار  و  چین  در  ظرفیت    2022آهن  کاهش  و 
سال اخیر )منتهی به تیر  لجستیکی ناشی از پاندمی کرونا موجب شده است که در طول یک

 برابر شود.   2( قیمت فولاد در جهان 1400
ریا به  دلار  نرخ  با جهش شدید  فولاد  قیمت جهانی  و  افزایش  ایران همراه  در  ل 

همزمان شده است. نرخ دلار به ریال در ایران تعاریف مختلفی دارد که نرخ رسمی بانک  
از جمل نیما و نرخ سامانه سنا  نرخ  این نرخ  یهمرکزی، نرخ سامانه  اینکه  ها است. ضمن 

وص  مرزهای ایران نظیر هرات و سلیمانیه نیز دارای مقادیر مخص  بازارهای محلی در نزدیکی
ها، یک نرخ غیر رسمی از معاملات اسکناس در بازار  این نرخ  یهبه خود هستند. در کنار هم

گران نقش مهمی  شود که از نظر روانی در انتظارات معاملهها منتشر میتهران نیز در رسانه
کند که معیار نرخ دلار در این پژوهش بوده است. متوسط نرخ ماهانه این نرخ در  ایفا می

 نشان داده شده است.    3نمودار 
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 نرخ دلار به ریال در بازار آزاد  .  3نمودار 

 محاسبات پژوهش مأخذ: 
Figure3. USD/IRR in informal market 

Sourse Research calculations 
برابر شده است که بخش مهمی از این جهش در    5/8نرخ دلار در بازار غیر رسمی تقریبا  

تحریم بیندوره تشدید  نرخ  های  در  را  دلار غیر رسمی  نرخ  اگر  گرفته است.  المللی شکل 
برابر    18سال تقریبا    6ضرب این دو مقدار در طول  جهانی فولاد قراضه ضرب کنیم، حاصل

 ت. شده اس
صورت لگاریتمی محاسبه نموده و جهت ایجاد  اگر سه متغیر اصلی پژوهش را به

طور که  ود. همانحاصل می ش  4نمودار قابلیت مقایسه نقطه شروع آنها را برابرنهاد نماییم،  
این مقاله توضیح داده شد، هر دو متغیر نرخ دلار و نرخ جهانی فولاد بر   در بخش دوم 

متغیر  ارزش شرکت دو  این  اثر  این مقاله  در بخش چهارم  اثرگذارند.  ایران  در  آهنی  های 
 های آهنی مورد بررسی قرار گرفته است.  صورت جداگانه بر شاخص شرکتبه
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 . مقایسه متغیرهای تحقیق  4نمودار 

 محاسبات پژوهش  مأخذ:
Figure4. Research Variables Comparision 

Sourse: Research calculations 

 الگوی پژوهش  -4
هدف از طراحی الگوی پژوهش بررسی اثر دو شاخص قیمت جهانی فولاد و نرخ دلار در بازار  

های آهنی  است.  از آنجایی که هر دو متغیر توضیحی، برونزا  غیر رسمی بر شاخص شرکت
داده پردازش  در محیط سریهستند جهت  الگوی  های زمانی میها  از  استفاده    ARDLباید 

های جهانی  تواند تغییرات قیمتهای آهنی در ایران نمیش شرکتنمود. واضح است که ارز 
این از  و  توضیح دهد  را  غیر رسمی  بازار  در  قیمت دلار  و  بهفولاد  نظری میرو  توان  لحاظ 

 های جهانی فولاد را برونزا تلقی نمود. قیمت
است    ای روبرو بودههای اخیر با تحولات عمدهاز آنجایی که بازار سهام تهران در سال
شکل  گران به بازار سرمایه، حجم معاملات بهبه نحوی که با ورود تعداد انبوهی از معامله

ها شده است،  گیری حباب در ارزش شرکتای افزایش یافته است و موجب شکلسابقهبی
تواند یکی از عوامل اثرگذار  همین دلیل روند حرکتی شاخص کل بازار سهام تهران نیز میبه

ارزش ش لگاریتم  رکتبر  که  نیز  دیگر  توضیحی  متغیر  یک  بنابراین  تلقی شود.  آهنی  های 
شود. از آنجایی که  طبیعی شاخص کل بازار سهام تهران است به الگوی پژوهش اضافه می
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شکل خودرگرسیونی تنظیم شده است تمامی سایر عوامل اثرگذار از طریق وقفه متغیر  الگو به
توان به شکل  ( الگوی تحقیق را می1398بر اساس کوپ )شوند.  وابسته در الگو لحاظ می

 تصریح نمود:  (1) یهمعادل

(1)              𝑦𝑡 = 𝛽0 + ∑ 𝜂ℎ
𝑝−1
ℎ=1 𝑦𝑡−ℎ + ∑ 𝜆ℎ

𝑞−1
ℎ=0 𝑥𝑡−ℎ + 𝑢𝑡 

باشد.  جزء خطا می  𝑢𝑡و   بردار متغیرهای مستقل   𝑥𝑡متغیر وابسته ،  𝑦𝑡در این الگو  
 است.  (2)معادله صورت  برای مدل بالا به (ECM)بر اساس همین روش الگوی تصحیح خطا

(2)             𝛥𝑦𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝑡 + ∑ 𝜙𝑗
∗𝑝−1

𝑗=1 𝛥𝑦𝑡−𝑗 +

∑ 𝛽𝑗
′∗𝑞−1

𝑗=0 𝛥𝑥𝑡−𝑗 + 𝛹0𝑦𝑡−1 + ∑ 𝛹𝑖
𝑘
𝑖=1 𝑥𝑖,𝑡−1 + 𝜀𝑡 

با توجه به اینکه تمامی متغیرهای تحقیق در سطح نامانا هستند و با تفاضل نخست  
هستند. بنابراین وجود رابطه معنادار بین آنها تنها در   I(1)سطح و شوند، جملگی هممانا می

اینکه ضریب تصحیح خطا در  صورت وجود هم به  با توجه  و   2جدول انباشتگی وجود دارد. 
انباشتگی و تصحیح خطا  هم  یهاست، وجود رابط  1منفی و قدرمطلق آن کوچکتر از  5جدول 

 شود.  بین متغیرهای تحقیق تایید می

 (PP)پرون -و فیلیپس (ADF)فولرتعمیم یافته -نتایج آزمون ریشه واحد دیکی . 1جدول 
 نتایج پژوهش :  مأخذ

Table1. Unit Root Tests Result (ADF & PP) 
 Source: Research results 

 متغیر (ADFفولر تعمیم یافته )- دیکی (PPپرون )-فیلیپس

 سطح در  تفاضل  در سطح  تفاضل 

 آماره آزمون  احتمال آماره آزمون  احتمال آماره آزمون  احتمال آماره آزمون  احتمال 

000/0 04/8- 958/0 04/0 000/0 42/4 - 968/0 17/0 Fer 

000/0 37/8- 982/0 41/0 000/0 62/4- 984/0 46/0 Min 

000/0 60/7- 550/0 45/1 - 000/0 52/7- 550/0 45/1 - LME 

000/0 66/5- 921/0 28/0 - 000/0 66/5- 897/0 42/0- ExR 
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000/0 26/5- 965/0 12/0 000/0 22/5- 953/0 01/0- Tse 

  LMEهای معدنی،  لگاریتم شاخص شرکت   Minهای آهنی،  لگاریتم شاخص شرکت  Ferها:  تعریف علامت
لندن،   فلزات  بازار  در  فولاد  قیمت جهانی  و    ExRلگاریتم  غیررسمی  بازار  در  دلار  نرخ  لگاریتم   Tseلگاریتم 

 شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران است.

 
شرکت ارزش  بر  مستقل  متغیرهای  اثر  بخش،  این  گروه  در  سناریو  دو  در  آهنی  های 

های معدنی سنگ آهن برآورد شده است تا هم نتایج با  های فولادی و گروه شرکتشرکت
 آزمایی شود.  یکدیگر مقایسه شوند و هم پایداری برآورد راست

های بهینه الگو محاسبه  باید وقفهمدت و تصحیح خطا میجهت برآورد الگوی کوتاه
های بر اساس کمینه آماره آکائیک محاسبه شده است. در گروه صنایع  شود. تعداد این وقفه

ترکیب   مناسب  وقفه  کوتاه  ARDL(1,1,5,3)فولادی،  الگوی  برآورد  نتیجه  و  شده است.  مدت 
 خلاصه شده است.   2جدول همچنین تصحیح خطا برای شاخص صنایع فولادی در 

 
 های فولادی های توضیحی برای شاخص شرکتنتایج برآورد الگوی خودرگرسیونی با وقفه .  2جدول
 نتایج پژوهش :  مأخذ

Table2. ARDL estimation resuls for steel companies 
 Source: Research results 

 متغیرهای توضیحی ضریب tآماره   سطح احتمال
 

000/0 44/7 68/0 1)-(Fer 

AR
DL

 

029/0 24/2 21/0 ExR 

175/0 37/1- 11/0 - 1)-(ExR 

000/0 19/4 31/0 LME 

118/0 59/1 - 16/0- 1)-(LME 

691/0 40/0- 03/0- 2)-(LME 

006/0 87/2 27/0 - 3)-(LME 
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020/0 40/2- 23/0- 4)-(LME 

109/0 63/1 12/0 5)-(LME 

000/0 95/14 18/0 Tse 

000/0 26/6- 10/1 - 1)-(Tse 

000/0 00/4 45/0 2)-(Tse 

000/0 89/3 - 28/0 - 3)-(Tse 

011/0 62/2 21/0 𝛥ExR 

طا
 خ

یح
صح

ی ت
گو

ال
 

000/0 77/4 31/0 𝛥LME 

098/0 68/1- 12/0- 1)-(LME𝛥 

017/0 47/2- 16/0- 2)-(LME𝛥 

098/0 69/1 - 12/0- 3)-(LME𝛥 

064/0 89/1 - 12/0- 4)-(LME𝛥 

000/0 02/17 18/1 𝛥TSE 

023/0 33/2 - 17/0- 1)-(Tse𝛥 

000/0 18/4 28/0 2)-(Tse𝛥 

000/0 86/4- 31/0 - 𝛌 

=90%2R 

 
های آهنی  مدت شاخص شرکتدهد در کوتاهنشان می  2جدولضرایب برآورد الگوی خطی در  

دارای اثر مثبت بر مقدار خود در دوره جاری دارد. به عبارتی افزایش )کاهش(    1تنها در وقفه  
  8/6ه میزان موجب افزایش )کاهش( مقدار این شاخص ب های آهنیدر شاخص شرکت 10%

می آینده  ماه  در  شاخص  درصد  بر  مثبت  اثر  جاری  دوره  در  تنها  نیز  دلار  قیمت  شود. 
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به ترتیب دارای    4و    3مدت قیمت جهانی فولاد در وقفه  گذارد. در کوتاههای آهنی میشرکت

مدت هنگامی  باشد. بر اساس ضرایب کوتاههای آهنی میاثر مثبت و منفی بر شاخص شرکت
های  یابد اثر این افزایش قیمت در شاخص شرکتافزایش می  %10جهانی فولاد  که قیمت  

باشد. شاخص کل بورس  می  %3/2و نزول    %7/2آهنی در ماه سوم و چهارم به ترتیب رشد  
اثر منفی بر شاخص    3و    1ی  دارای اثر مثبت اما در وقفه  2  ی جاری و در وقفهنیز در دوره

درصد از تغییرات شاخص    % 90دهد  تغییرات نشان می  گذارد. ضریبهای آهنی میشرکت
گردد. ضریب تصحیح خطا در مدل  های آهنی توسط متغیرهای توضیحی تصریح میشرکت

ECM  از عدم تعادل  %30دهد در هر ماه  منفی و معنادار است. مقدار این ضریب نشان می
غیرهای توضیحی  مدت به سمت تعادل بلندمدت توسط متهای آهنی در کوتاهشاخص شرکت

های  ماه است.  بر اساس یافته  3شود. بنابراین سرعت تعدیل در این گروه حدود  تصحیح می
رابطالگوی تصحیح خطا می یا  بلندمدت  فزاینده  بین متغیرهای    یهتوان ضریب  بلندمدت 

 خلاصه شده است.    3جدول این برآورد برای صنایع فولادی در   ی هتحقیق را برآورد نمود. نتیج
بلندمدت    3جدول مطابق   در  بورس  و شاخص کل  فولاد  جهانی  قیمت  دلار،  نرخ 

با  های آهنی میدارای اثر مثبت و معناداری بر شاخص شرکت باشد. قیمت جهانی فولاد 
مدل    88/0ضریب   توضیحی  متغیرهای  میان  در  را  بلندمدت  اثر  شاخص  بیشترین  بر 

قیمت جهانی فولاد در بلندمدت    %10گذارد. بنابراین افزایش )کاهش(  های فولادی میشرکت
های فولادی  درصدی شاخص شرکت  8/8با شرط ثبات سایر شرایط باعث افزایش )کاهش(  

قیمت    %10دهد افزایش )کاهش(  گردد. بررسی ضریب بلندمدت در نرخ دلار نشان میمی
دهد. درنهایت  درصد افزایش )کاهش( می  3های آهنی را  ص شرکتدلار در بلندمدت شاخ 

 است.  79/0اثر بلندمدت شاخص کل بورس  
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 های فولادی نتایج  برآورد بلندمدت برای شرکت. 3جدول 
 نتایج پژوهش :  مأخذ

Table3. Long term estimation results for steel companies 
Source: Research results 

P-value  متغیرها ضرایب آماره 

002/0 159/3 30/0 EXR 

000/0 876/4 88/0 LME 

000/0 827/13 79/0 TSE 

 

آزمون کرانه از  بلندمدت  رابطه  از وجود  اطمینان  .  کنیم استفاده می  4جدول ها مطابق  برای 
و    5سطح خطای    که مقدار آماره درباشد. با توجه به اینمی  4/ 37مقدار آماره بدست آمده  

درصد در هر دو کرانه بیشتر است فرض صفر این آزمون یعنی عدم وجود رابطه بلندمدت    10
شود. بنابراین بین نرخ دلار، نرخ جهانی فولاد و شاخص کل با  بین متغیرهای تحقیق رد می

 های آهنی رابطه بلندمدت وجود دارد. شاخص شرکت

 هاآزمون کرانه .  4جدول 
 نتایج پژوهش :  مأخذ

Table4. Bounds Test 

 Source: Research results 
 آماره آزمون  کرانه یک  کرانه دو  سطح خطا

 37/4 65/3 66/4 درصد  1

 79/2 67/3 درصد  5

 37/2 20/3 درصد  10
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فعالیت آنها مرتبط با استخراج  های معدنی که  تمامی محاسبات فوق را برای شاخص شرکت

می تکرار  است  آهن  سنگ  پالایش  وقفو  ترکیب  آکائیک  کمینه  اساس  بر   یهنماییم. 
ARDL(5,6,5,2) شود.  انتخاب می 

 سنگ آهن   های معدنهای توضیحی برای شرکت نتایج آزمون خودرگرسیونی با وقفه . 5جدول 
 نتایج پژوهش :  مأخذ

Table5. ARDL estimation result for iron ore companies 
 Source: Research results 

P-value   آمارهt متغیرهای توضیحی ضریب 
 

001/0 45/3 48/0 1)-(Min 

AR
DL

 

967/0 04/0 00/0 2)-(Min 

013/0 58/2- 26/0- 3)-(Min 

110/0 63/1 16/0 4)-(Min 

011/0 65/2- 22/0- 5)-(Min 

061/0 93/1 22/0 ExR 

865/0 17/0- 03/0- 1)-(ExR 

108/0 64/1 30/0 2)-(ExR 

329/0 97/0- 17/0- 3)-(ExR 

319/0 01/1 - 20/0- 4)-(ExR 

007/0 80/2 55/0 5)-(ExR 

126/0 56/1 - 17/0- 6)-(ExR 

001/0 42/3 32/0 LME 

463/0 74/0- 09/0- 1)-(LME 

778/0 28/0 - 03/0- 2)-(LME 
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043/0 09/2 25/0 3)-(LME 

176/0 38/1- 16/0- 4)-(LME 

028/0 27/2 21/0 5)-(LME 

000/0 12/10 05/1 Tse 

000/0 14/4 - 94/0 - 1)-(Tse 

022/0 37/2 44/0 2)-(Tse 

030/0 24/2 33/0 1)-(Min𝛥 

طا
 خ

یح
صح

ی ت
گو

ال
 

000/0 72/3 33/0 2)-(Min𝛥 

406/0 84/0 06/0 3)-(Min𝛥 

005/0 94/2 23/0 4)-(Min𝛥 

041/0 11/2 22/0 𝛥ExR 

028/0 27/2 - 29/0- 1)-(ExR𝛥 

955/0 06/0 00/0 2)-(ExR𝛥 

167/0 40/1 - 17/0- 3)-(ExR𝛥 

004/0 00/3- 37/0- 4)-(ExR𝛥 

096/0 70/1 17/0 5)-(ExR𝛥 

000/0 97/3 33/0 𝛥LME 

023/0 35/2- 26/0- 1)-(LME𝛥 

002/0 20/3- 30/0 2)-(LME𝛥 

610/0 51/0- 04/0- 3)-(LME𝛥 

016/0 50/2- 21/0- 4)-(LME𝛥 
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000/0 23/11 05/1 𝛥Tse 

011/0 66/2- 44/0 - 1)-(Tse𝛥 

000/0 33/5 - 85/0- 𝛌 

=87%2R 

  

در   آمده  بدست  آماره  مقدار  به  توجه  شرکت  5جدول با  شاخص  وقفه  در  اثر  معدنی  های 
معنادار بدست آمد که این اثر    5و    1،  3های  مدت بر مقدار جاری این متغیر در وقفهکوتاه

اثر معنادار و مثبت    5منفی است نرخ دلار تنها در وقفه    5و    3مثبت و در وقفه    1در وقفه
های  ر جاری و در وقفهگذارد. قیمت جهانی فولاد با مقادیمی  های معدنیبر شاخص شرکت

مدت  گذارد. بررسی ضرایب کوتاههای معدنی میاثر معنادار و مثبت بر شاخص شرکت  5و    3
می فولاد  نشان  جهانی  قیمت  که  زمانی  می  % 10دهد  )کاهش(  شاخص  افزایش  یابد 

های  همراه است. اثر افزایش قیمت فولاد در ماه  % 2/3های آهنی با رشد )کاهش(  شرکت
پنج و  ترتیب رشد  سوم  به  مقادیر  های معدنیشاخص شرکت  %1/2و    %2/ 5م  باشد.  می 

های معدنی حاضر در تحقیق  شاخص کل بورس نیز اثر معنادار بر شرکت 2و1جاری و وقفه
های معدنی منفی  بر شاخص شرکت 1مثبت و اثر وقفه  2دارند که اثر مقادیر جاری و وقفه

ح خطا منفی و معنادار است. مقدار ضریب  مقدار ضریب تصحی  ECMاست. بر اساس الگوی  
از  ها در شاخص شرکتاز عدم تعادل  %85دهد در هر ماه حدود  می  نشان های معدنی 
شود  مدت توسط متغیرهای توضیحی حاضر در این مدل تصحیح میمدت به سمت بلندکوتاه

بررسی  های آهنی، بسیار بیشتر است.  که در مقایسه با همین ضریب برای شاخص شرکت
دهندگی بالای متغیرهای نرخ دلار،  نشان از توضیح 2R%87=برازش مدل با توجه به مقدار  

های معدنی بینی مقادیر شاخص شرکتقیمت جهانی فولاد و شاخص کل بورس برای پیش
های  همه متغیرها در بلندمدت اثرمعنادار و مثبت بر شاخص شرکت  6جدول دهد. مطابق  می

در    %10دهد در بلندمدت افزایش )کاهش(  مینشان    57/0معدنی دارند. نرخ دلار با ضریب  
شرکت شاخص  )کاهش(  افزایش  موجب  دلار  میزان  نرخ  به  معدنی  درصد    %7/5های 

افزایش    هایگردد. شاخص شرکتمی در صورت  رشد    %10معدنی  با  فولاد  قیمت جهانی 
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با ضریب    8/5% نیز  بورس  کل  شاخص  متغیر  درنهایت  است.  همراه  بلندمدت    65/0در 

های  بیشترین اثر مثبت را در بین متغیرهای توضیحی مدل در بلندمدت بر شاخص شرکت
  % 5/6اهد افزایش  کل در بلندمدت ششاخص  % 10گذارند. بر این اساس با رشد  معدنی می

 های معدنی هستیم. شاخص شرکت

 های معدن سنگ آهن نتایج برآورد بلندمدت برای شرکت. 6جدول 
 نتایج پژوهش :  مأخذ

Table6. Long term estimation results for iron ore companies 
Source: Research results 

P-value  متغیرها ضرایب آماره 

000/0 921/12 57/0 EXR 

000/0 458/8 58/0 LME 

000/0 036/23 65/0 TSE 

 

مدت و وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای توضیحی مدل  برای اطمینان از نتایج آزمون بلند
کنیم. فرض صفر در این آزمون  ها استفاده میهای معدنی از آزمون کرانهبا شاخص شرکت

باشد  می  16/5،  7جدول عدم وجود رابطه بلندمدت است. مقدار آماره برای این آزمون مطابق  
با آماره درصد در هر دو کرانه بیشتر است.    10و    5،  1ها در سطح خطای  که در مقایسه 

 شود. مدت رد میبنابراین فرض صفر یعنی عدم وجود رابطه بلند
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 هاآزمون کرانه .  7جدول 
 نتایج پژوهش :  مأخذ

Table7. Bounds Test 
Source: Research results 

 آماره آزمون  کرانه یک  کرانه دو  سطح خطا

 5.16 65/3 66/4 درصد  1

 79/2 67/3 درصد  5

 37/2 20/3 درصد  10

 

 های پژوهش یافته  -5
پژوهش گروه  صنایع تولیدکننده فولاد و معادن استخراج سنگ آهن که در مجموع در این  

میشرکت نامیده  آهنی  تشکیل  های  را  تهران  سهام  بازار  کل  ارزش  از  بزرگی  سهم  شود، 
های گروه آهنی پس از گروه صنایع پتروشیمی در  ارزش شرکت  1400دهند. در تابستان  می
گرفته در بورس و  های صورتبندیدوم بازار سهام تهران قرار دارد. با توجه به تقسیم یهرتب

تقسیمفرابو  هیچ  تهران،  بهادار  اوراق  ویژهرس  گروه شرکتبندی  برای  آهنی وجود  ای  های 
های استخراج سنگ آهن  ندارد. تولیدکنندگان فولاد در گروه فلزات اساسی قرار دارند و معدن

گروه دیگر  با  شدهنیز  ادغام  معدنی  ازاینهای  منحصربهاند.  شاخص  هیچ  برای رو  فردی 
این مقاله    یهآنها با فلز آهن مرتبط باشد وجود ندارد. نخستین یافت  هایی که فعالیتشرکت

هایی است که فعالیت آنها با آهن در ارتباط است.  محاسبه و نمایش شاخص خاص شرکت
های آهنی در ایران  هدف از ایجاد این شاخص بررسی اثر قیمت جهانی فولاد بر ارزش شرکت

نوسانات شدید در قیمت جهانی فولاد بیشتر  گیری  است. اهمیت این موضوع پس از شکل
انتقال این متغیر    یهگذاران در بازار سهام تهران نیازمند درک نحو از قبل شده است و سرمایه

های آهنی از کانال  در ارزش پرتفوی خود هستند. اما اثر قیمت جهانی فولاد بر ارزش شرکت
های اخیر تجربه نموده است. از  کند. متغیری که جهش بزرگی را در سالنرخ ارز عبور می

ایران رخ داده است. تعداد معامله سیار  گران بسوی دیگر تحولات زیادی در بازار سرمایه 
رکوردهای تاریخی ثبت نمود. بنابراین برای   1399زیاد شده است و حجم معاملات در سال 
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بایست به تغییرات شکل گرفته در  بررسی اثر نرخ جهانی فولاد بر متغیر وابسته تحقیق می
 بازار سهام تهران نیز توجه نمود. 

تصریح شد.    ARDLدر نظر گرفتن تمامی ملاحظات فوق، الگوی پژوهش با روش  با  
ارز و شاخص کل    یهنتیج نرخ  اثر مثبت و معنادار سه متغیر نرخ جهانی فولاد،  بررسی 

نماید. جهت اطمینان از پایداری الگو و شاخص  های آهنی را تأیید میبورس بر ارزش شرکت
شرکت زیرگروه  دو  در  برآوردها  تمامی  پژوهش،  در  شده  و  ساخته  فولاد  تولیدکننده  های 

 10عدنی سنگ آهن تکرار شده است. بر اساس نتایج برآورد الگوی پژوهش، با  های مشرکت
شود و ارزش  درصد بیشتر می  8/8های فولادی  درصد افزایش نرخ جهانی فولاد، ارزش شرکت

درصد رشد قیمت دلار در بازار    10درصد افزایش خواهد یافت. با    8/5های معدنی نیز  شرکت
درصد   7/5های معدنی درصد و ارزش شرکت 3ی فولادی هاغیر رسمی تهران، ارزش شرکت

درصد رشد شاخص کل بازار سهام تهران، صنایع فولادی   1ازای هر  رشد خواهد داشت. به
 رشد خواهند داشت.   65/0درصد و معادن آهنی  79/0

  20هزار تومان به    25های فوق و برای مثال چنانچه قیمت دلار از  بر اساس یافته
دلار افزایش    600دلار به    480اهش یابد و قیمت جهانی فولاد قراضه از هر تن  هزار تومان ک

های تولیدکننده فولاد  رود که ارزش شرکتیابد، با فرض ثبات شاخص کل بورس انتظار می
درصد افزایش یابد. در    3طور متوسط  درصد و ارزش معادن سنگ آهن به  16طور متوسط  به

جه داشت که نرخ دلار اثر بیشتری بر ارزش معادن و نرخ  باید تو فوق می  یهتحلیل نتیج
جهانی فولاد اثر بیشتری بر صنایع تولیدکننده فولاد دارد. همچنین توجه به این نکته ضروری  

ها و خارج  است که سرعت تعدیل این دو گروه با یکدیگر تفاوت دارند. پس از بروز تکانه
ماه   3طور متوسط نزدیک به  ی فولادی بههاها از مسیر تعادلی، شرکتشدن ارزش شرکت

به رابط تا  نیاز دارند  اما سرعت تعدیل در گروه معادن    ی هزمان  بازگردند.  بلندمدت خود 
ماه است. بنابراین، گروه معادن آهنی بسیار سریعتر از صنایع فولادی    1سنگ آهن نزدیک به  

 دهند.  به تغییر نرخ جهانی فولاد و تغییر نرخ دلار واکنش نشان می
های ناشی از قواعد خاص بازار ایران )نظیر  هرچند که برای مصون ماندن از تورش

  20درصدی و بسته شدن نماد با هر  5خرید و فروش و محدودیت نوسان  گیری صفشکل
درصد نوسان( از اطلاعات ماهانه استفاده شده است، اما نیاز به توجه است که در اتخاذ  
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به محدودیتری میگهای معاملهاستراتژی توجه  با  را  پژوهش  این  نتایج  مذکور  باید  های 

 تفسیر و مورد استفاده قرار داد.  
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 چکیده 

های  ساز مسائلی همچون افزایش آلایندگی های فسیلی، زمینه حد از سوخت از ی بیش استفاده   ، های اخیر در سال 
های فسیلی امری اجتناب  است. از این رو یافتن یک جایگزین برای سوخت محیطی و گرمایش زمین بوده زیست 

انرژی ناپذیر می  پایان باشد.  منابعی  تجدیدپذیر،  برای  ناپذیر و پاک هستند که می های  توانند جایگزینی مناسب 
زایی از  های فسیلی و اشتغال پذیری سوخت محیطی، پایان های زیست های فسیلی باشند. کاهش آلودگی سوخت 

ی  های توسعه خص . همچنین نامطلوب بودن شا آیند به شمار می های تجدیدپذیر  ی انرژی جمله علل ضرورت توسعه 
جنسیتی و نابرابری درآمدی در اغلب مناطق جهان، نشانگر ضرورت تحقیق بر این مسئله  اجتماعی مانند نابرابری 

بر توسعه یافتگی اجتماعی  های تجدیدپذیر  است. لذا تحقیق حاضر، تلاشی در جهت یافتن تاثیر مصرف انرژی 
بازه   باشد. می  این تحقیق  و کشورهای مورد مطالعه شامل    2018تا    1990های  مل سال ی زمانی مورد نظر شا در 

های تجدیدپذیر پیشرو  ی مصرف انرژی و همکاری اقتصادی هستند که در زمینه   کشورهای عضو سازمان توسعه 
باشد  ی خودرگرسیون برداری می های پنلی به شیوه شوند. روش بررسی از طریق تجزیه و تحلیل داده محسوب می 
های تحقیق حاکی از آن است که  دهد. یافته اساس تعامل و اثرات متقابل میان متغیرها ارائه می   که نتایج را بر 
ها و  های تجدیدپذیر بر نابرابری درآمدی و جنسیتی اثر منفی، بر مخارج بهداشتی و آموزشی دولت مصرف انرژی 

 گذارد. عه یافتگی اجتماعی اثر مثبت می ی این تاثیرات بر توس امید به زندگی در بدو تولد تاثیر مثبت، و در نتیجه 
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 مقدمه   -1
ها برای توسعه یافتگی و اعمال قدرت  ترین عوامل راهبردی است که حکومتانرژی از مهم

نیازمند   آن  به  کشورها  دیگر  بر   ,Yazdanpanah-dro, Poorrostamiد)هستنخود 
& Hoseinzade,2017 Yousefi ). موجب رشد سریع اقتصاد    1های فسیلی اگرچه سوخت

تجدید    جوامع شدند انرژی  چه  پذیر  تجدید  انرژی  )چه  انرژی  و مصرف  اقتصادی  رشد  و 
دارند) مستقیم  ارتباط  یکدیگر  با   &Bahmani, Ashraf Ganjuiناپذیر( 

Moradalizadeh, 2022  ،)  همچون پایان پذیر بودن، ایجاد    سوخت های فسیلیاما معایب
 ,Sharifi, Kiani) دهدآلودگی و... نیاز هرچه بیشتر به یک سوخت جایگزین را نشان می

Khoshakhlagh & Bagheri,2013.)  با کشورهاي  کشورهاي توسعه  هاي سیاست یافته 
که کشـورهاي  درحال این صورت  به  باشد،  متفاوت  است  انرژي ممکن  مصـرف  در  توسـعه 

می  توجه  بیشتر  انرژي  مصرف  راندمان  بهبود  به  یافتـه  کشورهاي  توسـعه  اغلب  اما  کنند 
ند. حال با اتوسعه توجـه خـود را بیشتر به افزایش میزان تولید انرژي معطوف کردهدرحال

اقتصادي و سیاسی کشورها، مطالعه تغییرات  توجه به تأثیر انـرژي در تعیـین میزان قدرت  
تواند قدرت تأثیرگـذاري کشـورها را در  هاي غیرفسیلی می انـرژي و سـرمایه گـذاري روي انرژي

   (.Karimi Ashtiani & Darvish Sarvestani, 2020) آینـده افـزایش دهد 
غلب کشورهای جهان به اهمیت و نقش منابع مختلف انرژی به ویژه  خوشبختانه ا

برده  2های تجدیدپذیر انرژی آینده پی  نیازهای حال و  تامین   ,Mousavi Shafaeiد)اندر 
Noorollahi, Soltaninejad, Rezaian Ghiyebashi, Yousefi & Rezaian, 2016)  

انرژیگونهبه حاضر  حال  در  که  برق  ای  صنعت  اصلی  جریان  جایگزین  تجدیدپذیر   های 
دربازار پیشتاز    بادی، برق خورشیدی و فتوولتاییک   ها، برقاند و درمیان انواع مختلف آنشده

های تجدیدپذیر)آبی، بادی، خورشیدی، جزر و مد و زمین گرمایی( از  هستند. سهم انرژی
های سنگین  است. باوجود یارانه  %  4/32حدود   OECD  3های نصب شده درکشورهاینیروگاه

گذاری دربرق  گذاری در برق تجدیدپذیر بیشتر از سرمایههای فسیلی، سرمایهتولید سوخت 
گذاری درتولید برق  بیش از دو سوم سرمایه  2017که درسال  ای بود، به طوریفسیلی وهسته

 
1 NonRenewable Energy 

2 Renewable Energy 
3 Organisation for Economic Co-operation and Development(OECD ( 
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تحادیه اروپا  همچنین سهم ا   (Ministry of Power, 2017).شد به تجدیدپذیرها مربوط می 
رسید    %4/17به    2017بود که این عدد در سال    %17،  2016از انرژی های تجدیدپذیر در سال  

می انتظار  به  و  سال    %20رود   European Environment  2018برسد)  2020در 
Agency,.)  شوک    ،(1401فرجی دیزجی و همکاران )  قیانجام گرفته در تحق  یطبق برآوردها

مثبت    یمورد بررس  یدر کشورها  ریدپذ یتجد  یهایکربن بر مصرف انرژ  اتیشده از مال  جادیا
به مال  شی افزا  کهینحو  بوده  تأث  اتیدر  افزا   یآن  ریکربن  انرژ  یش یو  مصرف  بر    یهایرا 

توسعه .  (Faraji Dizaji, Arefian, & Assari Arani, 2023)  داشته است  ر یدپذیتجد
بب تحقق اهداف توسعه اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی  ها در نهایت ساین نوع انرژی

 Mousavi)آیدشود و از عوامل رسیدن به توسعه پایدار برای هر کشوری به شمار میمی
Shafaei, Noorollahi, Soltaninejad, Rezaian Ghiyebashi, Yousefi & 

Rezaian, 2016 .) 
ادبیات توسعه، امروزه میان   اتفاق  اما در زمینه  این  اندیشمندان علوم اجتماعی 

و   اجتماعی  ابعاد توسعه  به همه  باید  پایدار  به توسعه  برای دستیابی  که  دارد  نظر وجود 
سیاسی در کنار توسعه اقتصادی، توجه نمود. توجه به توسعه اجتماعی در دراز مدت تاثیر  

احل بالای توسعه  زیادی در توسعه کشورها دارد. بیشتر کشورهای درحال توسعه که به مر 
یافته دست  ویژهاقتصادی  توجه  خود  توسعه  اولیه  مراحل  در  اجتماعی  اند،  توسعه  به  ای 

سال    .(Rezaei Eskandari, 2010)اندداشته در  کارشناسان  از  گزارشی  1954گروهی   ،
ی اجتماعی، که در آن زمان  المللی، سنجش معیارها و سطوح توسعهی تعریف بیندرباره

توان این گزارش را اولین سند مهم  نامگذاری شده بود، تهیه کرده بودندکه می   سطوح زندگی
 ,Zahedi Mazandarani).شمار آورد  جتماعی بهی ای توسعهسازمان ملل متحد در زمینه

که شاخص  (2007 موضوع  این  به  علم  با  متحد  ملل  سازمان  گزارش،  این  دنبال  های  به 
ها اطلاعاتی وجود یشتر کشورها برای بسیاری از آنسنجش پیشرفت اجزا، متعددند و در ب

های دارای اولویت را پیشنهاد کرد. از آن زمان تا اوایل دهه نود میلادی، برای  ندارد، شاخص
دقیق توسعه وصف  اجتماعی، شاخصتر وضعیت  این  ی  که  نیز مطرح شدند  دیگری  های 

 اجتماعی بودند.   های بهزیستی و مراقبتها بیشتر در ارتباط با حوزهشاخص 
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های اخیر برای تعیین شاخص مستقل  هایی که در دههترین تلاشاز جمله مهم 
 4  2006ی اجتماعی در سال  توان به گزارش توسعهتوسعه اجتماعی صورت گرفته است می 

ی اجتماعی،  در کشور هند اشاره کرد. این گزارش با در نظر گرفتن شش بعد اصلی توسعه
یکبه   ایجاد  این  دنبال  از  مرکب  معتبر  سازه شاخص  موسسه  همچنین  بود.  مفهومی  ی 

کند و از طریق ترکیب  آوری میهایی که خود جمع نیز هر سال با استفاده از داده   5لگاتوم 
ارزش آن پیمایش  با  دادهها  گالوپ های جهانی  نظرسنجی جهانی  داده  6های  سایر  های و 

یکی دیگر از    .کند هان با عنوان شاخص ارائه می ای از کشورهای جمعتبر جهانی رتبه بندی
ی اجتماعی، موسسه بین المللی مطالعات  ی توسعهترین نهادهای متخصص در زمینهمهم 

با عنوان شاخص های توسعه اجتماعی  اجتماعی است، این موسسه هر پنج سال گزارشی 
ز اهمیت است انتشار  کند که برای عموم مردم قابل دسترسی است. اما آنچه که حائارائه می

از     7ی عمران سازمان ملل متحد ی انسانی از سوی برنامههای سالانه توسعهسری گزارش
ی می باشد که بدون شک موجب افزایش رویکردهای عمومی به سنجش توسعه  1990سال

   .(Fazeli, Fattahi & Zanjan Rafiei, 2012)اجتماعی شد
در طی    های به کار گرفته شدهاز شاخص  ایدر مجموع اگر بخواهیم دسته بندی

توسعه سنجش  برای  اخیر  می سالیان  دهیم،  ارائه  اجتماعی  و  انسانی  چنین  ی   توانیم 
بندی نماییم: اولین دسته به شرایط زندگی؛ بهداشت،  هایی را در چهار دسته طبقهشاخص 

کند. دسته  اشاره میها  مسکن، تغذیه، دسترسی به آب و تسهیلات بهداشتی و مانند این
کتابخانه پرورش،  و  آموزش  آموزی،  سواد  فرهنگی؛  اطلاعاتی  جنبه  بررسی  به   ها،  دوم 

میروزنامه زیبا  هنرهای  و  تئاتر  موسیقی،  مسائل  ها،  به  مربوط  دسته  سومین  پردازد. 
فساد،   مواد مخدر،  استعمال  فردی،  امنیت  بشر،  زنان، حقوق  شامل وضعیت  اجتماعی؛ 

ها است. سرانجام دسته  زیست، مشارکت، برابری، کودکان کارو مانند اینوضعیت محیط
های مربوط به ذهن و جان آدمی؛ همچون خوشبختی، احساس  آخر عبارت است از شاخص

در مطالعات    .(Akbari, 2001)هامش، امید به زندگی و مشابه آنمندی، آراامنیت، رضایت 

 
4 Social Development Report, 2006  
5 Legatum 
6 Gallup World Poll 
7 United Nations Development Programme (UNDP) 
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بررسی  شاخص متعددی  برخی  زمینه  در  دستههاهایی  در  که  تحقیق،  نظر  مورد  بندی  ی 
شده 1380اکبری) مطرح  است.  (  شده  انجام  مطالعهاند،  مثال  و  برای  رحمانی  ی 

-درآن   8( نشان داد درآمد نفت در بیشتر کشورهایی که شاخص کارایی دولت 1388گلستانی)
ام نفرین  ن  شود، که این شیوه اثرگذاری باا پایین است موجب افزایش نابرابری درآمدی می ه

است شناخته شده  زیادی    همچنین. (Rahmani & Golestani, 2009)منابع  مشاهدات 
ها به وضوح فقر را افزایش  دهند بدتر شدن وضعیت توزیع درآمدوجود دارد که نشان می

درآمد    (.Karimi, Delangizan & Heshmati Dayari,2021دهد)می دیگر،  از سوی 
دهد.  کارایی دولت دارند، نابرابری درآمدی را کاهش مینفت در کشورهایی که شاخص بالای  

های اقتصادی و سیاسی کمتر از  در کشورهای اسلامی نفتی، نرخ مشارکت زنان در عرصه 
زنان مشارکت  اس   نرخ  نفت  بدون  اسلامی  کشورهای   & Bastani, Mousavi) تدر 

Hosseinpoor, 2015  .)ضروری است و بر  ها امری  مشارکت فعال زنان در تمامی عرصه
شود که  گذارد. با توجه به لحاظ شدن جنسیت در توسعه، ملاحضه میروی توسعه اثر می 

های اخیر هنوز هم شکاف جنسیتی و نابرابری جنسیتی در بیشتر  برخلاف رشد زیاد در دهه
 Babaei)دهای برابری با مردان ندارنای، زنان فرصت نقاط جهان وجود دارد و در هیچ جامعه

Zakilki, 2007.)    وضعیت ایران  جمله  از  نفتی  کشورهای  همچنین  و  کشورها  اغلب  در 
مانند  شاخص  آموزش  نابرابری جنسیتی و سطح بهداشت و  نابرابری درآمدی،  مانند  هایی 

رسد اتکای بیش از حد  ها درکشورهای توسعه یافته نیست. به نظر میوضعیت این شاخص
های مذکور در کشورهای  امناسب بودن وضعیت شاخصترین عامل در نبه منابع نفتی عمده 

های فسیلی بر  نفتی است. در مجموع آنچه که مبرهن است تاثیرات منفی استفاده سوخت 
به همین دلیل،   های توسعه اجتماعی در اغلب کشورهای نفتی مشابه ایران است.شاخص 

هایی از توسعه  اخصهای تجدیدپذیر بر شهای مصرف انرژیدر این مقاله به بررسی تاثیر 
 شود.یافتگی اجتماعی پرداخته می

های تجدیدپذیر در منطقه جنوب شرقی  تاثیرات اجتماعی انرژی  ، ناوزوما و همکارا
 Uzoma, Ibeto, Okpara, Nwoke, Obi, Nnaji, Oparakuد)اننیجریه را تحلیل کرده

 
گانه نشانگر مدیریت و نظارت است که هرساله توسط بانک  های شش  شاخص کارایی دولت، یکی از شاخص  8

( قرار دارد که این مقدار هرچه  بالاتر  -5/2  -5/2شود. این شاخص در بازه )جهانی برای کشورها محاسبه و اعلام می 
 باشد.باشد، بهتر است و نشانگر مدیریت بهتر می
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& Unachukwu, 2010)   ،   ادبیات عموما مشاهده می این مرور  به  با توجه  شود که  اما 
های تجدیدپذیر عمدتا از دیدگاه صرفا اقتصادی بر موضوع تمرکز  رابطه علیت مصرف انرژی 

تاثیر نهایی عوامل اجتماعی غفلت می  کند. در این تحقیق به این مهم پرداخته  دارد و از 
انرژی از سوختمی پذیر بر  های تجدید فسیلی به سوی انرژیهای  شود که انتقال مصرف 

تاثیری می  OECDتوسعه یافتگی اجتماعی در کشورهای عضو   گذارد زیرا این گروه از  چه 
توانند  کشورها در مصرف انرژی های تجدیدپذیر پیشرو هستند و نتایج حاصل از تحقیق می

باشند. کشورها  دیگر  برای  رهنمودهایی  و  حا پیشنهاد  مقاله  ترتیب  سازماندهی  بدین  ضر 
است که در ادامه و در بخش دوم به بیان ادبیات موضوع خواهیم پرداخت. در بخش سوم  

های تحقیق معرفی  مطالعات تجربی گذشته بررسی شده و در بخش چهارم نیز روش و داده
گیری در بخش پایانی ذکر  می شوند. نتایج تجربی حاصل از مدل در بخش پنجم و نتیجه 

 خواهد شد. 

 ات موضوع ادبی -2
های بسیاری مورد بحث قرار گرفته است.  موضوع توسعه از موضوعاتی است که در حوزه

با بهبود، از مهم  ترین  ارزشی بودن توسعه، چند بعدی بودن توسعه و نزدیکی مفهوم آن 
 . (Babaei Fard, 2010)تندنکات در تعریف آن هس

 گانه توسعه پایدار  17، اهداف  متحد  در مجمع عمومی سازمان ملل  2015سپتامبر  
(𝑆𝐷𝐺𝑆)9 ،  توان به پایان دادن به فقر و گرسنگی،  ها می به تصویب رسانده شد که از میان آن

 The Sustainableآموزش باکیفیت، برابری جنسیتی، ارتقای بهداشت و ... اشاره نمود)
Development Goals Report,2021 .) 

تو  عوامل  از  یکی  عنوان  به  انرژی  توسعهامروزه  و  رشد  در  بزرگی  سهم  ی  لید، 
کاهش   همچون  دلایلی  اما  نیازمندند  آن  از  استفاده  به  جوامع  و  دارد  مختلف  کشورهای 

صرفهآلودگی فسیلی،  ذخایر  کاهش  محیطی،  زیست  امنیت  های  ارتقاء  اقتصادی،  جویی 
الزایی و  های سراسری انتقال انرژی، اشتغعرضه انرژی، تولید پراکنده و کاهش اتکا به شبکه

 & Sadeghi, Khaksar Astaneی)توسعه نواحی دور افتاده، حل معضل ضایعات شهر
 

ای از اهداف هستند که به آینده مربوط  مجموعه (،  Sustainable Development Goalsاهداف توسعه پایدار ) 9
باشد و اهداف شامل کمک به پایان فقر، مبارزه  هدف می  17، برای توسعه پایدار شامل  2030. اهداف سال  شوندمی

 با نابرابری و بی عدالتی و رفع تغییرات آب و هوا هستند.
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Tamri,2014 ،)   .باشند آن  برای  جایگزینی  دنبال  به  که  است  شده  های  انرژی باعث 
طور درست توسعه پیدا کنند، به عنوان  که بهتجدیدپذیر، فراوان و قابل اعتمادند و درصورتی 

رشد اقتصادی کشورها  منابع انرژی پایدار نقش مهمی در رسیدن به اهداف توسعه پایدار و 
تمام   .(Fetros, Aghazadeh & Jebraeili, 2012)کنندبازی می در  تجدیدپذیر  انرژی 

از جمله چندین    قاره،   6کشور در    47،  2019های جهان رو به رشد است. در پایان سال  گوشه
اقتصاد در حال ظهور، حداقل یک گیگاوات از انرژی خورشیدی و انرژی بادی در حال کار،  

اند. به طور متوسط، یک گیگاوات ولتاژ  را داشته  2009در مقایسه با هجده کشور در سال  
ی  خانوار اروپای  150000فتوولتائیک خورشیدی یا انرژی بادی برای تامین تقاضای برق تقریبا  

و    2007های  در کشورهای عضو سازمان توسعه و همکاری اقتصادی، بین سال  کافی است.
% افزایش یافته، در حالی که سهم تجدیدپذیرهای  42مصرف انرژی تجدیدپذیر حدود   ،2017

 Renewable Global% از کل مصرف انرژی نهایی افزایش یافته است)44مدرن به میزان 
Status Report,2020 .) 

های مسکونی،  در سطح جهانی، اکثر منابع تجدیدپذیر در بخش  ، 1نمودار    اسبر اس
مقدار   به  عمومی  خدمات  و  نتیجه  6/39تجاری  در  این مصرف  شوند.  می  ی  %  مصرف 

سوخت از  گسترده  در استفاده  کشورهای  در  مسکونی  بخش  در  جامد  زیستی  حال    های 
% از مصرف تجدیدپذیر را در سطح    40/ 5ها(  توسعه است و همچنین بخش تبدیل )نیروگاه

 (. International Energy Agency,2018جهان به خود اختصاص داده است)
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 2018های تجدیدپذیر در سال مصرف جهانی انرژی . 1نمودار  

 آژانس بین المللی انرژی.  :ماخذ
Figure 1. Global consumption of renewable energy in 2018 

Sourse: International Energy Agency 

 مبانی نظری  -1-2
ای موجب  های مختلف انرژی مانند برق، در ترکیب با تجهیزات سرمایه، حامل2نمودار  مطابق  
شوند. که این موضوع سبب  ها در تولید کالاها و خدمات می تر ماشین هزینه   کم  استفاده

سپس  شود.  در نهایت افزایش رشد اقتصادی می   ، تولید وصنایعو    کاروری نیرویافزایش بهره 
دهد. از سوی  درآمد افراد از جمله افراد فقیر افزایش یافته و در نهایت، فقر را کاهش می

بهبود   منجربه  آن  از  حاصل  امکانات  و  انرژی  به  فقیر  مناطق  افراد  دسترسی  دیگر، 
هزینه کاهش  زندگی،  می استانداردهای  آنان  درآمدهای  افزایش  و  موجب  ها  شود، سپس 

نابرابری شدکاهش  خواهد  فقر  و   بنابراین   .(Aghaei & Rezagholizadeh,2018)ها 
توان گفت انرژی به صورت مستقیم و غیرمستقیم، از طریق تأثیر بر رشد اقتصادی و  می

 گذارد.  نابرابری، بر فقر تأثیر می 
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 ی بین انرژی، رشد اقتصادی، نابرابری و فقر رابطه.  2نمودار  

 1397، خذ: آقایی و رضا قلی زادهأم
Figure 2. The relationship between energy, economic growth, inequality and Poverty 

Sourse: Aghaei & Rezagholizadeh.,2018 
 

حامل بههمچنین  انرژی  انرژیهای  روشویژه  با  جهانی،  سطح  در  تجدیدپذیر،  های  های 
کنند. دسترسی به انرژی از طریق  مستقیم و غیرمستقیم به توسعه و تامین سلامت کمک می

افزایش درآمد خانوارها و کاهش سوء تغذیه، کاهش بیماری ها به دلیل استفاده از خدمات  
ره ریسک سلامت را کاهش داده و  انرژی نظیر تصفیه آب، کاهش بیماری ها تنفسی و غی
می یاری  سلامت  و  بهداشت  توسعه  به  نتیجه   Human Developmentرسانند)در 

Report,2011.)    علاوه بر این یکی دیگر از فواید دسترسی به انرژی و خدمات ناشی از آن
باشد. نتایج مطالعه  آموزش و پرورش می در کاهش فقر و نابرابری، نقش آن در بهبود نظام 

ی وجود منافع زیادی برای  در مناطق روستایی هند نشان دهنده(،  2003ران )بارنز و همکا
برق می به  دسترسی  دارای  مناطقی  در  زنان  نتیجه میزندگی  مطالعه  این  که  باشد.  گیرد 

طور کلی و با صرف نظر از سطح درآمد خانوارها، دسترسی به برق و امکانات آن موجب  به
مطالعه میزان  خواهد شد  افزایش  زنان  پرورش  و  آموزش  بهبود   ,Peskin &Barnes )و 

,2003Fitzgerald)( مشاهده نمودند که تزریق درآمدهای  1396. اما طاهرپور و صمدیان ،)
نفتی به منظور دستیابی به رشد و توسعه اقتصادی در اقتصادهای رانتی، در بلندمدت آثار  
مخربی بر حوزه علم و دانش داشته است و خواهد داشت. در پیش گرفتن الگوی تزریق  
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ها  کند که آنران عرصه علم و دانش مخابره می درآمدهای نفتی، درنهایت، پیام های بازیگ
مسیر   انتخاب  سمت  به  بیرا  آموزش  میگسترش  سوق   & Taherpoorد)دهکیفیت 

Samadian,2017 .) 
(، میانگین نسبت مخارج امور  1393ی بختیاری و همکاران)اساس نتایج مطالعه  بر

میانگین نسبت مخارج  کمتر از  11یافته منتخب در کشورهای توسعه  GDP10دفاعی دولت به 
میانگین نسبت  است و     12توسعه منتخب در کشورهای درحال  GDPامور دفاعی دولت به  

میانگین  ه منتخب بیشتر از  یافتدر کشورهای توسعه  GDPمخارج امور اجتماعی دولت به  
باشد  توسعه منتخب میحالدر کشورهای در  GDPدولت به     13نسبت مخارج امور اجتماعی 
یافته هزینه دولت بیشتر در امور اجتماعی است تا امور دفاعی و  پس در کشورهای توسعه

شا دارنخصعموما  بهتری  یافتگی  توسعه   & Bakhtiari, Moayedfarد)های 
Sarkhoshsara, 2014.)    هزینههمچنین سهم  بهداشتیغالبا  و  درمانی  تولید   های  از 

در کشورهای توسعه داخلی  نیافته است.  ناخالص  توسعه  از کشورهای  بیشتر    اغلبیافته 
های سلامت  تولید ناخالص داخلی خود را برای مراقبت  %7بیش از    OECDکشورهای عضو  

دهد که  از طرفی شواهد آماری نشان می .(United Nations Press,2005کنند)هزینه می
در جوامع برابرتر کیفیت روابط اجتماعی بهتر است. درجوامع برابرتر اعتماد افراد به یکدیگر  

پایینتر و سطح خشونت آنها قویبیشتر، زندگی اجتماعی آن  به ها  تر است. عدم توجه 
سازد.  ه و روند رشد را متوقف می انسانی شدکیفیت روابط اجتماعی سبب تضعیف سرمایه

انسانی شده، از  نابرابری درآمد با استفاده از افزایش مشکلات روانی موجب تضعیف سرمایه 
گردد و در واقع از رشد پایدار که لازمه دستیابی  این طریق باعث کند شدن فرایند رشد می 
درآمد با مشکلات بهداشتی    آورد. بنابراین نابرابریبه توسعه پایدار بوده ممانعت به عمل می 

روان،   سلامت  چاقی،  زندگی،  به  امید  مثل  انسانی  سرمایه  توسعه  با  مرتبط  اجتماعی  و 
استفاده از مواد مخدر، عملکرد آموزشی، تولد نوزادان، خشونت و... به شکل گستردهای در  

 (. Haupt & Lawrence,2012ارتباط است)

 
10 Gross Domestic Product (GDP) 

 دانمارک، ایرلند، ایسلند، نروژ، نیوزیلند.استرالیا، کانادا، سوئیس،  11
 چین، مصر، اندونزی، هند، ایران، پاکستان، فیلیپین، تایلند. 12
 شود. امور اجتماعی به آموزش، بهداشت، رفاه اجتماعی، تامین مسکن و فرهنگ عمومی تقسیم می 13
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 پیشینه مطالعات تجربی  -2-2
و همکاران   پور  بررسی شاخص توسعه  1392)رنج  و  پژوهشی تحت عنوان »محاسبه  در   )

تحلیلی سعی    -اجتماعی در کشورهای اسلامی منتخب با تاکید بر ایران« با روش توصیفی  
های توسعه اجتماعی برای کشورهای اسلامی منتخب دارد. به این منظور  در استخراج شاخص 

ی، سیاه سرفه و کزاز، امید به زندگی  های دیفترهای واکسیناسیون علیه بیماریاز شاخص
های تحصیل، نرخ مرگ و میر، میزان ثبت نام در مدارس، نسبت  در بدو تولد، متوسط سال

دانش آموز به معلم و نرخ مشارکت نیروی کار زن استفاده شده است. نتایج نهایی نشان  
بوده است که    39/0(،  1960-2009دهد که متوسط توسعه اجتماعی در ایران طی دوره )می

تری  نسبت به بسیاری از کشورها مانند مالزی، پاکستان، اندونزی و سوریه عملکرد ضعیف 
 Ranjpoor , Sadeghi, Motfakerazad & Abdollahzadeh)  ددار 

Nobarian,2013.)  
پیام ) های فسیلی و تبیین  چالش انرژی»( در مطالعه ای باعنوان  1396ترابی و 

های  های تجدیدپذیر در ایران« به بیان ضرورت جایگزینی انرژی انرژیگذاری بر  لزوم سرمایه
پردازند. این مطالعه با روش تحلیل توصیفی انجام شده  های فسیلی میتجدیدپذیر و انرژی

های تجدیدپذیر  رسد که در ایران گریزی جز روی آوردن به انرژی در نهایت به این نتیجه می
  .(Torai & Payam,2017)وجود ندارد

زیر زمینی بر توسعه اجتماعی  ( به بررسی »اثر اقتصاد1397آقاجری و همکاران )
-2010زمانی)  این مطالعه که طی دورهدر منتخبی از کشورهای خاورمیانه« می پردازند. نتایج  

زیر  دار اقتصادهای ترکیبی بوده است، بیانگر اثر منفی و معنا( و با استفاده از روش داده2000
بود. همچنین مطابق    زمینی نابرابری در توزیع درآمد بر سطح توسعه اجتماعی  افزایش  و 

نتایج، افزایش مخارج دولتی بر روی سطح بهداشت و آموزش اثری مثبت و معنادار بر سطح  
 & Aghajeri, Zaranezhad)تدرکشورهای مورد مطالعه داشته اسی اجتماعی  توسعه

Akbarzadeh,2018  .) 
های  ( در پژوهشی به بررسی »رابطه بین مصرف حامل1397زاده )  آقایی و رضاقلی

پردازند. این پژوهش برای دوره  مختلف انرژی، رشد اقتصادی، نابرابری و فقر در ایران« می
( هم1363-1389زمانی  معادلات  روش  با  و  تخمین(  و  مربعات  زنزمان  حداقل   های 
دهد  ام رسید. نتایج این پژوهش نشان میای به انجای و حداقل مربعات سه مرحلهدومرحله
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توان تایید  های انرژی بر فقر از طریق کاهش نابرابری را نمیمستقیم تمام حامل که تاثیر غیر 
حامل تمام  مصرف  مثبت  تاثیر  به  توجه  با  اما  تاثیر  کرد  اقتصادی،  رشد  بر  انرژی  های 

  & Aghaeiد)شو تایید میافزایش رشد اقتصادی ها بر کاهش فقر از طریق غیرمستقیم آن
Rezagholizadeh,2018 .) 

در مقاله خود تحت عنوان »پویایی شاخص توسعه انسانی«     (،2014)هو و همکاران
های رفاه مادی، سلامت و آموزش و  های مختلف بهبود شاخص توسعه انسانی در حوزهراه

دهد  توسعه انسانی نشان میپرورش را پیشنهاد کرده است. او با استفاده از مقایسه شاخص  
اندازه  نظر  که  از  انسانی  توسعه  بهتر  عملکرد  نامبرده  متغیرهای  با  انسانی  توسعه  گیری 

گیری اندازه  به  نسبت  را  پرورش  و  آموزش  و  می بهداشت  فراهم  سنتی   ,Hou)دکنهای 
Walsh & Zhang,2015 .) 

بر نابرابری درآمد  تحقیقی با عنوان »آیا تولید انرژی تجدیدپذیر    ،( 2015)آپرجیس
گذارد؟ شواهدی از پانل بین المللی کشورها« به انجام رساند. این تحقیق به طور  تاثیر می 

برای   عضو  32تجربی،  ) OECD کشور  زمانی  دوره  طی  نتایج  2012-1993و  شد.  انجام   )
شان  های تجدیدپذیر نانرژیطور مداوم دربین  تحقیق، تاثیر بر نابرابری درآمدی را مثبت و به

 .(Apergis,2015دهد)می
مطالعه  ،( 2015)ورِم در در  زنان  کار  مشارکت  و  اقتصادی  »توسعه  عنوان  با  ای 

کار در خاورمیانه و  خاورمیانه و شمال آفریقا« به بررسی رابطه نرخ مشارکت زنان در نیروی
دیتا و    کشور، به روش پنل  172پردازد. این مطالعه با استفاده از اطلاعات  شمال آفریقا می
( انجام شد. نتایج نهایی نشان داد که در کشورهای مورد مطالعه  1990-2012طی دوره زمانی )

ی طی  شکل بین نرخ مشارکت زنان در نیروی کار و توسعه اقتصاد -Uیک رابطه غیرخطی و 
 .( Verme,2015دوره مورد مطالعه وجود دارد)

های تجدیدپذیر بر  پژوهشی با عنوان »تاثیر مصرف انرژی ،(2020)توپکیو و توگکیو
نابرابری درآمد: شواهدی از کشورهای توسعه یافته« به انجام رساندند. این پژوهش برای  

( و با دو روش گشتاورهای تعمیم یافته  1990 -2014، طی دوره زمانی ) OECDکشور عضو  23
های تجدیدپذیر منجر  افزایش مصرف انرژی  و پانل دیتای پویا انجام شد. نتایج نشان داد که

 .( Topcu & Tugcu, 2020)شودبه کاهش نابرابری درآمد می 
ای تحت عنوان »آیا نابرابری درآمدی محرک مصرف انرژی  ، در مطالعه(2020)اوزار

تجدیدپذیر   انرژی  مصرف  و  درآمدی  نابرابری  میان  رابطه  بررسی  به  است؟«   تجدیدپذیر 
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  2015های )کشور توسعه یافته و درحال توسعه طی سال  43العه بر روی  پردازد. این مطمی
( انجام شد. نتایج تحقیق نشان  PMG( و به روش برآوردگر میانگین گروهی ترکیبی )2000 –

می می تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  افزایش  باعث  درآمدی  نابرابری  کاهش  که  و  دهد  شود 
نابرابسیاست که  دارند  را  فرصت  این  تخریبگزاران  و  درآمدی  زیستری  را  های  محیطی 

 .( Uzar,2020)دهند همزمان کاهش
همکاران و  پایدار  (2021)سینگ  توسعه  »ارزیابی  عنوان  تحت  خود  مطالعه  در   ،

اقتصاد های منتخب«که   در  اجتماعی  و  اقتصادی  توسعه  پایداری محیط زیست،  جهانی، 
با کمک روش پانل دیتا به این نتیجه  ( و  2000-2016اقتصد منتخب برای بازه زمانی )  39برای  

رسیدند که در میان کشورهای منتخب نابرابری بالایی در شاخص توسعه پایدار وجود دارد  
ها در توسعه محیطی، اقتصادی و  و اغلب کشورهای توسعه یافته به دلیل موقعیت بهتر آ

 Singh, Jyoti, Kumarهتری در شاخص توسعه پایدار هستند)اجتماعی، دارای موقعیت ب
& Lenka, 2021 ). 

، در پژوهشی با عنوان»علیت مصرف انرژی تجدیدپذیر  (2021)خریبیچ و همکاران
دیتا  پانل  مدل  از  استفاده  با  بالا«  درآمد  با  کشورهای  از  شواهدی  اجتماعی:  توسعه  و    و 

مدت  (، نشان دادند که در بلند1995-2015کشور با درآمد بالا برای بازه زمانی )  27اطلاعات 
تجدیدپذیر کمک  مدت، توسعه اجتماعی به طرز قابل توجهی به مصرف انرژی  بر خلاف کوتاه

درصد    7سازی به این نتیجه رسیدند که  کند اما با این وجود براساس تجزیه و تحلیل شبیه می
اثر نرخ   تا  است  کافی  اجتماعی  توسعه  در  اضافی  توجه  کوتاه   رشد  قابل  هم  آن  مدت 
 .( Khribich, Kacem & Dakhlaoui, 2021باشد)

یافتن شاخص  برای تحلیل  در اغلب مطالعات پیشین، پژوهشگران درصدد  هایی 
ی  توسعه اجتماعی در کشورهای گوناگون بوده و به ارتباط انرژی تجدیدپذیر و توسعه اجتماع

داشته کمتری  جنبه توجه  بر  بیشتر  انرژی  مصرف  تاثیرات  بررسی  در  همچنین  های  اند. 
ها بر توسعه  اند. با این وجود در بررسی تاثیر این نوع انرژیاقتصادی موضوع متمرکز بوده

های این  اند. که در تعدادی از پیشینههای اندکی را مورد استفاده قرار دادهاجتماعی فاکتور
به انرژی  موضوع  مصرف  که  مثبتی  شاخصتاثیر  برخی  بر  تجدیدپذیر  توسعه  های  های 

می شده اجتماعی  اشاره  نابرابری گذارد،  بر  انرژی  از  استفاده  اینکه  به  توجه  با  لذا  است. 
درآمدی، سلامت افراد و دیگر موارد که در مبانی نظری مطرح شدند، موثر است و طبق  
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توان نتیجه گرفت که ترکیب متغیرهای مورد  می  مطالعات گفته شده در پیشینه پژوهش، 
  توانند بر یکدیگر تاثیر گذارند.نظر این تحقیق می

 ها شناسی و داده روش  -3
است.  استفاده شدهOECD کشور عضو    36های تابلویی برای  در این مطالعه از روش داده

تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  بالابودن  همچون  بودن    عواملی  دردسترس  و  کشورها  این  در 
آن  برای  لازم  برای  اطلاعات  کشورها  گروه  این  انتخاب  که سبب  بودند  دلایلی  جمله  از  ها 

های رسمی جهانی  ( از آمار1990-2018ی زمانی)های مورد نیاز برای دورهداده مطالعه شدند.
جهانی، بانک  عمران   همچون  برنامه  اقتصادی،  همکاری  و  توسعه  و  سازمان  متحد  ملل 

 اند.  به دست آمده  14استاندارد همچنین پایگاه داده نابرابری درآمد جهانی
های  گیرد، لازم است به ارتباطهنگامی که رفتار چند متغیر مورد بررسی قرار می 

این   در  و  شود  توجه  همزمان  معادلات  سیستم  الگوی  یک  قالب  در  متغیرها  این  متقابل 
های تجدیدپذیر و توسعه یافتگی اجتماعی از  قابل مصرف انرژیی متمطالعه به دلیل رابطه
خودرگرسیون داده روش  پانل)برداری  استفاده  Panel-Varهای  تحقیق  مدل  برآورد  برای   )

زیرا  می انرژیشود  میافزایش مصرف  تجدیدپذیر  یافتگی  های  توسعه  بهبود  موجب  تواند 
های  ی موجب افزایش مصرف انرژی اجتماعی شود و همچنین بهبود توسعه یافتگی اجتماع

 تجدیدپذیر خواهد شد. 
 

 

 

 معرفی مدل و نتایج تجربی  -4
 مدل تحقیق  -1-4

انرژی های تجدیدپذیر در کشورهای   افزایش مصرف  با  این است که  بر  این تحقیق  فرض 
یابد. که برای آزمون این فرضیه با پیروی از مدل  ، توسعه اجتماعی بهبود میOECDعضو  

 
14 Standardized World Income Inequality Database(SWIID) 

های  مصرف انرژی توسعه یافتگی اجتماعی
 تجدیدپذیر 
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که    16  (2017)نهمکارا و و آستیما   (2014)    15ا کاترچک( به نقل از  1397آقاجری و همکاران)
 17برای بررسی اثر اقتصاد زیرزمینی بر توسعه اجتماعی در منتخبی از کشورهای خاورمیانه

  (P-Var)ی مدلهمچنین سیستم معادلهکنیم و  مورد استفاده قرار گرفته است، استفاده می 
   گردد:به منظور برآورد تاثیرات هریک از متغیرها به صورت زیر ارائه می 

 ln(RCit) = α0+α1 ln(HEit)+α2 ln(EEit)+ α3ln(GIit) +α4 ln(IIit) +α5  ln(LEit) +εit 
ln(HEit) = α0+α1 ln(RCit)+α2 ln(EEit)+ α3ln(GIit) +α4 ln(IIit) +α5  ln(LEit) +εit 
ln(EEit) = α0+α1 ln(RCit)+α2 ln(HEit)+ α3ln(GIit) +α4 ln(IIit) +α5  ln(LEit) +εit 
ln(GIit) = α0+α1 ln(RCit)+α2 ln(HEit)+ α3ln(EEit) +α4 ln(IIit) +α5  ln(LEit) +εit 
ln(IIit) = α0+α1 ln(RCit)+α2 ln(HEit)+ α3ln(EEit) +α4 ln(GIit) +α5  ln(LEit) +εit 
ln(LEit) = α0+α1 ln(RCit)+α2 ln(HEit)+ α3ln(EEit) +α4 ln(GIit) +α5  ln(IIt) +εit       

(1)  
نسبت به کل مصرف انرژی در هر   های تجدیدپذیرمیزان مصرف انرژی   RC  18که در آن،  

که توسط بخش عمومی به حوزه بهداشت و سلامت اختصاص داده   ایهزینه  HE  19کشور، 
مخارجی که    EE  20شود که در تحقیق برحسب درصدی از تولید ناخالص داخلی است،  می

کند و برحسب درصدی از تولید  بخش عمومی در آموزش و مسائل مرتبط با آن صرف می 
های زنان و مردان  ی بین دستاوردبه نابرابر  GI21گیرد،  ناخالص داخلی مورد استفاده قرار می

و    0در بعد بهداشت باروری، توانمندسازی و بازارکار اشاره دارد. این شاخص مقادیری بین  
شود که هرچه به صفر نزدیکتر باشد، میزان برابری زنان و مردان بیشتر و  را شامل می   1

 
15 Katrechka,2014 
16 Astima  et al,2017 

(، متغیرهای ضریب جینی، مخارج صورت گرفته از سوی دولت بر روی  1397در پژوهش آقاجری و همکاران)  17
های مربوط به اقتصاد زیر زمینی  فاکتورآموزش و مخارج صورت گرفته از سوی دولت بر روی بهداشت را در کنار  

توسعه  بر  آورده موثر  شمار  به  اجتماعی  میی  لذا  میاند  متغیرها  این  که  گرفت  نتیجه  عنوان  توان  به   توانند 
 هایی برای توسعه اجتماعی مورد استفاده قرار گیرند. شاخص

18 Renewable Energy Consumption 
19 Health Expenditure 
20 Education Expenditure 
21 Gender Inequality 
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بیانگر نابرابری    II22  یابد،  هرچه به یک نزدیکتر باشد، برابری بین زنان و مردان کاهش می
درآمدی است، که اطلاعات آن از طریق ضریب جینی به مدل وارد شده است. ضریب جینی  

دهد. این شاخص شامل  هایی است که نابرابری در توزیع درآمد را نشان مییکی از شاخص
  % است. هرچه این مقدار برای یک کشور به صفر نزدیکتر   100% تا    0یا    1و    0مقادیری بین  

عادلانه درآمد  توزیع  کشور  باشد،  آن  درآمد  توزیع  باشد،  نزدیک  یک  به  هرچه  و  است  تر 
هایی است که  در بدو تولد، متوسط تعداد سال امید به زندگی  LE  23شود و تر می ناعادلانه

رود هرفرد عمر  درصورت ثابت بودن شرایط زیستی و الگوی مرگ و میر در جامعه، انتظار می
ذکر است که روش پیشنهادی مبتنی بر محاسبه شاخص توسعه اجتماعی با    کند. لازم به 

 تجمیع اثرهای چندین شاخص معرفی شده است. 

 ها آزمون ایستایی متغیر  -2-4
باشد که میانگین و واریانس آن طی زمان ثابت بوده و  یک فرآیند تصادفی هنگامی مانا می

ی بین دو دوره بستگی داشته  ی زمانی، فقط به فاصله یا وقفهمقدار کوواریانس بین دو دوره
 Shahdani, Nadriو همچنین، ارتباطی با زمان واقعی محاسبه کوواریانس نداشته باشد)

& Qelich, 2009.) های آماری  های زمانی، سبب تردید در درستی آزموننامانا بودن سری
ایط امکان بروز مشکلی به نام رگرسیون  شود. همچنین، در این شر ها می مبنی بر این سری

اند که نیازی به بررسی مانایی متغیرهای  ، نشان داده25. اما سیمز و داون   وجود دارد   24کاذب 
با   نباید  نباشند  مانا  متغیرها  اگر  حتی  نیست،  برداری  خودرگرسیون  مدل  در   موجود 

ها، بسیاری  گیری سریها با تفاضلرا مانا کرد، زیرا مطابق عقیده آن  هاگیری سری تفاضل
های خوبی شوند، از  بینیی پیشتواند سبب ایجاد همگرایی و ارائهاز اطلاعات موجود که می 

 . (Jalalabadi & Rakhshan, 2007)روندبین می 
از آزمون    های مورد استفادبرای بررسی ایستایی متغیرها با توجه به ماهیت داده

، گزارش شده  1جدول   نتایج آزمون در شود.استفاده می  (LLC) ریشه واحد لوین، لین و چو
 است:  

 
22 Income Inequality 
23 Life Expectancy at birth 
24 Spurious Regression 
25 Sims& Doan,1984 
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 ریشه واحد نتایج آزمون  . 1جدول  
 تحقیق خذ: نتایج أم

Table 1.Unit root test results 
Sourse: Research results 

 

باشد اما  نامانا می  LRCمانا و متغیر LLEو    LGI  ،LII  ،LEE،LHEمتغیرهای  مطابق نتایج 
 گیری کرد. اگر سری ها دارای ریشه واحد هم باشند، نباید تفاضل همانطور که بیان گردید

 تعیین وقفه بهینه مدل  -3-4
ها و تعیین متغیرهای مناسب  ، مسئله اساسی تعیین طول وقفه26 (1980مطابق نظر سیمز)

ها را مشخص  برای حضور در سیستم است. گاهی اوقات محدودیت درجه آزادی تعداد وقفه
کند، اما در شرایطی که تعداد مشاهدات زیاد باشد، تعیین مقدار وقفه بهینه ضروری  می
این هدف می می برای  آزمون نسبت حدا شود.  از  احتمالات ممکن)توان   Maximumکثر 

Likelihoodو معیار اطلاعاتی آکائیک ) (AIC(و شوارتز )SIC  نمود. معیارهای ( استفاده 
( آکائیک  شوارتز) AICاطلاعاتی  و   )SICمی بیان  قابل  زیر  شکل  به    باشند ( 
(Abrishami,1999):.  

 
26 Sims,1980 

 متغیر آماره آزمون  احتمال مرتبه مانایی
I(1) 1.0000 5.62949 LRC 
I(0) 0.0000 -9.01584 LGI 
I(0) 0.0000 -5.38391 LII 
I(0) 0.0041 -2.64521 LLE 
I(0) 0.0000 -4.49569 LEE 
I(0) 0.0000 -6.95724 LHE 
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(2) 𝐴𝐼𝐶=𝑇𝑙𝑜𝑔|Σ|+2𝑁                                                                  

(3) 𝑆𝐼𝐶 = 𝑇𝑙𝑜𝑔|Σ| +                                                              
𝑁𝑙𝑜𝑔(𝑇)                                                    

تعداد کل    Nکوواریانس پسماندهای سیستم،    -دترمینان ماتریس واریانس    |Σ|که در آن  
تعداد مشاهدات مورد استفاده است. با برآورد در دوره    Tشده سیستم و  پارامترهای برآورد

شود؛ زیرا  زمانی یکسان، مدلی که کمترین مقادیر آکائیک و شوارتز را دارا باشد انتخاب می 
) تعداد   Nیابد، اما این امر به قیمت افزایش خطا کاهش می با افزودن متغیرهای توضیحی

دار آکائیک  شود. به این ترتیب اگردر برآوردی کمترین مقپارامترهای برآورد شده( انجام می
نتایج معیارهای اطلاعاتی لازم   قدار بهینه وقفه را خواهیم داشت.، مدست آید و شوارتز به  

 باشد: ، قابل مشاهده می2جدول   در
 نتایج تعیین وقفه بهینه . 2جدول  

 خذ: نتایج تحقیق أم
Table 2.Results of determining the optimal interrupt 
Sourse: Research results 

HQ SIC AIC (Lag) وقفه 
0.198621 0.221518 0.184187 0 
-18.32236 -18.16138 -18.42339 1 
-20.37405 -20.07509* -20.56169 2 
-20.44040* -20.00346 -20.71464 3 
-20.36402 -19.78910 -20.72486 4 
-20.28937 -19.57646 -20.73681 5 
-20.19949 -19.34861 -20.73353 6 
-20.09572 -19.10685 -20.71636 7 
-20.08793 -18.96109 -20.79518* 8 

 

معیار شوارتز وقفه  م،براساس نتایج به دست آمده، معیار آکائیک وقفه بهینه را وقفه هشت
ها و سالانه بودن  تحقیق با توجه به کیفیت داده  کند. دراینبهینه را وقفه دوم پیشنهاد می

ایم. همچنین استفاده از وقفه های بالاتر موجب  ها، وقفه یک را مورد استفاده قرار دادهآن
 شود. دادن درجه آزادی بیشتری می از دست 
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 P-VAR  آزمون پایداری مدل -4-4
مطلق کمتر از یک  ها دارای قدر درصورتی پایدار خواهد بود که تمامی ریشه  VARیک مدل  

ی واحد قرار گیرند. این آزمون دارای اهمیت بالایی است زیرا اگر مدل  باشند و داخل دایره
VAR.نشان 3نمودار    ، پایدار نباشد نتایج مربوط به توابع واکنش آنی معتبر نخواهد بود ،
 ما یک مدل استاندارد است.   VARدهد که مدل  می

 
 AR  27ای های مشخصه چندجملهمعکوس ریشه  . 3نمودار  

 تحقیق.  نتایج: ماخذ
Figure 3. Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial 

Sourse: Research results 
 

 توابع واکنش آنی  -5-4
توابع واکنش آنی، رفتار پویای متغیرها را در طول زمان به هنگام شوک وارد شده به سایر  

دهد)معمولا شوکی به اندازه یک انحراف معیار(. به عبارت دیگر این تابع  متغیرها نشان می
آنی نشان العمل  پاسخعکس  به شوکهایی است که متغیر درون دهنده  های  زای سیستم 

های وارد شده در هر بار، معادل جذر واریانس پسماندهای  دهد. شوکناشی از خطاها می
یی سیستم، سبب تغییر مقادیر آینده آن متغیر و  حاصل از هر رگرسیون بنا به ساختار پویا 

 . (Jalalabadi & Rakhshan, 2007)شود سایر متغیرها می

 
27 Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial 
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های تجدیدپذیر بر متغیرهای مورد نظر از توسعه  برای بررسی تاثیر مصرف انرژی
یافتگی اجتماعی، پویایی اثرات متقابل متغیرها از طریق مدل خود رگرسیون برداری مبتنی  

 گیرد. ( مورد ارزیابی قرار میP-VARهای تابلویی )بر داده
های تجدیدپذیر و نابرابری جنسیتی  رابطه معنادار و معکوس میان مصرف انرژی

 International، مشهود است مطابق گزارشی از آژانس بین المللی انرژی)4نمودار    از در
Energy Agency,2020  ،)تر از سطح فعلی اقتصاد  مشارکت زنان در بخش انرژی پایین

% از  48که  است. درحالی   های این صنعت بسیار متفاوتها در زیر بخشاست و حضور آن
% از نیروی کار این  22کنند، زنان تنها  کار جهانی در بخش نفت و گاز فعالیت می نیروی

می تشکیل  را  تجدیدپذیرها  بخش  در  آمار  این  و  می32دهند  از  %  استفاده  پس   باشد. 
ی  های مختلفدر مطالعه  تواند سبب کاهش نابرابری جنسیتی شود.های تجدیدپذیر می انرژی

های تجدیدپذیر و نابرابری  گاهی رابطه مثبت و در مواردی رابطه منفی میان مصرف انرژی 
اند و همین موضوع سبب ایجاد شبهاتی در زمینه تاثیر این دو  درآمدی را به اثبات رسانده

است. همان بوده  یکدیگر  بر  که  متغیر  مطالعهگونه  آپرجیس)در  و  Apergis,2015های   )
، رابطه معنادار و  5نمودار  ، در ( اثبات شده است Topcu & Tugcu, 2020توپکیو و توگکیو)

انرژی میان مصرف  برقرار میمعکوس  درآمدی  نابرابری  و  تجدیدپذیر  تحقیق  های  و  باشد 
 ,Topcu & Tugcu( و توپکیو و توگکیو)Apergis,2015آپرجیس) حاضر، نتایج مطالعات  

 هد. ر می( را مورد تایید قرا2020
 

 
 LRC ی یک انحراف معیار دربه تغییری به اندازه  LGI پاسخ.  4نمودار  

 خذ: نتایج تحقیق أم
Figure 4. The LGI response to a change as large as one S.D in the LRC 

Sourse: Research results 
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 LRC ی یک انحراف معیار دربه تغییری به اندازه  LII پاسخ.  5نمودار  

 خذ: نتایج تحقیق أم

Figure 5. The LII response to a change as large as one S.D in the LRC 
Sourse: Research results 

های تجدیدپذیر در طول زمان دارای اثر مثبت و معناداری بر  مصرف انرژی،  6نمودار مطابق  
اثر مثبت مصرف انرژی های بهداشت و  های تجدیدپذیر بر هزینهخودش است. همچنین 

مدت به دلیل ایجاد زیرساخت و تجهیزات  ، نشان داده شده است. درکوتاه 7نمودار  سلامت در  
های دولت برای بهداشت و سلامت  های تجدیدپذیر هزینهمختلف، با افزایش مصرف انرژی 

افزایش هزی از طرفی  یافت.  نتیجهنهافزایش خواهند  ی  های بهداشت و سلامت دولت در 
انرژی مصرف  مستقیم  افزایش  تاثیر  معنای  به  الزاما  تجدیدپذیر،  انرژیهای  های  مصرف 
بر هزینه اثرگذاری میتجدیدپذیر  این  و  بهداشتی نیست  به صورت غیرمستقیم  های  تواند 

ها  ای در این هزینهکاهنده  شود با گذر زمان و در بلند مدت تاثیر بینی می اما پیش  اتفاق افتد.
ها درآمد خانوارها افزایش  ایجاد شود. زیرا در بلند مدت به دلیل استفاده از این نوع انرژی

های فسیلی،  های تجدیدپذیر به جای سوخت یابد و این افزایش درآمد و جایگزینی انرژیمی
های زودرس و  رها، بهبود سلامت عمومی و کاهش مرگ و میتواند سبب کاهش بیماریمی

 های بهداشت و سلامت دولت شود. درنتیجه کاهش هزینه
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 LRC ی یک انحراف معیار دربه تغییری به اندازه LRC پاسخ.  6نمودار  

 خذ: نتایج تحقیق أم
Figure 6. The LRC response to a change as large as one S.D in the LRC 

Sourse: Research results 
 

 
 LRC ی یک انحراف معیار دربه تغییری به اندازه LHE پاسخ . 7نمودار  

 خذ: نتایج تحقیق  أم
Figure 7. The LHE response to a change as large as one S.D in the LRC 

Sourse: Research results 
 

های دولت  های تجدیدپذیر بر هزینه قابل رویت است، مصرف انرژی  8نمودار  همانطور که در  
مطابق گزارشی از سازمان توسعه و  گذارد.  برای آموزش و پرورش، اثری مثبت و معنادار می 

های عمومی  هزینه  OECDضو  (، کشورهای ع2017-2012همکاری اقتصادی، در بازه زمانی )
افزایش داده اند، اما در برخی کشورها این  موسسات آموزشی را در تمام مقاطع تحصیلی 

گرفته و    ها صورتافزایش با سرعت کمتری نسبت به رشد متوسط تولید ناخالص داخلی آن
یگر  است و برای برخی د رو به کاهش بوده GDPآموزشی به عنوان درصدی از  میزان هزینه

های آموزشی بیش از رشد متوسط تولید ناخالص داخلی بوده است. همچنین  افزایش هزینه 
های  ارائه اطلاعات به دانش آموزان در مورد صرفه جویی انرژی، نگرش سازی و ایجاد آگاهی 

هایی برای دولت ها درپی دارد. همچنین  های تجدیدپذیر، هزینهلازم درمورد مصرف انرژی
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ها  نوع انرژیهای تجدیدپذیر بر نابرابری، افزایش مصرف اینثیر مصرف انرژیبا توجه به تا
فراهم می  آموزشی  امکانات  به  را  بیشتری  افراد  افزایش  دستیابی  امر سبب  که همین  کند 

 های آموزشی دولت خواهد شد. هزینه

 
 LRCر  انحراف معیار دی یک به تغییری به اندازه LEE پاسخ . 8نمودار  

 خذ: نتایج تحقیق أم
Figure 8. The LEE response to a change as large as one S.D in the LRC 

Sourse: Research results 
 

و امید به زندگی در بدو تولد    ، بیانگر رابطه مثبت و معنادار مصرف انرژی تجدیدپذیر9نمودار  
برای خود   به زندگی میزان عمری است که مردم  امید  آن است.  تاثیر کاهنده  و همچنین 
متصور هستند. بدیهی است هرچه امکانات بهداشتی بیشتری برای افراد یک کشور فراهم  

وضعیت    باشد و مردم از نظر اقتصادی، توان استفاده از این امکانات را داشته باشند، این
 موجب بهبود شاخص امید به زندگی خواهد شد. 
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 LRC ی یک انحراف معیار دربه تغییری به اندازه LLE پاسخ.  9نمودار  

 خذ: نتایج تحقیق أم
Figure 9. The LLE response to a change as large as one S.D in the LRC 

Sourse: Research results 
 

باشد.  ها قابل بررسی میباتوجه به مدل تحقیق، وجود رابطه همزمان میان هردو از متغیر 
های دولت بر بهداشت و سلامت و همچنین  ، نشانگر تاثیر مثبت هزینه11نمودار  و    10نمودار  
گونه های تجدیدپذیر هستند. همانپرورش بر مصرف انرژیهای دولت برای آموزش و  هزینه

انرژی مصرف  افزایش  اثر  در  هزینهکه  تجدیدپذیر،   افزایش  های  سلامت  و  آموزش   های 
های تجدیدپذیر افزایش خواهد یافت.  ها هم مصرف انرژییابد، در اثر افزایش این هزینهمی

ش دیده و تحصیلکرده نسبت به مصرف  تواند نگرش مثبت افراد آموز که علت این مسئله می
ی سلامت  ها نسبت به مسائل حیطهمند بودن آنهای تجدیدپذیر و همچنین دغدغهانرژی

 .زیست باشدو محیط
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 LHE ی یک انحراف معیار دربه تغییری به اندازهLRC پاسخ . 10نمودار  

 خذ: نتایج تحقیق أم
Figure 10. The LRC response to a change as large as one S.D in the LHE 

Sourse: Research results 

 
 LEE ی یک انحراف معیار دربه تغییری به اندازه LRC پاسخ . 11نمودار  

 خذ: نتایج تحقیق أم
Figure 11. The LRC response to a change as large as one S.D in the LEE 

Sourse: Research results 

 ها نتیجه گیری و پیشنهاد  -5
های تجدیدپذیر در کشورهای عضو سازمان  نتایج حاکی از آن است که افزایش مصرف انرژی

تو  بر  مثبت  تاثیری  اقتصادی،  همکاری  و  کشورها  توسعه  این  در  اجتماعی  یافتگی   سعه 
 گذارد. می

بر توسعه    های تجدیدپذیردر مطالعه حاضر، برای بررسی تاثیری که مصرف انرژی
اجتماعی خواهد گذاشت، با توجه به پیشینه مطالعات و مبانی نظری ارائه شده، از مجموع 
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نابرابری جنسیتی و درآمدی، مخارج بهداشتی و  اثر هایی که مصرف انرژی تجدیدپذیر بر 
 گذارد، استفاده گردید.  آموزشی و امید به زندگی از بدو تولد می

افز همان با  شد  بیان  که  انرژیگونه  مصرف  نابرابریایش  تجدیدپذیر  های  های 
یابند. این مسئله بدان دلیل است که افزایش مصرف انرژی  درآمدی و جنسیتی کاهش می

تر کند. در  تواند توزیع درآمد را در مناطق مختلف)به ویژه مناطق بومی( برابر تجدیدپذیر می 
منابع باشد و ایران و سایر کشورهای    تواند از پیامدهای نفرین حقیقت توزیع درآمد نابرابر می

ی غنی طبیعی، به ویژه منابع نفتی و گازی،  خاورمیانه به عنوان کشورهایی که دارای سرمایه
دهد که افزایش  علاوه بر این تحقیق حاضر نشان میاند.  از پدیده نفرین منابع در امان نمانده

ها خواهد شد  و آموزشی دولت  ها سبب افزایش مخارج بهداشتی مصرف این دسته از انرژی
ها  سازی در زمینه انجام امور بهداشتی و آموزشی برای دولتزیرا ایجاد بستر، آگاهی و نگرش 

بر درآمد، بهداشت و    هایی در پی خواهدهزینه اثراتی که  به  با توجه  نهایت  داشت و در 
 شود.  می   گذارد موجب افزایش امید به زندگی در بدو تولد افرادسلامت افراد می

بهبود شاخص برای  نتایج بدست آمده  به مجموع مطالب و  های توسعه  با توجه 
 گردد که: یافتگی اجتماعی توصیه می 

 های تجدیدپذیر  های مصرف انرژی به سمت مصرف انرژیتغییر سیاست -

 های تجدیدپذیر  ارتقای تکنولوژی برای استفاده بیشتر از انرژی -

های تجدیدپذیر  گاهی در عموم مردم نسبت به مزایای مصرف انرژیاطلاع رسانی و ایجاد آ  -
 های لازم پس از ایجاد بستر

اصلاح الگوی مصرف انرژی به ویژه در کشورهای منطقه خاورمیانه و ... مورد توجه قرار    -
 گیرد. 

انرژی مصرف  تاثیر  بررسی  توسعه  همچنین  مختلف  ابعاد  بر  تجدیدپذیر  های 
دموکراسی و توسعه فرهنگی، بررسی اقدامات کشورهای پیشرو در  همچون توسعه سیاسی و  

های  ی اجتماعی،  بررسی تاثیر مصرف انرژیهای تجدیدپذیر و توسعهی انرژیتوسعهی  زمینه
شاخص  بر  با تجدیدپذیر  مقایسه  و  نفتی  کشورهای  در  اجتماعی  توسعه  از  مختلفی  های 

توسعه به عنوان زمینه کشورهای  بر یافته  پژوهشهایی  آتی می ای  و  های  قابل بحث  توانند 
 بررسی باشند. 
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 چکیده 

های توسعه و بهبود توزیع درآمد در کشورهای مختلف دارند.  برد برنامه مالیاتی نقش مهمی در پیش درآمدهای  
گذاری در این زمینه بسیار حائز اهمیت است.  آگاهی از عوامل تاثیرگذار بر درآمدهای مالیاتی، از جنبه سیاست 

های خطی متمرکز بوده است.  اتی بر روش بر درآمدهای مالی  مؤثر مطالعات پیشین در ایران عمدتاً در بررسی عوامل  
  مؤثر ی تبعیت کند. به بیانی دیگر عوامل  رخط ی غ تواند از الگویی  دهد که رفتار مالیاتی می مطالعات جدید نشان می 

بر درآمدهای مالیاتی در سطوح مختلف درآمدهای مالیاتی ممکن است اثرات متفاوتی داشته باشند. به بیانی دیگر  
غیرها در مقادیر بالای درآمد مالیاتی اثر منفی و در مقادیر پائین آن، اثر مثبت داشته باشند.  ممکن است این مت 

های خطی مرسوم قابلیت بررسی ندارد. با توجه به این موضوع، هدف این مطالعه بررسی  این مساله در رگرسیون 
زمانی    مؤثر عوامل   دوره  ایران طی  در  مالیاتی  درآمدهای  رو   1360- 1398بر  که  با  است  کوانتایل  رگرسیون  یکرد 

رویکردی پیشرفته در بررسی اثرات نامتقارن بین متغیرهای مستقل و وابسته است. در ابتدا نیز پیش از برآورد  
برآورد    MIMICبر درآمدهای مالیاتی با روش    رگذار ی تأث یک متغیر    عنوان به مدل، حجم اقتصاد زیرزمینی برای ایران  

های خدمات، صنعت و  بخش   افزوده ارزش عه نشان داد که اثر متغیرهای درآمد سرانه،  شده است. نتایج این مطال 
اند. اثر درآمدهای نفتی، نرخ ارز، اقتصاد زیرزمینی  داری بر درآمدهای مالیاتی داشته مخارج دولت اثر مثبت و معنی 

سرانه،    GDPو تورم نیز بر درآمد مالیاتی منفی بوده است. سایر نتایج این مطالعه نشان داد که اثر متغیرهای  
 بخش صنعت، نرخ ارز و درآمدهای نفتی بر درآمد مالیاتی نامتقارن بوده است.    افزوده ارزش 
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   مقدمه  -1

با   رای، زاست   ضروریات اقتصاد کشورهااز   1ات ینشان داده است که مال  یتوسعه بشر  خیتار
در اغلب کشورها، مالیات مهمترین منابع درآمدی  تولد، وجود و توسعه دولت مرتبط هستند.  

دولت است اما در ایران از دیرباز مالیات سهم کمی از درآمدهای دولت را تامین نموده است  
  اتیمال. (Saddatmehr, 2022)  به همین دلیل بر اصلاح ساختار مالیاتی تاکید شده است

عادلانه و    عیتوز  ،یبودجه دولت است، بلکه با رشد اقتصاد  یبرا  یتنها منبع درآمد مهمنه
اجتماع  دل  زین  یثبات  به  است.  تع  ات،یمال   تیاهم  لیمرتبط  نقشی    کنندهنییعوامل  آن، 

در  .  (Sapiei, Abdullah, & Sulaiman, 2014)  اندبرجسته در ادبیات اقتصادی داشته
  ،منابع   تیروزافزون شهروندان و محدود  یازهاین  لیدر حال توسعه، دولت به دل  یکشورها

  یبالا  شی سو با افزاک یاز    ت یوضع  نی مواجه است. اهای توسعه  برنامهبرد  در پیشبا چالش  
در چنین  شود.  ی م  دیتشد  ی با فشار افکار عموم  گر ید  ی و از سو  ی خدمات عموم  ی هانهیهز

بهوضعیتی   عموم  یسازنهی درخواست  وجوه  از  طر  یاستفاده    ی عموم  یهااستیس  قیاز 
می  کارآمد  & Attila, Chambas, & Combes, 2011; Oz Yalama)شود  بیشتر 

Gumus, 2013 )  . دغدغه  ی کی 2ی اتیمال   یدرآمدها  جیبس   ی گذاراست یس  ی اصل  یها از 
از کشورها    یبرخ  کهیاز کشورها است. تجربه نشان داده است که درحال  یاریدر بس  یاقتصاد

  ی دهند، برخیخود نشان م  یناخالص داخل  دیبه تول  اتیدر نسبت مال  یقابل توجه   شیافزا 
  ی دهند. در کشورهایرا نشان م  بلندمدت   یهادر دوره  شی بدون افزا   ا یاندک    شی افزا  گرید

  یگذارهیسرما   یمال  نی تأم  یها برادولت  یاتیمال   یدرآمدها  شی افزا   تلاش برای  توسعه،درحال
ارائه خدمات عموم  یعموم   در.  (Nguyen, 2019; OH & KI, 2020)  است  یضرور  یو 
ب  المللیبینها و مؤسسات  دولت  ر،یاخ  یهاسال   یاتیمال  تیظرف   شی به افزا  یشتریعلاقه 

داده ناشنشان  که  ا  یاند  درک  ظرف   نی از  که  است  اصل  یاتیمال   تیموضوع    ی هسته 
است   یسازدولت توسعه   & ,Besley & Persson, 2009; Gaspar, Jaramillo)  و 

Wingender, 2016; IMF, 2018 )  . 

 
1 Tax 
2 Tax Revenue 
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 و  دهد می تشکیل را  هادولت  درآمدی  منابع نی ترباثبات و ترینعمده  از  یکی مالیات

ابزارهای یکی  عنوان به  ثبات  و رشد در  ایکنندهتعیین نقش دولت  مالی هایسیاست از 
 تنوع که گیرندمی نظر در را وظایفی هادولت برای از طرفی مردم کند.می  ایفا اقتصادی

 باشد. داشته متفاوتی هایارزش برای مردم دولت که مخارج شودمی  باعث وظایف این
  دهند، مخارج دولت می بیشتری اهمیت برابری و اجتماعی رفاه به که مردمی برای
دهند،  می بیشتری  اهمیت فردی هایآزادی به که  مردمی برای  و  باشد  ارزشمندتر  تواند می

 هايعرصه در دولت دخالت شدن گسترده باشد. تر کم است  ممکن مخارج دولت  ارزش
و -اقتصادي گسترش پی  در اجتماعی   رشد چون  اهدافی جهت در  دولت  تعهدات  آن، 
 نقش ایفای  همچنین  و عادلانه درآمدها توزیع  اشتغال،  افزایش ها، قیمت ثبات  اقتصادي، 

توزیع و بازار هایشکست اصلاح هایزمینه در اقتصادی، باز  را مخارج مواهب   با دولت 
 هايراه ها ازدولت مخارج، این  مالی تأمین  براي بنابراین است؛ نموده مواجه صعودي روند

گوناگونی  درآمدهاي   مخارج تأمین هايراه ترینمهم از یکی کنند.می  گردآوری مختلف، 
.  (Maddah, Shafiee Nikabadi, & Samiee, 2016)ها است  آوری مالیات دولت، جمع

 را  دولت هایهزینه از تریکوچک بخش همواره دولت، مالیاتی حاضر درآمدهای حال در
  از  که است شرایطی دارای  مناسب مالیاتی سیستم ی یكریکارگبه است. داده پوشش
 و فایده  اصل  با  مصرف بر مالیات  اساس آن بر  که  است  کارایی  و  عدالت  ها آن ترینمهم 

  درآمد جا کهآن از داشت. خواهند تطبیق پرداخت توانایی اصل با درآمد بر مالیات
ً  هادولت  این که بوده این بر هادولت  سعی لذا است، مالیات نوع این اعمال از ناشی عمدتا
 .  (Dargahi & Hadian, 2016) کنند  وضع اثرگذار و مناسب طور به ها را نرخ

ایران طی دوره زمانی   نکات    1996-2018مرور روند درآمدهای مالیاتی در  حاوی 
و   دلار گزارش شدمیلیارد  30حدود  2018 دسامبر تا رانیا یات یدرآمد مال قابل توجهی است. 

  3میلیارد دلار بوده است که کاهشی    33این رقم در حدود    2017در سال قبل از آن یعنی  
ن از  دهد. از سوی دیگر، روند تاریخی درآمدهای مالیاتی در ایرامیلیارد دلاری را نشان می

دهد که طی این دوره به طور متوسط درآمد مالیاتی ایران حدود  نشان می  2018تا    1996سال  
میلیارد دلار بوده است که بالاترین درآمد مالیاتی ایران طی این دوره مربوط به سال    8/22

  3/6با رقمی در حدود    2000ترین مقدار آن در سال  میلیارد دلار و کم  33با رقم حدود    2017
سختی که بسیاری    یهاتوجه به چالش  با.  (WorldBank, 2020)یلیارد دلار بوده است  م



 

 عباس عرب مازارمحمد نوفرستي، ، يآرش اعظم 119

 ( 3)21 1403پاییز  های اقتصادی سابق(مقداری )بررسيی اقتصاد فصلنامه

 
 

  گذاراناستیس  یبرا  یسؤال اصلهای خود با آن مواجه هستند،  برد برنامهها در پیشاز دولت
در چنین مواردی بسیاری از افراد  کنند.   گردآوریرا  یکاف  یات یاست که چگونه درآمد مال  ن یا

کمک به    یبرا  ی دیپرسش ابزار مف  ن یپاسخ به ا روند.  به دنبال تجربه کشورهای موفق می
برای افزایش درآمد مالیاتی است. متغیرهای مختلفی بر درآمدهای    در تلاش  گذاراناستیس

تاثیرگذا نقش  مالیاتی  و  اقتصادی  ساختار  توسعه،  به سطح  بسته  متغیرها  این  ر هستند. 
منابع طبیعی در درآمدهای دولت، ممکن است متفاوت باشند. در مطالعات داخلی تاکنون  

جا که رفتارهای مالیاتی تا حد زیادی  این موضوع مورد بررسی تجربی قرار نگرفته است. از آن
نامتقارن و این اثرات در    تمایل دارند از الگوهای  غیر خطی پیروی کنند لذا بررسی وجود 
گذاری، نیز بسیار حائز اهمیت است. به عبارتی ممکن  الگوهای نامتقارن، از جنبه سیاست

است در مقادیر بالای درآمد مالیاتی میزان اثر و حتی علامت متغیرهای موثر درآمد مالیاتی  
گذاری بسیار  های سیاست ج حاوی دلالت نسبت به مقادیر پائین آن تفاوت باشد. این نتای

می  که  بود  خواهد  سیاست مفیدی  درآمدهای  تواند  بهینه  مقادیر  کردن  پیدا  در  را  گذاران 
در بسیاری از مطالعات تجربی نشان داده شده است که عوامل موثر بر    مالیاتی یاری کند.

تو  با  نشان دهند.  از خود  نامتقارن  رفتاری  مالیاتی ممکن است  این موضوع  درآمد  به  جه 
هدف این مطالعه تحلیل اثرات نامتقارن عوامل موثر بر درآمدهای مالیاتی طی دوره زمانی  

خواهد بود. بنابراین سوال اصلی این تحقیق به   3با رویکرد رگرسیون کوانتایل   1398-1360
 شود: صورت زیر بیان می 

 ارن هستند؟آیا اثرات عوامل موثر بر درآمدهای مالیاتی در ایران نامتق
 
 بررسی روند درآمدهای مالیاتی  -2

روند درآمد مالیاتی    1نمودار در این بخش مروی بر درآمدهای مالیاتی دولت خواهد شد. در  
 به درآمدهای دولت ارائه شده است. 

 
3 Quantile Regression 
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 دولت   یبه درآمدها  یاتیروند درآمد مال.  1نمودار 

 محاسبات پژوهش  :مأخذ
Figure1. The trend of tax revenue to government revenues 

Sourse: Research calculations 
 

به طور متوسط نسبت  دهد که  روند درآمدهای مالیاتی به کل درآمدهای دولت نشان می
های  درصد بوده است.  باتوجه به تحریم   5/35درآمدهای مالیاتی در درآمدهای دولت حدود  

نفتی و کاهش درآمدهای نفتی، تکیه بر درآمدهای نفتی به عنوان جایگزینی برای درآمدهای  
دولت در چند سال اخیر مشهود است. بالاترین نسبت درآمد مالیاتی به درآمدهای دولت  

نسبت درآمد مالیاتی به    2نمودار درصد بوده است. در    60با حدود    1365نیز مربوط به سال  
GDP   .ارائه شده است 
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 GDPبه  یاتینسبت درآمد مال.  2نمودار 

 محاسبات پژوهش  :مأخذ
Figure2. Ratio of tax revenue to GDP 

Sourse: Research calculations 
 

دهد که  میانگین درآمد  نشان می  GDPروند نسبت درآمدهای مالیاتی به صورت درصدی از  
درصد بوده است.    6/ 74در حدود    1398تا    1368در دوره    GDPمالیاتی به صورت درصدی از  

های مالیاتی، نقش مالیات در اقتصاد ایران رشد  سال اخیر، با افزایش درآمدها و پایه  5طی  
چندل    درصد نزدیک شده است. افزایش تحقق درآمدهای مالیاتی در   8کرده است و به حدود  

در   است.  بوده  موثر  بسیار  این زمینه  در  نیز  نفتی  درآمدهای  کاهش  دلیل  به  اخیر  سال 
 نیز روند درآمدهای مالیاتی نسبت به درآمدهای نفتی ارائه شده است.   3نمودار 
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 ی نفت ی به درآمدها یاتیمال ی نسبت درآمدها.  3نمودار 

 محاسبات پژوهش  :مأخذ
Figure3. The ratio of tax revenues to oil revenues  

Sourse: Research calculations 
 

دهد. به طور متوسط، نسبت  نسبت درآمدهای مالیاتی به درآمدهای نفتی را نشان می  3نمودار 
  5درصد بوده است که طی    1/79درآمدهای مالیاتی نسبت به درآمدهای نفتی در حدود  

درصد نزدیک شده است که    92تا    90ود  ها این مقدار به حدبینیسال اخیر براساس پیش
 عمدتا، در نتیجه کاهش درآمدهای نفتی و به تبع آن افزایش درآمدهای مالیاتی بوده است.  

 
 مبانی نظری و پیشینه تحقیق  -3

در ابتدا مبانی نظری تاثیرگذاری متغیرهای مستقل بر متغیر وابسته ارائه خواهد شد و در  
 خارجی مرور خواهد شد.   ادامه نیز مطالعات تجربی داخلی و

مطالعات زیادی به بررسی  شود.  یم  نیی تع  اتیبا درجه وصول مال 4ی اتیعملکرد مال
پرداخته مالیاتی  درآمدهای  بر  موثر   & Attila et al., 2011; Oz Yalama)اند  عوامل 

Gumus, 2013; Sapiei et al., 2014 )  . 

 
4 Tax Performance 
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یا نسبت آن به   شده ی آورجمع  ی اتیمال یممکن است با کل درآمدها  ی عموم  ات یمال
GDP   .یدرآمدها  هستند،   مهم  یو نفت   یمواهب معدن  یکه دارا  ییکشورها  در   سنجیده شود  

بر کل    به جای درآمدهای مالیاتی،  شود کهی داده م  ح یترجو    مهم هستند   ی بسیاراتیمال ر یغ
از    ی امجموعه.  (Brun, Chambas, & Laurent, 2007)تمرکز شود    یعموم  یدرآمدها

ساختار چرخه  یعوامل  س  یاو  درآمدهابر  تأث  یآورجمع  یاتیمال  یطح  گذارد.  یم  ریشده 
مل  یحجم فق  کیکه    یدرآمد  ای م  ریکشور  بدون    رقابلیغ  یاجتماع   یهاتنش  جادی تواند 

کشور ثروتمند    کی تر از  کم  اریکند، بس  لیتبد  یجمع  یازهاین  نیتام  یبرا  اتیتحمل، به مال
تقر که  درآمد سرانه  اقتصا  یبیاست. سطح  توسعه  درجه  گرفته    کی  یداز  نظر  در  کشور 

.  (Pessino & Fenochietto, 2010) مثبت دارد  یهمبستگ یاتیمال  یشود، با درآمدهایم
  ی آن برا  ت یظرف  باشد، کشور بالاتر   ک یتوان فرض کرد که هر چه سطح توسعه  ی در واقع، م

  نیز   GDP. ترکیب اجزای  (Uhlig & Braun, 2006)است    شتری ب  مالیاتی نیز  منابع  شیافزا 
  یهاز بخشا   اتیمالتوانند اثرات مختلفی بر سطح درآمدهای مالیاتی داشته باشند. اخذ  می

  ی اورزگرفتن از بخش کش  ات یعنوان مثال، مال تر است. بهآسانتا حد زیادی  خاص از اقتصاد  
کشاورز    یادیبخش تحت تسلط تعداد ز  نیا ویژه در صورتی که    ممکن است سخت باشد، به

از  تر خواهد شد که کار سخت   باشد  ریفق نیز.  صنعت که    مانند  یی هابخش  ،سمت دیگر 
  اتیمال  مازاد  د مشمولنتوانی بزرگ است، م  یصنعت  یهاشرکت  یتحت تسلط تعداد کمتر

 .  باشند
  ی هاتوانند به طور کامل برنامهینم  ری فق  ی( استدلال کرد که کشورها1963) 5کالدور 

با    دیثروتمند با  یکشورها  ن، ی کنند. بنابرا  نی منابع خود تامبا اتکا به  توسعه خود را تنها با  
(  1963کالدور ).  (Kaldor, 1963)  کشورها کمک کنند  نیها به ا برنامه  ن یاز ا   یمال  تیحما

زمان  نیا   کند کهبیان می   یواقع شود که مکمل تلاش کشورها  مؤثرتواند  ی م  یکمک تنها 
ها، دولت  کمک  شتریب  انیل کرد که جر راستا، او استدلا  ن ی. در اهاآن  نی گزیباشد نه جا  ریفق

،  مرتبط با کمک  ی هانهیحال، هزنی انجام دهد. با ا  یترکم   ی اتیتا تلاش مال  کندیم  قی را تشو
خود سوق دهد.    ی اتیمال   یها تلاش  دی ها را به تشدتواند اثر معکوس داشته باشد و دولتیم

ا بر  درآمدهاکمک  ی منف  ریتأث  ن،ی علاوه  بر  است    ی ها  ممکن  بهدولت    ت یفیک  بسته 

 
5 Kaldor 
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  یبرا  یتریقو  زهیانگ،  فیضع  هیاول   یبا نهادها  ی. کشورابدیکاهش    ای  د یتشد  ،مؤسسات 

مال  تلاش  افزا  یاتیکاهش  به  پاسخ  در  داشتکمک   شی خود  خواهد   ,Azam)  ها 
Devarajan, & O'Connell, 1999) .  یپول  ی هااستیمحدود کننده س  ایگسترده    ت یماه  

.  (Brun et al., 2007)بگذارد    ریتأث   ی اتیمال  ی درآمدها  یآور تواند بر جمعیم  ی نیزو مال
ً یاجرا شده در گذشته مستق  یمال  استیس گذارد. در  یم   ری معاصر تأث  یاتیبار مال  نیی بر تع  ما

  کار  ن یشود. ا ی م  ل یدتب  یمال  ن ی تام  یبالا برا  یبودجه گذشته به خدمات بده  یواقع، کسر
با توجه به ماهی دولت را وادار م تا    ش ی را افزا  یاتیبار مال  ،یخدمات بده   یاجبار  تیکند 

مشابه،   طور  به  سال  هیاول  یکسر   کیدهد.  در  توجه  پ  یهاقابل  امکان    ی نیبشی گذشته 
بده  شیافزا  م  ندهیآ   یهایبار  فراهم  ایننی بنابرا  ؛کند ی را  تشو  کار،  را  تا    کندی م  ق یدولت 

 .  (Garg, Goyal, & Pal, 2017) انجام دهد یشتریب یاتیتلاش مال
  ت یریو مد   یمال   یگذار   ت اسیس  ی دولت برا  یاتیمخارج دولت و درآمد مال  ن یرابطه ب
و رفاه    یمخارج دولت بر رشد اقتصاد  بیو ترک   تیمهم است. ماهنیز بسیار  اقتصاد کلان  

گذارد،  یم  ری تأث  یناخالص داخل  د یمخارج دولت که بر تول  ن،ی گذارد. بنابرای م  ر یتأث  یاجتماع
های گوناگون  بخش. به بیانی دیگر مخارج دولت در  گذاردیم   ریتأث   زین  یاتیمال یبر درآمدها

آن  از  مالیاتی  درآمدهای  درآمدهای مختلف و کسب  ایجاد  از طریق  به  اقتصاد،  منجر  ها، 
 . ( Aisha & Khatoon, 2009)شود افزایش درآمدهای مالیاتی می 

است.    میرمستقیغ  زین  یاتیبر تلاش مال  یو ارز  یپول  یهااستیس  ریثتأ  ن،ی علاوه بر ا
منابع    صیتخص یبرا یاثر مانع نی نرخ تورم دارد. ا شیبه افزا  لیتما یانبساط یپول استیس
در    توسط دولت فاصله وجود دارد. اتیاخذ مال  خی و تار  لیتحم خیتار   ن یب  رایز  ، است  یاتیمال

که به      ابدییم  کاهش  ،شده توسط تورم  یآورجمع   یاتیمال  یدرآمدها  یارزش واقع  نتیجه
مال  ت یفیکمشهور است.   6یتانز- رایوی ال-نزیکاثرا   )ادارات  به  نیز  (  یو گمرک  ی اتیموسسات 

  کی  یساختار نهاد  یهایژگیو  ری. ساموثر است  یاتیمال  یدرآمدها   زانیمبر    میطور مستق
مال مؤسسات  )عدالت،  درآمدها یتجار  یهای ژگیو  ، یکشور  بر  گذارد یم  ریتأث  یاتیمال  ی( 

(Brun et al., 2007 )ی و به ویژه در کشورهای  ات یدرآمد مال  ترین عوامل موثر بر . از مهم
در حال   یدر کشورها نظری و تجربینرخ ارز است. مطالعات  طبیعی گسترده،  دارای منابع 

 
6 Keynes-Oliveira-Tanzi Effect 
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نرخ ارز  . نششان داده استرا  ی و نرخ ارز رسم ی اتیمال یدرآمدها ن یب ی منف  ارتباطتوسعه، 
-های اقتصادی و در نتیجه کاهش سرمایهو نوسانات آن سبب ایجاد نااطمینانی در فعالیت

 شود.  اقتصاد میگذاری یا تعویق آن در  
  یعیوس  فیو ط  یاتیدرآمد مال  یآورجمع  نی ب  یهمبستگ  ،گسترده  یتجرب  اتیادب  کی

  یبه طور قابل توجه جی. نتاداده است را نشان  یو نهاد یساختار  ،یاتوسعه  یهااز شاخص
برآورد و مشخصات اتخاذ شده متفاوت    یهابسته به روش  گریمطالعه به مطالعه د  کیاز  

مدل    ک یرا با استفاده از    یات یو تلاش مال  ی اتیمال  تی( ظرف 2015د و اوهلنبرگ )است. لانگفور 
شامل    یتصادف  یمرز  لیتحل تأثی نیبشیپ  26که  که  کردند  برآورد  در    ریکننده  آنها هرگز 
از    غیرنفتیکشور    85نشده است. نمونه مورد مطالعه از    ش یآزما   یاتیمال  تیظرف   اتیادب

نتا  ل یتشک  2010- 1985دوره    یبرا  ی عیمنابع طب م  ق یتحق  ج یشده است.  که    ی نشان  دهد 
دارد. سطح    یات یمال  تیظرف  نییدر تع  یینقش بسزا  یدموکراس  قانون و سطححاکمیت  فساد،  

به طور    نیی درآمد متوسط پا  کم درآمد و با  یشده توسط کشورها  یجمع آور  یاتیدرآمد مال
. در زمینه تجارت خارجی نیز تا  آنها متفاوت است   لیپتانساز    درصد    60تا    50  ن یمتوسط ب

دارد   تاکید  مالیاتی  درآمد  و  خارجی  تجارت  بین  مثبت  ارتباط  بر  ادبیات  زیادی  حد 
(Langford & Ohlenburg, 2015)کند  در این زمینه استدلال می(  2004)  . گرنت و کارنی

آزادساز  که   اگر  طر  ی تجار  یکه  تعرفهه یسهم  ی بندتعرفه  قی از  اوج  کاهش  حذف  ،  ها، 
همراه    یاتیدرآمد مال  شیتواند با افزای متا حد زیادی  ها و بهبود آداب و رسوم باشد،  ت یمعاف

تاثیرگذار است    یاتیمال یبر درآمدها  اشکل مختلفیبه ها نیز اثر سطح عمومی قیمتباشد. 
(Grant & Karni, 2004)  .(  1992) 7ی تانز  هیفرضر این زمینه،  نظریات مشهور د  از جمله

ها )تورم( به دلیل کاهش  رشد سطح عمومی قیمت   طبق این رویکرد،  .(Tanzi, 1992)  است
افراد و شرکت تأخ  یات یمال  یرآمدهاها، د قدرت خرید  به  اثر منفی    ریرا  و  انداخت  خواهد 

  کی  یدرآمد نفتبردرآمد مالیاتی خواهد داشت. در کشورهای صادرکننده نفت مانند ایران،  
بودجه عمومی،   در  نفت  پر رنگ  نقش  مالیاتی است.  درآمد  در زمینه  بسیار مهم  فاکتور 

کند. حاصل  یمواجه م   های گستردهچالشرا با    یمنابع عموم  صی و تخص  میتنظ،  تیر یمد
است که    ی نفت  ریغ  یهایو کسر  یمخارج دولتدر  نشده    ین یبشی پهای  ثباتی، شوکین بیا

 
7 Tanzi 
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در  و جهش نوسانات  سبب  به   بزرگ  ارزهای  نوسانات  می   نرخ  و  ارز  نرخ  در  شود. جهش 

اقتصادی  فعالیت  سکی ر  شی افزاگسترده آن سبب   و  گذاره یو کاهش سرماهای  داخلی  ی 
تر در صدد کسب درآمد  ها کمد درآمد مالیاتی، دولت شود. از سوی دیگر با وجو خارجی می 

ها بر انتخاب مجدد تاثیر  تواند در انتخابها می از منابع مالیاتی هستند. زیرا افزایش مالیات
باشد.   به    اتینظر  یاست که برخ  فاکتورهایاز    گر ید  یک ی  زین  یدولت   مخارجمنفی داشته 
مثبت    راتی( به تأث2001)  یاشاره کرده اند. به عنوان مثال ل   یاتیمال  یاثرات آن بر درآمدها

 . ( Li, 2001) اشاره نموده اند گری کدیبر   ریدو متغ نیا
زیرزمینی   اقتصاد  دولت،  مالیاتی  درآمدهای  بر  تاثیرگذار  و  مهم  بسیار  متغیر  یک 

ی و بدتر شدن وضع توزیع درآمد در  است. اختلاف زیاد بین ظرفیت مالیاتی و مالیات وصول 
ی  هاتیواقعتواند  ی ملی ایران نمیهاحسابهایی از این است که  همگی نشانهر  ی اخیهاسال

به را  گزارش  اقتصادی  کامل  از  کنند طور  برخی  نشدن  گزارش  امر  این  دلایل  از  یکی   .
ها است.  ه فعالیتگونی اینریگاندازهی اقتصادی در ایران و مشکلات موجود در  هاتیفعال

فعالیت از  بزرگی  بخش  ماندن  پنهان  سبب  زیرزمینی  آن  اقتصاد  تبع  به  و  اقتصادی  های 
می دولت  مالیاتی  درآمدهای  بهکاهش  عمدتاً  زیرزمینی  اقتصاد  از  شود.  اجتناب  منظور 

می  انجام  مالیات  محصولاتی  پرداخت  صادرات  یا  واردات  قانونی،  محصولات  قاچاق  شود. 
است که دولت در هنگام تنظیم بودجه سالانه خود درآمدهای مالیاتی و عوارض دریافتی  

کند. از نظر قانونی، با پرداخت مالیات یا عوارض رسمی  برآورد می  ها آنخود را بر اساس  
قاچبه   توانیم اما  پرداخت.  این محصولات  و  تجارت  مالیات  پرداخت  از  امتناع   با  اقچیان 

ورزند و دولت را از بخش مهمی از درآمدهای  می  مبادرت حقوق گمرکی، به قاچاق این کالاها  
می  محروم  خود  میقانونی  انتظار  بنابراین  رابطهکنند.  اندازه  رود  بین  مستقیم  غیر  ای 

 ,Pessino & Fenochietto)اقتصادزیرزمینی و حجم درآمدهای مالیاتی وجود داشته باشد  
بلند مدت عاملی در  ( 2010 نهادها هم در کوتاه مدت و هم در  بهبود کیفیت  . همچنین 

 & Rezagholizadeh)  جهت ممانعت از رشد اقتصاد زیرزمینی و فرار مالیاتی می باشد 
Alami, 2023 )های موثر بر درآمدهای مالیاتی  ترین بخش . همچنین تجارت خارجی از اصلی

 هایی است که  ترین بخشاست. مالیات بر تجارت خارجی )واردات و صادرات( از مهم
درآمدهای مالیاتی و هم حمایت از برخی محصولات  ها از طریق آن هم برای افزایش  دولت

کالاهای وضع می  برخی  واردات  محدودیت  یا  انتظار میخاص  افزایش حجم  کنند.  با  رود 
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بین یابد  تجارت  افزایش  تیز  مالیاتی  درآمدهای  آنف  تبع  به   & ,Chang, Liu)الملل، 
Caudill, 2002)  . 

 
 مطالعات تجربی داخلی  -1-3

( در پژوهشی تاثیر درآمدهای نفتی را بر درآمدهای مالیاتی در ایران  1392نظری و دادگر )
نفت،   بدون  داخلی  ناخالص  تولید  متغیرهای  با  اقتصادی  الگوی  یک  و  کردند  بررسی 

رآمدهای نفتی و درآمدهای مالیاتی ارایه کردند که به کمک الگوی خودرگرسیون برداری  د
روابط بین متغیرها مورد بررسی قرارگرفته است. نتایج نشان داد که تاثیر درآمدهای نفتی و  

دار است. با استفاده تولید ناخالص داخلی بدون نفت بر درآمدهای مالیاتی مثبت و معنی
ا و تجزیه واریانس مشخص شد که بیشترین اثر بر متغیر درآمدهای مالیاتی  هاز تحلیل شوک 

است   نفت  بدون  داخلی  ناخالص  تولید  متغیر  سوی   & ,Dadgar, Nazari)از 
SiamiEraghi, 2013 )  . 

  ران یا   یاتیمال   ستمیبر عملکرد س   یو پول   یمال  ی(، اثر شوک ها1396)  یعیمداح و سم 
بر حقوق و دستمزد به کمک    ات یبر مصرف و مال   ات یمال  نهیبه  ینرخ ها  ن ییتع  یدر راستا

دهد که که با  ینشان م  جیاند. نتاپرداخته   کیژنت  تمیبا استفاده از الگور  یمدل تعادل عموم 
است    نهیاز سطح به  شیبر مصرف ب  اتیدولت، مال   یاتیمال  یدر درآمدها  ییجووجود رانت

  افتهی  نی کند. ای عمل م  نهی طح بهتر از سکم  اریبر حقوق و دستمزد بس  اتیو در مقابل، مال
بر مصرف    ات یبر حقوق و دستمزد نسبت به مال   اتیگر آن است که امکان رانت در مالانیها ب
 .  (Maddah et al., 2016) است   شتری آن ب لاجرا و وصو  یهایدگیچیپ لیبه دل

با استفاده از مدل رمزي در دن  اتیمال  نهیهاي به (، نرخ1394)  ی صامت چند    ايیرا 
را با توجه   یساموئلسون برگسون محاسبه کرده و تابع رفاه اجتماع ینفره و تابع رفاه اجتماع

مشخص براي دولت با استفاده از روش لاگرانژ حداکثر نموده    ی اتیمقدار درآمد مال   کیبه  
  یی صفر که فقط هدف کارآ  یاز نابرابري اجتماع  زیدهد که در نرخ گر یمنشان    جیاند. نتا

ً یتقر  ات یمال   نهیهاي بهموردنظر است، نرخ   م یرمستقیهاي غاتیمال اند و  کینزد گر یکد یبه  با
  رد،یگی مورد توجه قرار م  ییاز جنبه کارآ   شتریب  ،ی نرخ که جنبه عدالت اجتماع  نی ا  شی با افزا

به هاي  م  گری کدیاز    اتیمال   نهینرخ  حت  رندیگی فاصله  کالاها مستحق    یبعض   یو  گروه  از 
 .  ( Sameti, Amiri, & Izadi, 2016) شوندیم  ارانهی  افتیدر
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(، به بررسی عوامل تعیین کننده درآمدهای مالیاتی در ایران به کمک  1397تمیزی )
گیرند که متغیرهای  نتیجه می  1395تا    1350های مربوط به سال های  داده  مدل بیزینی و

نرخ سواد، رشد تولید ناخالص داخلی، رشد جمعیت، ارزش افزوده بخش صنعت و مخارج  
افزوده بخش کشاورزی و درآمدها و ارزش  دولت اثر مثبت و نرخ ارز، ضریب جینی، ارزش

 .  (Tamizi, 2018) لیاتی دولت دارند افزوده بخش نفت اثر منفی بر درآمدهای ما
  یعوامل مؤثر بر درآمدها  ی ابیرزای به بررسی و ا( در مطالعه1399ملکی و همکاران )

  1350-1396طی دوره زمانی    ایپو  یریگن ی انگیم  یهامدل  کردیرو  با  رانیدر اقتصاد ا   یاتیمال
متغیرهای باز بودن اقتصاد، رشد بودجه عمرانی،  پرداختند.  نتایج این مطالعه نشان داد که  

ترین متغیرهای مؤثر بر  نرخ مالیاتی و رشد درآمدهای حقیقی به ترتیب مهم  میانگین تورم،  
مالیات  مستقیمرشد  است    های   Mosavi Jahromi, Mehrara, & Totonchi)بوده 

Malaki, 2020)  . 
 

 مطالعات تجربی خارجی  -2-3
 دولت درآمدهاي کل در نفتی درآمدهاي  اهمیت گیري اندازه براي( 2008) بلانکو  و  لویا  رییز 

 از  محققان این  .اندنموده برآورد را درآمدها دیگر بر  نفتی درآمدهاي تأثیر مکزیک
 هايمدل برآورد نتایج.  اندکرده استفاده مکزیک کشور 2005 تا 1990 ماهیانه هايداده 

  مالیاتی درآمدهاي کاهش موجب  نفتی درآمدهاي افزایش که دهد می نشان  مختلف
).  (Reyes-Loya & Blanco, 2008)  شودمی ( در بررسی منحنی های لافر  2011ترابانت 

نئوکلاسیک  کشور  14آمریکا،   به وسیله مدل رشد  اروپا  نتیجه رسیدند که    اتحادیه  این  به 
آمریکا می تواند درآمدهای مالیاتی را از طریق مالیات های نیروی کار و مالیات بر سرمایه به  

زا و سرمایه انسانی انباشته  افزایش دهد. همچنین رشد درون   %6و    %30ترتیب به میزان  
می قرار  تاثیر  را تحت  خنتایج  نتایج  در  خانوارها  از طرفی، همگنی  نظر دهد.  به  مهم  یلی 

 با خود پژوهش در(  2012) همکاران و لی.  (Trabandt & Uhlig, 2011)رسند  نمی
 به 2009 تا 1994 زمانی بازه در توسعه حال در کشور 110 از متشکل اي  نمونه از استفاده
 با که متفاوتی هايتصریح در.  اند پرداخته مالیاتی تلاش و ظرفیت مقایسه و برآورد

 سرانه درآمد اثر است شده برآورد نمونه از هاییبخش زیر یا و نمونه هايداده کل استفاده
 کشاورزي سهم اثر  و  است مثبت  مالیاتی  درآمدهاي نسبت بر اقتصاد  بودن باز شاخص  و
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 منفی مالیاتی درآمدهاي بر  جمعیت رشد نرخ بروکراسی، کیفیت  و فساد شاخص تولید، از

.  (Le, Moreno-Dodson, & Rojchaichaninthorn, 2008) است شده داده تشخیص
  تعیین  شناسایی به اقدام ترکیه در مزمن بودجه هايکسري به توجهبا   (2013)  کاراگز
 در جمعی هم هايرابطه  برآورد  نتایج .است نموده ترکیه  در  مالیاتی درآمدهاي هايکننده
 معنی و منفی تأثیر  مالیاتی  نسبت  بر  کشاورزي بخش سهم که  دهد می نشان  پژوهش  این 

 و سازي پولی نرخ خارجی، بدهی  صنعت،  بخش سهم متغیرهاي اثر حالیکه در دارد داري
 همچنین  نتایج .هستند  مالیاتی  نسبت  بر داري معنی و  مثبت تأثیر داراي شهرنشینی

 ,Karagöz)است   خارجی تجارت بودن باز  درجه متغیر ضریب  بودن معنی بی از حاکی
(، در مقاله ای به برآورد سطح بهینه مالیات برای حداکثرسازی رشد  2017آمگاین )  .( 2013

  زانی م  چه  در آسیا پرداخته است. به عبارتی در این تحقیق به دنبال این موضوع است که
  رشد  سرعت  رساندن حداکثر  به  یبرا  کشور  کی  یبرا  یداخل ناخالص   دیتول در  یاتیمال درآمد

برای   دوم  درجه  یهامدل  و   اسکالی  مدلبرای رسیدن به پاسخ، از    است؟  مناسب  ایآس  در
  نامتوازن  پانل  اطلاعات   از  های مورد استفادهشده است. داده استفاده  هاات یمال  نه یبه  اندازه
  18  حدود  یاتیمال  درآمد   که  کنند یم   د ییتأ روش  دو   هر.  حاصل شده است  ییایآس  کشور   32

  به  ها  افتهی  همه،  از  مهمتر. رساند یم   حداکثر  به  را  رشد  نرخ  ،یداخل  ناخالص  دیتول   از  درصد
 ,Amgain)وجود دارد    رشد و اتیمال نی ب  شکل U  معکوس  رابطه  که دهد  یم نشان  وضوح 
(، در تحقیق تحلیلی به پویایی ساختارهای مالیاتی اروپا طی سال  2017ترازبرگ )  .( 2017
  سال  در قی عم یاقتصاد رکود دهد کهها نشان میپرداخته است. بررسی  2015تا  2005های 

  تا   ساخت   مجبور   را  اروپا   ه یاتحاد  یکشورها  آن،   از   یحاک  یهایبده  بحران   و  2009-2010
  یهاجنبه  از   یکی .  بخشند   بهبود  رشد  یبازنگر  یبرا  را   خود  یات یمال  ی هاستمیس   ی اثربخش
  ر یتأث  یاتیمال  ساختار که چرا . است مرتبط  یاتیمال ساختار  رات ییتغ  با یاتیمال  ستمی س  بهبود
   تجارت  لیتسه یبرا  تنها  نهای باید تعیین شود تا به گونه اتیمال.  دارد رشد در ی مهم
.  نرساند  بیآس   یاقتصاد  رشد  به   و  دیتول   باشد بلکه به   مناسب  یدولت  درآمد المللی و  بین

  منجر شده است.   "مصرف به کار"  از یاتیمال  بار ریی تغتغییر ساختار مالیات به   یاصل هدف
بار  اروپا  هیاتحاد  عضو  یکشورها   را   مصرف   بر   اتیمال  و  را کاهش  درآمد  بر  ات یمال   عمدتا 
)  .(Trasberg, 2013)  اندداده  افزایش همکاران  و  مقاله2018بادوی  در  موضوع (،  با  ای 
ترکیبی،  مالیات بهینه    درآمد  بر  اتیمال  گزارش  یبند زمان  و  یاعتبار  یهاتیمحدودگیری 
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  در   اما  کنند،می   افتیدر  را   خود  درآمد   ی اتیمال  سال  یط  در   کنند که نیروی کاراذعان می

خانوار.  کنند یم   پرداخت  را  اتیمال  سال  انیپا تصرف  کالا  د یخر  ی برا  این  قابل  درآمد    از 
پیشنهاد می کنند دوره مالیات و یارانه در طول سال مالیاتی برای    هاآن  .کنند ی م  استفاده
ایشاک و  .  (Boadway & Pestieau, 2018)سازی اهداف مالیاتی باید منطبق گردد  پیاده

( مطالعه2020فرزانگان  در  درآمدهای  (  بر  سایه  اقتصاد  و  نفتی  رانت  تاثیر  بررسی  به  ای 
پرداختند. نتایج    1991-2015  کشور دنیا با رویکرد پانل دیتا طی دوره زمانی  124مالیاتی در  

های منفی درآمدهای نفتی اثر منفی بر درآمدهای مالیاتی  این مطالعه نشان داد که شوک 
در کشورهای مورد مطالعه داشته است. براساس سایر نتایج این مطالعه، اقتصاد سایه اثر  

.  (Ishak & Farzanegan, 2020)داری بر درآمدهای مالیاتی داشته است  منفی و معنی
و عملکرد    یداخل یهایریدرگ  ، یاتیاصلاحات مالای به بررسی ( در مطالعه2021ندورکیمیپا )
این    جینتاپرداخت.    1990-2018طی دوره زمانی     ARDLی با رویکرد  در بوروند  یاتیدرآمد مال

  یهایریبر درآمد، با درگ  ات یو مال  تجارت  بر  اتیمال  ،یاتی که درآمد مال مطالعه نشان داد  
  یهای ریبا درگ  یبر کالاها و خدمات به طور منف  اتیحال، مالنی. با استند ینمرتبط    یمدن
ارتباط    یاتیبا اصلاحات مال  یاتیکه درآمد مال   دادنشان    جینتا   نیمرتبط است. همچن  یداخل
نداردمعنی درآمدها  ل ی. دلاداری  ارتباط عملکرد  مال  ی اتیمال   ی عدم  طبق    ی اتیبا اصلاحات 

  یهات یها بر اقتصاد، معافی ریدرگ   یاثرات منف  ،یفساد مال   وعی ش  نتایج این مطالعه شامل
 .  ( Ndoricimpa, 2021)ی بوده است اتیمال  هینادرست و عدم تمرکز بر گسترش پا یاتیمال
 
 ها داده   ل ی وتحل ه ی تجز مدل و روش   -4

  ون یرگرسمدل از رگرسیون کوانتایل استفاده خواهد شد.    ل یوتحلهیتجز در این مقاله برای  
  یخط  یهامدل  یآمار  لیو تحل   هیتجز   یجامع برا  یکردیرو  کی عنوان  به  جیبه تدر  کوانتایل
حال   نویسندگان است.    گسترش در  توسط  زیادی  کاربردهای   مقالات  زمینه  در  مطرح، 

است   شده  منتشر  کوانتایل   ;Buchinsky, 1998; Cole & Green, 1992)رگرسیون 
Koenker, 2013; Koenker & Machado, 1999; Royston & Altman, 1994 )  .

ترین مزایای این روش  دلایل زیادی برای استفاده از روش کوانتایل وجود دارد. از جمله مهم
  ی مدلدارد. به بیانی دیگر رویکرد کوانتایل   پاسخ   این است که دیدی دقیق و کامل به متغیر

متغ  کند کهمی ارائه   دخالت  بر    یرهایامکان  راموثر  وابسته  ثقل    متغیر  مرکز  در  تنها  نه 
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بلکه در تمامداده از جمله  ع یتوز  یهاقسمت  یها،  دنباله  و  ا  یی ابتدا  یهادر    آن  یینتهاو 
چند    ا ی  ک یاز    ی وابسته را به عنوان تابع  ر یمتغ  ی شرط  نیانگ یم  OLS  ون ی رگرس  فراهم کند. 

  ن یاز رابطه ب  تریکامل  حشرچندکی   ونی که رگرسیدر حال  خواهد کرد؛مستقل برآورد    ریمتغ
، یک زیر مجموعه  OLS؛ به عبارتی دیگر، رگرسیون  دهدیوابسته و مستقل ارائه م  یرهایمتغ

  ون ی، رگرسOLS  ونیبرخلاف رگرس از رگرسیون کوانتایل است که بر میانگین متمرکز است.  
از دانش آمار    یاساس  یلیتحل   کوانتایل  ونی رگرس  است.  یکپارامتر  مهیروش ن  کی  کوانتایل،

ارائه    جهت  است.  یو اجتماع  یاقتصاد  یهاده یپد  کلیه در مطالعه    یو روش مهم آمار کاربرد
(0,1)کوانتایل  تعریف دقیق از مدل رگرسیون   گرفته  در نظر    زیر   بتدا حالت ساده، ا

~. با شرط شودمی (0)ie F (  تابعF   به یک توزیع دلخ  )هدف یافتن مدلی    ،واه اشاره دارد
نشان دهد. در این   X را با متغیر   Y نه میانگین( توزیع    و  است که مثلا رابطه چندک اول )

(0,1) صورت مدل برای چندک   متغیر  امY  که با  ( | )iQ Y X شود،  نشان داده می
 از:  عبارت است

(1)                                               1( | ) ( )i iQ Y X a bX F −= + + 
)تابع فوق به ازای   )0 ,  1  از خطوط موازی را به دست خواهد ای  های مختلف دسته  

کوانتایل به صورت  یون  تعریف کلی رگرسد.  عرض از مبداهای متفاوتی هستن داد که دارای
   زیر است:

(2)                                                    ( | )

1, ,

i i

i i

Y

n

Xb e

Q Y X X b

i

 

 

=

=



= +

 

آن  در  1که  2(1, ,..., )i i iX X X=  0و 1( , ,..., )i i ikb b b b=  مقادیر از  برداری  ترتیب  به 
است. همچنین  یک متغیر تصادفی مشاهده نشده ieنامعلوم بوده و   هایر معلوم و پارامت 

( | )iQ Y X شرطی نمایان چندک  )  گر  )0 ,  1     توزیع بنابراین    Yام  است، 
( | ) 0iQ e X  ام نامیده است، با این تفاسیر مدل فوق یک مدل رگرسیون چندک   =

 (. 1999نکر و ماچادو، یکوشود )می
کنند که رفتار مالیاتی همواره از یک الگوی متقارن  ( بیان می2008بیرد و همکاران )

کند. به بیانی دیگر تاثیرگذاری عوامل موثر بر درآمدهای مالیاتی ممکن است که  پیروی نمی
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مالیاتی،   درآمدهای  پائین  و  بالا  مقادیر  در  است  ممکن  همچنین  نباشد.  متقارن  همواره 

تر یا بیشتر شود و یا حتی علامت آن متفاوت  تاثیرگذاری متغیرهای موثر بر درآمد مالیاتی کم 
نوعی رفتار نامتقارن در رفتار عوامل موثر بر درآمدهای مالیاتی است    گرنیز باشد که بیان

(Bird, Martinez-Vazquez, & Torgler, 2008 )  این موضوع ضرورت بررسی عوامل .
کند. رویکردهای مختلفی مانند  موثر بر درآمدهای مالیاتی با رویکردهای نوین را توجیه می 

ای برای بررسی  و رویکردهای آستانه  NARDLهای غیر خطی مانند مارکوف سویچینگ،  روش
  OLS  ونی بر خلاف رگرس  لی کوانتا  ونی رگرسی وجود دارد اما رویکرد  اثرات نامتقارن و غیر خط

کردناز   باق  کمینه  مطلق  قدر  تخمینموزون    هايماندهیمجموع  مدل    جهت  پارامترهاي 
با توجه به اینکه  .  مشهور است قدر مطلق انحرافات     نیمم. این رویکرد به میکند یاستفاده م

برا  ایجاد  قابلیت   ل یکوانتا  ون یرگرس  نوع  مدل  هر  دارد  چندکي  بهرا  نسبت  از   ،    بسیاری 
رگرس  یهاتیمحدود ناهمسانی    ی معمول  ونی مفروضات  تاث یوارمانند  و    یرگذاریانس 
مقاومت بیشتری دارد.  به بیانی دیگر رگرسیون کوانتایل    ب،یضرا  پرت در تخمین  یهاداده

ناهمسانی واریانس  های پرت و  ها این مزیت را دارد که نسبت به دادهنسبت به سایر روش
از    یکروش ی   نیاها را ندارند. در مجموع  های دیگر این ویژگی بسیار مقاوم است که روش 

  ار یدر اختبین متغیرها  رابطه    نییتع  یآسان برا  ی روش  رایز   ، پرکاربرد است  یآمار  یابزارها
ی را دنبال سه هدف اصل  ، ون یرگرس  لیتحلدر    کوانتایل  ونی دهد. رگرس یقرار م  گرانپژوهش

. با توجه مطالعات  (Koenker, 2013)است  ین یبشیکنترل و پ  ف،یشامل توصکند که  می
 تصریح شده است:   تجربی و نظری مدل مورد مطالعه در این پژوهش به صورت زیر

(3)     𝑞 (
𝑇𝑎𝑥𝑡

𝛺𝑡
) = 𝜃0𝑡 + 𝜃1𝑡𝐺𝐷𝑃𝑃𝑡 + 𝜃1𝑡𝐴𝑔𝑟𝑖𝑡 + 𝜃1𝑡𝐼𝑁𝐷𝑡 + 𝜃1𝑡𝑆𝐸𝑅𝑡 +

𝜃1𝑡𝑂𝑃𝐸𝑁𝑡 + 𝜃1𝑡𝐸𝑥𝑐ℎ𝑡 + 𝜃1𝑡𝑂𝑖𝑙𝑡 + 𝜃1𝑡𝑈𝑁𝐸𝑂𝑡 + 𝜃1𝑡𝐼𝑁𝐹𝑡 + 𝜃1𝑡𝐺𝑂𝑉𝑡 
 نشان داده شده است.   1جدول ها در تعریف متغیرهای تحقیق و منبع داده
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 ها  و منبع آن  رهایمتغ فیتعر.  1جدول 
 منابع آماری :  مأخذ

Table1. Definition of variables and their sources 
 Source: Statistical sources 

علامت   نماد  تعریف  متغیر 
 انتظاری 

 متغیر وابسته  TAX لگاریتم درآمدهای مالیاتی  وابسته 

 مستقل 

 + GDPP لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه 

 + IND 100ضرب در   GDPلگاریتم نسبت ارزش افزوده بخش صنعت در  

 + Agri 100ضرب در  GDPلگاریتم نسبت ارزش افزوده بخش کشاورزی در  

 + SER 100ضرب در   GDPلگاریتم نسبت ارزش افزوده بخش خدمات در 

 + Open 100ضرب در    GDPلگاریتم نسبت تجارت خارجی به 

 - Exch لگاریتم نرخ ارز 

 + Oil لگاریتم درآمدهای نفتی

ضرب در    GDPصورت درصدی از اقتصادزیرزمینی بهلگاریتم حجم 
100 UNEO - 

 - + /  Inf نرخ تورم 

 + GOV 100ضرب در   GDPمخارج عمومی دولت به صورت درصدی از 

 
های مختلف متغیر وابسته  با توجه به این که برآورد رگرسیون کوانتایل در کوانتایل

شود، در این روش  ظر محقق انجام می های مختلفی بسته به نپذیرد که در چندکصورت می
نیست   ایستایی  آزمون  بررسی  به   ,Koenker, 2013; Koenker & Machado)نیازی 

. یکی از دلایل استفاده از رویکرد کوانتایل، چوله بودن متغیر وابسته است، لذا پیش  ( 1999
 از ورود به مدل، توزیع متغیر درآمد مالیاتی در اینجا ترسیم شده است: 
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 مالیاتی  درآمدهای متغیر توزیع .  4نمودار 

 محاسبات پژوهش  :مأخذ
Figure4. Variable distribution of tax revenues  

Sourse: Research calculations 
 

های  دهد، توزیع متغیره درآمد مالیاتی چوله بوده است و دادهنشان می  4نمودار طور که  همان
 اند.  حول میانگین به خوبی متمرکز نشده

  MIMICپیش از ورود به برآورد مدل، حجم اقتصاد زیرزمینی با استفاده از روش  
های مربوط به آن وارد مدل تحقیق شود؛ زیرا اقتصاد زیرزمینی یک  ا دادهبرآورد خواهد شد ت

شود و آماری به صورت سری زمانی در  متغیر پنهان است که در آمارهای رسمی ثبت نمی
مدل  ندارد.  وجود  آن  ساختاری مورد  معادلات  با   8سازی  را  پنهان  متغیرهای  بین  ارتباط 

مشهور است را نشان    MIMICده که به روش  متغیرهای مشاهده شده و علل مشاهده ش
در اقتصاد، یکی   ، کاربردی گسترده در برآورد متغیرهای پنهان دارد.MIMICدهد. مدل  می

انجام شده    1979در سال   9توسط گلدبرگر    SEMاز اولین تحقیقات در زمینه کاربرد روش
دارای دو بخش اصلی است.    MIMICزیر است. مدل    صورتبه  MIMICاست. شکل مدل  

 
8 Structural  ٍEquation Model 
9 Goldberger 
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بخش ساختاری با یک    .گیری استبخش اول معادله ساختاری و بخش دوم معادله اندازه 
 های قابل مشاهده متناظر است: مجموعه از شاخص

(4)                                                             𝑌𝑖 = 𝜆𝑖𝜂 + 𝑢𝑖 
فوق،   معادله  شاخصبیان  Yدر  قابلگر  است.    های  زیرزمینی  اقتصاد   𝜂مشاهده 

پارامترهای ساختاری مدل اندازه گیری هستند.  هاλخطاهای تصادفی و  𝑢𝑖هامتغیر پنهان،  
 صورت زیر است: گیری نیز بهبخش اندازه 

 
(5)                                     1 1 2 2 ...x x x v    = + + + +                 

آن   در  است    pxکه  مشاهده  قابل  علی  متغیرهای  از  مجموعه  یک  نشانگر 
(Almenar, Sánchez, & Sapena, 2020 )  . می فرض  معادلات  این  بین  در  که  شود 

 جملات خطا همبستگی وجود ندارد، یعنی: 
(6)                        𝐸(𝑢𝜈) = 𝜊      و 𝐸(𝜈2) =  𝜎2 و 𝐸(𝑢ˊ𝑢) = Ө2 

می  تعریف   همچنین،  با  به،  w= λv + uو    ∏=Ƴλتوان  را  کلی  زیر  رابطه  صورت 
 .10دست آورد را به MIMICتوان شکل کاهش یافته مدل  بازنویسی کرد. در این صورت، می

(7)                                                             Y x v= + 
با   روش  این  در  مدل  نرم  استفادهبرآورد  میاز  لیزرل صورت  توجه  افزار  با  پذیرد. 

  GDPدرصدی از    صورتبهجزئیات زیاد این روش، صرفاً نتایج برآورد نهایی اقتصاد زیرزمینی  
 نشان داده شده است.  5نمودار در 

 GDPاز  یصورت درصد به  رانیدر ا  ینیرزمیروند اقتصاد ز.  5نمودار       
 زرل یافزار ل  با نرم محاسبات پژوهش :مأخذ

Figure5. The trend of the underground economy in Iran as a percentage of GDP 
Sourse: Research calculations with Lisrel software 

 
 مراجعه کنید.    (Schneider & Enste, 2000)توانید به مطالعه  می  MIMICبرای مطالعات بیشتر در مورد روش    01
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دهد که حجم اقتصاد  خلاصه نشان می  صورتبهنتایج برآورد حجم اقتصاد زیرزمینی  

رسمی بوده است.  بالاترین    GDPدرصد از    22/18حدود    GDPدرصدی از    صورتبهزیرزمینی  
درصد اقتصاد رسمی    4/33بوده است که حدود   1374درصد نیز در این دوره مربوط به سال  

 15بوده که حدود    1364مقدار برآوردی در طی این دوره نیز در سال  بوده است. کمترین  
 است.   GDPدرصد از  

های مختلف ارائه خواهد شد و در ادامه نیز  در ادامه ابتدا نتایج برآورد در کوانتایل
نتایج آزمون تقارن یا عدم تقارن ضرایب بررسی خواهد شد. نتایج برآورد کوانتایل با استفاده 

 انجام گرفته است.   10ر ایویوز نسخه افزا از نرم
 

 ( TAX یاتیمال ی وابسته: درآمدها ری)متغ لیکوانتا ونیبرآورد رگرس جینتا.  2جدول
 نتایج پژوهش :  مأخذ

Table2. Quantile regression estimation results (dependent variable: tax revenues  TAX)  
Source: Result Research 

متغیر /  
 کوانتایل 

Q25 Q50 Q75 

GDPP 1098/0* 0987/0 * 0924/0* 

IND 0641/0** 0623/0** 0587/0 ** 

Agri 0014/0 0047/0 0016/0 

SER 0156/0*** 0135/0*** 0130/0 
Open 0498/0** 0395/0 ** 0389/0** 

Exch 024/0-** 0174/0-** 0193/0- ** 
Oil 0398/0- ** 0374/0-** 031/0- ** 

UNEO 098/0-*** 103/0- *** 1082/0-*** 

Inf 012/0- 0187/0 - 0187/0-* 
GOV 179/0** 197/0** 201/0* 

C 098/0*** 0742/0*** 0475/0 
درصد    10داری در سطح  معنی***درصد خطا؛  5داری در سطح  معنی**درصد خطا؛  1داری در سطح  معنی* :  توجه 
 خطا

Note: *Significance at the 1% error level; **Significance at the 5% error level; 
***Significance at the 10% error level 
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داری بر درآمدهای مالیاتی  دهد که درآمد سرانه اثر مثبت و معنی نتایج برآورد مدل نشان می
لگاریتمی )بجز متغیر نرخ تورم( است اثر ضرایب  جا که مدل به صورت  داشته است. از آن

های مختلف نیز حاوی نکات مهمی است.  مفهوم کشش درآمد مالیات هستند. نتایج کوانتایل
کوانتایل به در  نسبت  آن،  کشش  یا  سرانه  درآمد  اثرات  مالیاتی،  درآمدهای  پائین  های 

بیاکوانتایل به  است.  بوده  بیشتر  مالیاتی  درآمد  بر  بالا  درآمدهای  ها  که  زمانی  دیگر،  نی 
درآمدهای   بر  بیشتری  تاثیر  سرانه  درآمد  افزایش  باشند،  پائینی  سطح  در  دولت  مالیاتی 

ای افت درآمدهای مالیاتی، تلاش برای  دهند که در دورهمالیاتی دارد. این نتایج نشان می
تغال و  بهبود وضعیت اقتصادی و بهبود فضای کسب و کار از طرف دولت، ضمن ایجاد اش 

دهد. برای ارزش افزوده بخش  گسترش تولید، درآمدهای مالیاتی دولت را نیز افزایش می
های پائین درآمدهای مالیاتی،  صنعت نیز نتایجی مشابه به دست آمده است. در کوانتایل 

های بالا بوده است.  اثرات ارزش افزوده بخش صنعت بر درآمد مالیاتی بیشتر از کوانتایل
ارزش به    افزایش  منجر  بخش صنعت،  تولیدات  گسترش  طریق  از  صنعت  بخش  افزوده 

شود.  افزایش صادرات کالاهای صنعتی و به تبع آن افزایش درآمدهای مالی ناشی از آن می 
دار نبوده  از سوی دیگر ارزش افزوده بخش خدمات در مقادیر بالای درآمد مالیاتی معنی

دار شده  درصد اطمینان معنی  90ات آن در سطح  است و تنها در درآمدهای مالیاتی پائین اثر 
دار نبوده است. اثر  است. همچنین اثر ارزش افزوده بخش کشاورزی بر درآمد مالیاتی معنی

نیز مثبت و معنی مالیاتی  بر درآمد  بوده است. رشد تجارت خارجی و  تجارت خارجی  دار 
شود. این اثر در مقادیر  میدریافت مالیات بر وارد و صادرات سبب افزایش درآمد مالیاتی  

پائین درآمد مالیاتی نسبت به مقادیر بالای درآمد مالیاتی بیشتر بوده است. بخش تجاری  
 شود.  هایی است که سبب افزایش درآمدهای مالیاتی دولت می ترین بخش یکی از مهم

آمد  های مختلف، در ها با وضع مالیات بر صادرات و واردات کالاهای مختلف در نرخدولت
کنند. اثر درآمدهای نفتی بر درآمدهای مالیاتی نیز منفی بوده مالیاتی هنگفتی  کسب می 

طور که در بخش ادبیات تحقیق اشاره شد، در کشورهای نفتی عمدتاً به جای  است. همان
تلاش برای حداکثر کردن درآمدهای مالیاتی، در صدد حداکثر کردن کل درآمدهای دولت  

دهای نفتی عمدتاً از طریق افزایش تورم و تلاطمات نرخ ارز، نااطمینانی  هستند. افزایش درآم
اقتصاد را گسترش می به کاهش سطح عمومی فعالیتدر  اقتصادی و  دهد که منجر  های 

های پائین درآمدهای مالیاتی  شود. این اثر به ویژه در کوانتایلهای جدید میگذاریسرمایه
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دار بوده است.  بر درآمدهای مالیاتی نیز منفی و معنی  تر است. اثر اقتصاد زیرزمینیقوی 

های اقتصاد شود.  فعایتتر میاین اثر به ویژه زمانی که درآمدهای مالیاتی بیشتر است، قوی
کنترل زدن  دور  با  مالیات  از  فرار  هدف  با  می زیرزمینی  انجام  مرزی  اقتصاد  های  شود. 
شود و اثرات قابل  درآمدهای خود می  زیرزمینی سبب محرومیت دولت از بخش بزرگی از

توجهی بر درآمد مالیاتی داشته است. اقتصاد زیرزمینی عمدتاً به دلیل فرار مالیاتی و دور  
شود. افزایش حجم اقتصاد زیرزمینی منجر به کاهش کاهش  زدن کنترلهای مرزی انجام می 

د. اثرات نرخ تورم بر  شو مالیات بر واردات و به تبع آن کاهش درآمدهای مالیاتی دولت می
کوانتایل در  تنها  نیز  مالیاتی  مالیاتی معنیدرآمدهای  درآمد  بالای  در  های  بوده است.  دار 

دار بوده است. این اثر در  نهایت اثر مخارج دولت بر درآمدهای مالیاتی نیز مثبت و معنی 
ته است. افزایش  تر داشدرآمدهای بالای مالیاتی نسبت به درآمدهای پائین مالیاتی اثری قوی

تواند اثرات مثبتی بر حجم تولید و همچنین افزایش  های مختلف می مخارج دولت در بخش
اشتغال شود. این موضوع از طریق مالیات بر درآمد  ناشی تولید و مالیات بر درآمد مشاغل  

شود. در ادامه فرآیند روش کوانتایل، در  منجر به افزایش سطح درآمدهای مالیاتی دولت می 
و    یووینمرحله بعد پس از برآورد اثرات، باید  متقارن با نامتقارن بودن اثرات بررسی شود. 

توان تقارن یا عدم تقارن ضرایب  آزمونی ارائه کردند که با استفاده از آن می    (1987)  پاول
. در  ( Newey & Powell, 1987)رد  توان بررسی کهای مختلف میبرآوردی را در کوانتایل

 . نشان داده شده است  3جدول ادامه نتایج برآورد تقارن یا عدم تقارن نتایج در 
 

 مدل چندک   بی عدم تقارن ضرا ایتقارن   جینتا. 3جدول 
 نتایج پژوهش :  مأخذ

Table3. Results of symmetry or asymmetry of the coefficients of the quantile model 
Source: Result Research 

 های مورد بررسی ی مستقل/ کوانتایل رها ی متغ 
80/0 -20/0 60/0 -40/0 

 مقدار احتمال مقدار احتمال

GDPP 00/0 00/0 

IND 005/0 00/0 

Agri 532/0 654/0 



 

 عباس عرب مازارمحمد نوفرستي، ، يآرش اعظم 139

 ( 3)21 1403پاییز  های اقتصادی سابق(مقداری )بررسيی اقتصاد فصلنامه

 
 

SER 116/0 146/0 
Open 194/0 207/0 
Exch 018/0 011/0 
Oil 00/0 00/0 

UNEO 498/0 435/0 
Inf 647/0 713/0 

GOV 238/0 286/0 

 
بر   مبنی  فرضیه صفر شواهدی  رد  است.  برآوردی  تقارن ضرایب  آزمون  این  فرضیه صفر 

، فرضیه صفر آزمون برای  3جدول نامتقارن بودن اثرات را نشان خواهد داد. با توجه به نتایج 
بخش صنعت، نرخ ارز و درآمدهای نفتی رد شده است.    افزودهارزشسرانه،    GDPمتغیرهای  

متغیر بر درآمدهای مالیاتی نامتقارن بوده است. سایر متغیرهای    4به عبارتی دیگر اثرات این  
 . اندتحقیق اثرات متقارنی بر درآمدهای مالیاتی داشته

 
 شنهادات ی پ بندی و  جمع  -5
تا    کندیدولت هر کشور تلاش م  رایاقتصاد مدرن است، ز  یاتیح  یهااز جنبه  یکی  اتیمال

مال  یآورجمع برا  یاتیدرآمد  برساند.    ی هانهیهز   یازهاین  یمال  ن یتأم  ی را  به حداکثر  خود 
کشور مرتبط است.    کی  یو ثبات اجتماع   عیعدالت در توز  ،ی با رشد اقتصاد  نی همچن  اتیمال
صرفاتیمال سها  نظام  از  اقتصاد  یاسی نظر  مهمی،  و  ا   ی نقش  کشورها  اقتصاد    فایدر 
مجدد    عیدر توز  بسیار مهم  یو نقش  هستند  بودجه دولت  یمال   نی منبع تأم  رایکنند، ز یم

 یبه ثبات اقتصاد  ی ابیدستی دارند. از این منظر به دلیلی نقشی که در  زمینه  درآمد مل
ث  اتیمالدر حوزه  مطالعات    هستند.  تیبااهمبسیار  کنند،  یم  فایا آن  نقش  دلیل  بات  به 

درآمدهای دولت همواره در مرکز تحقیقات اقتصاد کلان بوده است. بیشتر مطالعات انجام  
در زمینه عوامل   ایران  در  بوده    مؤثرشده  بر رویکردهای خطی متمرکز  مالیاتی،  درآمد  بر 

بر درآمد    مؤثراست. مطالعات جدید نشان داده است که در حوزه اقتصاد رفتاری، متغیرهای  
این موضوع، در    به  باتوجهاز است همیشه از یک الگوی خطی پیروی نکند.    مالیاتی ممکن 

یا عدم تقارن عوامل   تقارن  به بررسی  بر درآمد مالیاتی طی دوره زمانی    مؤثراین تحقیق 
پرداخته شد. نتایج این مطالعه نشان داد که اثر متغیرهای درآمد سرانه، ارزش    1398-1360
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و معنیهای خدمات، صنعت  افزوده بخش اثر مثبت  دولت  درآمدهای  و مخارج  بر  داری 
اند. اثر درآمدهای نفتی، نرخ ارز و تورم نیز بر درآمد مالیاتی منفی بوده است.  مالیاتی داشته

بخش صنعت،    افزودهارزشسرانه،    GDPاثر متغیرهای  سایر نتایج این مطالعه نشان داد که  
نفتی درآمدهای  و  ارز  مالیاتی    نرخ  درآمد  درآمدهای  بر  به  توجه  با  است.  بوده  نامتقارن 

  یبر رو  تواندمی   گیر مالیاتی کشورها از محل تجارت خارجی )صادرات و واردات( دولتچشم
کند   یهااستیس تمرکز  تجارت  بودن  تجاری   رایز   ؛باز  بودن  جر  بار  بر  درآمد    ان یمطلوب 

.  دهدبه اقتصاد زیرزمینی را نیز کاهش می  شیگرا و همچنین    گذاردی مثبت م  ریتأث  مالیاتی
واردات و صادرات    یهاتی فعال  قی از طر  اتیمال  یآورنه تنها به کشور در جمع  این اقدامات

به    جهیکنند و در نتیکمک م  هارساختیو توسعه ز  یاقتصاد  رشدکند، بلکه به  ی کمک م
غ مال   میرمستقیطور  افزا  ی اتیدرآمد  دیگدهند.  یم  شی را  سوی    ی بازساز  دیبادولت    ر،از 
برا  یاقتصاد صنعت  یابیدست  یرا  نوساز  شدنیبه  افزا   یو  تول  شی و  در    دیسهم صنعت 

داخل کند  بخشند  عیتسر  یناخالص  این بخش جذب  از  بیشتری  مالیاتی  درآمد  بتواند  .  تا 
فناور   همچنین انتقال  به  طر  تی ریمد   تی ظرف  شی افزا  ،یکمک  ماش  قیاز    آلات نی واردات 

ی در این  کارشناسان خارج  یتیر یمد  یهابه انتقال مهارت  یاب یو دست  شرفتهیپ  ی مدرن، فناور
   تواند مفید باشد.زمینه می 
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 چکیده 

از عوامل    ی ک ی   ی ور بهره   ی شده و ارتقا   ل ی الزام تبد   ک ی و در واقع به    ی اقتصاد   ت ی اولو   ک ی به    ی انرژ   ی ور امروزه بهره 
اقتصاد   ن یی مهم تع  ملاحظات    ه ی بر پا   ن ی افزوده است. همچن  ت ی اهم   ن ی بر ا   ی انرژ   ی اب ی است و کم   ی کننده رشد 

پا   ی ط یمح ست ی ز  توسعه  اجتماع   ی اقتصاد   دار ی و  تاث   یی ا موضوع شناس   ، یو  عوامل  مطالعه  و    رگذار ی و  بر مصرف 
به    ی اقتصادسنج   ی ها از روش   ی ر ی کرده است. در مطالعات متعدد با بهره گ   دا ی پ   ی شتر ی ب   ت ی اهم   ی انرژ   ی ور بهره 
ا   ی انرژ   ی عوامل موثر بر مصرف و بهره ور   ی بررس  ن   وه ی ش   ن ی پرداخته شده است.  به اطلاعات کامل و    از ی برآورد 
از عوامل    ی اطلاعات قطع  ن ی دارند. همچن  ی نوسان  ی رفتار  ی اقتصاد  ی رها ی از متغ  ی ار ی که بس  ی دارد. در حال  ی قطع 
در    ی ور عوامل موثر بر مصرف و بهره   ی بررس   ی مقاله برا   ن ی . در ا باشد ی در دسترس نم   رها ی متغ   ن ی بر ا   رگذار ی تاث 
دوره    ی برا   ی ساز در مدل   ی ر ی ذ پ انعطاف   ل ی به دل   ی فاز   ک ی لاجست   م ی انتقال ملا   ی ون ی از مدل خود رگرس   ران ی در ا   ی انرژ 
  ج ی استفاده شده است، نتا   ت یبرآورد توابع عضو   ی استفاده شده است و از نرم افزار متلب برا   1369- 1398  ی زمان 

است.    ی و مصرف انرژ   ی ور بر بهره   ب ی گاز به ترت   مت ی و ق    co2انتشار گاز   ی خط   ر ی غ   ر ی دهنده تاث مطالعه نشان   ن ی ا 
قابل توجه است، به    ی و مصرف انرژ   ی و ارزش افزوده بخش صنعت بر بهره ور   ی رتکنولوژ ی تاث   ج ی نتا   ن ی براساس ا 

  ی رها ی متغ   کسان ی   با  ی تقر   ر ی تاث   انگر ی ب   ج ی نتا  گر ی د   ی را دارد. از سو   ی گذار   ر یثاث   ن ی شتر ی که در حد آستانه بالا ب   ی ا گونه 
است.    ی مصرف انرژ   ی ژگ ی که مربوط به و   باشد ی شده م   ن یی از سه حد آستانه تع   ک ی در هر    ی مستقل بر مصرف انرژ 

 دارند.   ی را بر مصرف انرژ   ر ی تاث   ن ی شتر ی آستانه ها ب   ن ی در ا   ی انرژ   ی ها حامل   مت ی ق   ن ی همچن 
 مقاله: ارجاع به  

  ی بررس  ی برا   ی فاز  ی رخطیکاربرد مدل غ(.  1403).  منصوره  ،زادهیمراد عل  و  رضا   ،یی، اشرف گنجو.یمجتب  ،یبهمن
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 مقدمه   -1

مربوط    یهاچالش  یاست. تمام  یانرژ  دنیدر حال بلع  یگری از هر دوران د  شی جهان امروز ب
آلودگ تغ  یبه  جا  ،ی م یاقل  راتییهوا،  منابع،  بر سر  انسان  یهاییجابهجنگ  و  گسترده  ها 
در جهان در ارتباط هستند.    یبا مصرف انرژ  ینحوکوچک و بزرگ به  یاقتصاد  یهابحران

  یدارا  یجنوب  یقایو آفر  ن ی ازبکستان، اوکرا  ه،یروس  یاز کشورها  عد ب  2015در سال    رانیا
  ی انرژ ییسرانه مصرف نها   1جدول  .( OECD, 2016) بوده است  ایدر دن یشدت انرژ  نی بالاتر
 دهد.  یو جهان را نشان م رانیسال ا

 ی سرانه مصرف انرژ . 1جدول 
 ی انرژ   ترازنانه: مأخذ

Table1. Per capita energy consumption 
Source: Energy Balance 

 

استفاده کرد   یانرژ  بیتوان از شاخص ضر  یم  دی و تول   یمصرف انرژ  نیرابطه ب  یبررس  یبرا
دوره     یط  یانرژ  بیمتوسط ضر  2جدول کند.    یم  انیرا ب  یانرژ   یوربهره  قیکه به شکل دق

 دهد.  یو جهان را نشان م  رانیا 2018تا  1980

 ی سرانه مصرف انرژ  متوسط .  2جدول
 ی انرژ   ترازنانه: مأخذ

Table2. Average Per capita energy consumption 
Source: Energy Balance 

 ( خام نفت معادل)تن   2018 سال یانرژ  یینها مصرف  سرانه
 جهان  ران یا

07/2 19/1 

  ی ط   ی انرژ  بیضر  متوسط
 2008-2018 2000-2010 1990-2000 1980-90 دوره 

 27/1 09/1 61/1 31/3 ران یا
 46/0 56/0 37/0 49/0 جهان 
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همراه بوده و    یدرصد  4/4  انهیبا رشد سال  1390تا سال    1384سال    یط  هیاول  یانرژ  عرضه

نها    1/27بشکه معادل  نفت خام )رشد    ونی لیم  4/1068به    1/840از    ی انرژ  ییکل مصرف 
در عرضه و    یساز  نهیضرورت اقدامات به  یمصرف انرژ  شی افزا  نی ( داشته است. ایدرصد
است    یوربهره  ش ی افزا  یانرژ  نه یبه  مصرف   ی . عنصر اصلازدس  یم  یرا ضرور  یانرژ  یتقاضا
و وجود    یغن  یکشور رو به رشد و برخوردار از منابع انرژ  کی به عنوان    رانیگفت ا  توانیلذا م

  ی الگو  قیاز مصاد  ی کی  یبالقوه انرژ  ل یو پتانس  ی نیرزمیز  می معادن عظ  ، یمخازن بزرگ نفت
  ی کاهش مصرف انرژ  یرو راه کارها  نیا   از  .شود  یمحسوب م  یعیرشد با فشار بر منابع طب

از مهمترين    یانرژ  نیمورد توجه است چرا که تأم  رانیدر اقتصاد ا  یانرژ  یو بهبود بهره ور
برنامه  یهادغدغه بدون شک  بود.  بوده و خواهد  برا  یريزبشر  از    یانرژ  نی تأم  یمناسب 

 . باشد یاهداف هر جامعه م
  ی تفاوت قابل توجه  نی است. همچن  یفناور  شرفتی از پ  یعمدتا ناش  یوربهره    رشد

  ی انرژ  یوررو امروزه بهره  نی است. از ا  یدرآمد  یهاگروه  نی در ب  یانرژ  یوربهره  راتییدر تغ
از    یکی به    یوربهره  یشده است و ارتقا  ل یالزام تبد  کیو در واقع به    یاقتصاد تیالو  کیبه  

  ت یاهم  نیبر ا  یانرژ  یابی شده است و کم  لیتبد  یکننده رشد اقتصاد  نییعوامل مهم تع
انرژ از  کارآ  استفاده  و  است.  وضع  یافزوده  در  بهبود    یداری پا  ،ی انرژ  تیامن   تی موجب 

  . (Behbudi & Asgharpour, 2009)  شودیم  یاقتصاد  طیو رونق شرا   یطیمح   ستیز
آن به عنوان نهاده   تیاهم  نیهمچن  مردم و  یدر زندگ  یانرژ  یامر به نقش محور  نیا  لیدل
 . گرددیبر م دیتول  یدیکل

  ست یز  یها  یو نگران  یاسیس  -ییا یجغراف  یها  امدیپ  ،یکلان اقتصاد  راتیتاث  نی همچن
  ی پس از شوک بزرگ نفت  نروی. از است ین  ده یپوش  ی بر کس  یانرژ  یری پذ  انیو پا   یطیمح

کنندگان    رفو مص  یاقتصاد  زان یرمورد توجه برنامه  70دهه    لیدر او  یانرژ  نهیمصرف به 
به همراه دارد که   یمنافع چند گانه ا  یانرژ  یبهره ور ش یقرار گرفته است. افزا ی عمده انرژ

  ش یاز منافع افزا   یاریاست. بس  یطیمح  ست یز   یها  ندهی آنها کاهش انتشار آلا  نی مهمتر
و چه    افتهیشده است. امروزه در اقتصاد كليه كشورها چه توسعه    هیارا  1شکل در    یبهره ور

به اولويتي ملي تبديل شده است،    یانرژ  نهیبهره وري ومصرف به  شیتوسعه افزا   حالدر  
ملكرد نظام ها و تعيين ميزان موفقيت يا ناكامي در رسيدن  بهره وري معياري براي ارزيابي ع 

  نه یتوجه به به  ،ی به اهداف نظام با توجه به مصرف منابع است. با توجه به رشد مصرف انرژ
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از    انت یعرضه و ص  ت یامن  ن یتام  ست،یز   طیمنظور حفاظت از مح   به  ی مصرف انرژ  یساز
  ل یمهم کشور تبد  ی ها  تی از اولو  ی کیبه    ینسل   نی ب  ل یو توجه به مسا یمل یمنابع و ثروتها
 شده است.  

بهره وري در سطح ملي موجب بالا رفتن سطح زندگي مردم، كاهش تورم و    افزايش
ايجاد توان رقابت ملي در بازارهاي جهاني مي شود. افزايش بهره وري ملي برآيند افزايش  

مصرف    تیا توجه به اهمبهره وري در سازمانها، موسسات و بنگاههاي اقتصادي است. لذا ب
  ی عوامل موثر بر مصرف و بهره ور  یپژوهش بررس  نیهدف ا   ،در اقتصاد   یانرژ  یو بهره ور

  یفوقالعادها  یدهندگ  حیکه قدرت توض  ،یفاز  ونیمنظور از مدل رگرس   نیا   یاست. برا  یانرژ
  یبرا  یاقتصادسنج  یشود. مدل ها  یموضوع پرداخته م  نی ا   یدارد به بررس  نهی زم  نیدر ا
  یانرژ  یاست که مصرف و بهره ور  یحال  رد  نیدارند ا  ازین  یبه اطلاعات کامل و قطع  حیتصر 

  ییالگو  ازمندین  تینوسانات و عدم قطع  نیبا توجه به ا   نیو نوسان بوده، بنابرا  رییدر حال تغ
موضوع    ن یمختلف ا   یها مقاله در بخش   ن یکند. ا   یساز  را مدل  تی عدم قطع  ن یکه ا   میهست

مربوط به موضوع و مرور    یظر ن  یمبان  ح ی. ابتدا به تشردهد  ی قرار م  ی و بررس  لیرا مورد تحل 
حوزه انجام شده، پرداخته خواهد شد. سپس    نی که در ا  ییها   از مطالعات و پژوهش  یبرخ
موجود برآورد خواهد شد.    یشده و با استفاده از داده ها   یو معرف   یمورد نظر طراح  یالگو

 . گردد  یبحث ارائه م یری گ جه یو نت  یجمع بند ،ی آمار یها   یبا توجه به بررس زیدر انتها ن
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 ی انرژ  یوربهره  شیافزا  منافع.  1شکل 
 2016،المللی انرژیآژانس بین گزارش   مأخذ:

Figure1. Benefits of increasing energy efficiency 
Source: International Energy Agency report, 2016 

 مبانی نظری   -2
 های اقتصادی را تحت تاثیر خود قرار داده است. در مصرف انرژی در دنیای حاضر فعالیت

 عنوان به  و يافته  را خود جايگاه واقعي ها، نهاده ساير كنار  در انرژي  گذشته، دهه  چهار طول
 دو از انرژي هايحامل تقاضاي  .رودمي شمار به توليد تأثيرگذار بر و مهم عوامل از يكي
تقاضاي  گردد؛ بيان  تواندمي  جنبه  توسط   نهايي  كالاي  عنوان  به  انرژي هاي حامل يكي 

توليدكنندگان، توليد نهاده عنوان به ديگري و كنندگان مصرف   است توجه مورد توسط 
(Ehsanfar, 2016).    علاوه بر مصرف انرژی، بهبود بهره وری  آن نیز توجه بیشتر کشورهای

 دهند.مي انجام این زمينه   در را زيادي هایگذاریسرمايه   جهان را به خود جلب کرده است و
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 نيروي از توليد اعم منابع تمامي  از كارآمد و  مؤثر  بهينه،  استفاده معني  به وري بهره بهبود
ارتقايمي انرژي غني منابع داراي كه  ما كشور در و است  انرژي و  سرمايه  كار،    باشد، 
 ,Ghanbari, Khaksar Astana)است   ويژه اهميت داراي پذيرپايان هايانرژي  وريبهره

& Khaksar Astana, 2014) . راهنمايي تواندمي انرژي وريمعيار بهره به توجه  رواين از 
 و پذيريپايان به توجه با را  منابع انرژي از کارا و صحيح مصرف آن، طريق از بتوان تا باشد
 با نيز و منابع كميابي و  محدوديت  دليل  گرفت. لذا به بكار آن محيطيزيست   سوء  آثار

 تعيين عوامل كشورها، اقتصادي توسعه و رشد در انرژي گسترده اهميت  و نقش توجه به
بهره وری   بر تأثيرگذار  به   برخوردار خاصي اهميت از  انرژي  مصرف و  ادامه  است که در 
می توضیح   پرداخته  انرژی  وری   بهره  و  مصرف  بر  تاثیرگذار  عوامل  عوامل  از  یکی  شود. 

تاثیرگذار بر مصرف و بهره وری  انرژی، رشد و توسعه اقتصادی است که از اهداف اصلی  
اقتصادی محسوب میسیاست پژوهشگذاران  در سطح جهان  شود.  متعدد محققان  های 

ی در کشورهای جهان تا حدود زیادی به سطح  نشان داده است که سرعت روند رشد اقتصاد
مصرف کارایی انرژی بستگی دارد. بهبود سطح زندگی مردم و مکانیزه شدن تولید به منظور  

می  موجب  را  انرژی  مصرف  سریع  افزایش  کار،  وری  بهره  سطح   Ahmadi)شود  ارتقای 
Shadmehri, Falahi, & Niazi Mohseni, 2014)  .  برخی از صاحب نظران اقتصادی

اند که رابطه بین انرژی و تولید کل به وسیله عواملی از  بیان کرده  1مانند استرن و کلولند 
ها، تغییرات تکنولوژیکی، تغییر ترکیب عوامل انرژی  نرژی و دیگر نهادهقبیل جانشینی بین ا

گیرد.  عامل تاثیرگذار دیگر قیمت انرژی  و تغییر ترکیب محصول تولیدی تحت تاثیر قرار می
  و  محققان علاقه مورد موضوعات از  انرژی  بهره وری  و  قیمت متغیر دو  بین است که رابطه 

 از کمتر قیمت که صورتی  در اقتصاد بخش هر در .است  بوده  انرژی  بخش گذارانسیاست
 بهره وری  که  دارد وجود امکان این مربوطه بخش در قیمت افزایش با  باشد تعادلی قیمت 
پینیابد افزایش  اگر انرژی هایحامل قیمت هماهنگ افزایش باکند  بیان می  نیز 2دایک . 
 و آیدمی  پایین  تولید سطح باشد نداشته وجود تولید  عوامل   سایر با انرژی جانشینی امکان
 که حالی در .داشت نخواهد مصرف بهره وری  شاخص بر توجهی قابل تأثیر قیمت افزایش

 و نکرده تغییر تولید  سطح مصرف  کاهش با باشد پذیرامکان  عوامل بین جانشینی اگر
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د. متغیر دیگری که بر مصرف و بهره وری  انرژی تاثیرگذار  یابمی  بهبود  بهره وری   شاخص

به منظور رشد اقتصادي رو به    مصرف انرژي در جهاناست انتشار دی اکسید کربن است.  
هاي  اثر مصرف سوخت  درCO 2اي به ويژه  افزايش است و در نتيجه نشر گازهاي گلخانه

 محیط زیست  تخریب و انرژي مصرف بین ارتباط ،3کنت  و . مایرفسيلي روندي فزاينده دارد
با  اخیر  هاي دهه در ویژه  به صنعتی  انقلاب  از  پس  هرچند که  کنندمی صورت بیان این به را

 انرژي لیکن مصرف  و یافت افزایش تولید  عوامل  وريبهره متوسط  انرژي، از  بیشتر استفاده
گردید. بخش صنعت عامل  محیطزیست   تخریب باعث خود، کننده آلوده تأثیرات طریق از

دیگری است که بر مصرف و بهره وری  انرژی موثر است. صنعتی شدن یکی از مهمترین  
تواند موجب تحریک  باشد. شدت مصرف انرژی می عوامل افزایش شدت مصرف انرژی می

های تولیدی موجب  های اقتصادی شده و به عنوان نهاده مهم در کنار سایر نهادهفعالیت
ا  ارزش  فعالیترشد  بخش فزوده  رشد  دیگر  سوی  از  شود.  صنعتی  فعالیتهای  و  های  ها 

های صنعتی نیازمند رشد مصرف انرژی است، لذا برای افزایش سطح  مختلف به ویژه فعالیت
بخش  نیاز  مورد  انرژی  بایستی  اقتصادی  رشد  در  تسریع  و  جامعه  فعالیترفاه  و  های  ها 

 .  ( Mohammad zadeh & Ebrahimi, 2014) مختلف اقتصادی تامین شود

 ی انرژ   ی ور  بهره   و  مصرف بر   مؤثر  عوامل  -1-2
  د یتجد  یانرژ  چه  و  ریپذ  د یتجد  یانرژ  چه   یانرژ  مصرف  ،یداخل  ناخالص  دیتول   شیافزا 
افزا   ریناپذ اقتصاد  یم  ش یرا  افزا   یدهد. رشد    در   یانرژ  مصرف  افراد،  درآمد  سطح  شیبا 

  ق یتواند از طر  یم  یداخل  ناخالص   دیتول   رشد  ن یدهد. همچن  یم  شی افزا  را   یخانگ  بخش
سطح مصرف    -بر هستند    ی که انرژ  یصنعت  یهاکالا  ژهیبه و  -ت  محصولا   دیتول  سطح  شیافزا 
  زان یم  و  است  دیتول  در  مهم  عوامل   از   ی کی  یببرد. به عبارت بهتر همواره انرژ  لارا با  یانرژ

  ی بستگ  کشور  ک یدر    یاقتصاد  یها  تیفعال   اس یمق  به  گری د  نهاده  هر   مانند  یانرژ  مصرف
بر مصرف    یندهایفشار فزآ دیجد  یازهایبا به وجود آوردن ن  بالا  یاقتصاد رشد نیبنابرا.  دارد
و    یانرژ  مت یق  انیها، رابطه مکالا   ی عموم  ه ی(. طبق نظرLekse,2018کند)  ی وارد م  یانرژ

  به  ز ین  یانرژ  ی شود. به عبارت  ی تقاضا" نسبت داده م – متی مصرف آن، اساسا  به مسئله "ق 
  کاهش  به  منجر  تقاضا   قانون  طبق   آن،  مت یق  شی شود که افزا  ی قلمداد م  کالا  کی  عنوان 
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تواند    یم   آن  متیق  شیافزا   و  است  دیتول  در  مهم  عامل  کی   یانرژ.  شود ی  م  آن  یتقاضا
  ش یافزا   صورت  در.  دهد  کاهش  را  یانرژ  یبرا  عیصنا   یتقاضا  و   شی افزا  را  دی تول  یها  نهیهز
  سطح  حفظ  یبرا  یدیتول   یها  شرکت  د،ی تول  یها  نهیهز   شی افزا  آن  یپ  در  و  یانرژ  متیق

  ریسا  به   نسبت  یرقابت  تی مز   کی  از  یبرخوردار  ن یهمچن  و   خود  سود  ه یحاش  و  ی قبل  دیتول
  مصرف یکمتر یانرژ که رندیگ یم کار به را یدیجد یها یتکنولوژ  خود دیها در تول شرکت

 (. Ding,2016کنند )  یم
 همان به  توان یم  و  شود یم یانرژ مصرف  کاهش به منجر  یانرژ یور  بهره بهبود

 سمت به دکنندگانیتول  کنيد، دایپ شیافزا  یانرژ متیق اگر . افتی دست توليد یقبل سطح
 اندوز   یانرژ ادیز احتمال به  و  ( تر ارزان ی نسب طور  به ( یا  هی سرما یکالاها از  شتر ی ب استفاده

 در ی انرژ مصرف  یور  بهره جه ینت  در  .نکند  ير یتغ توليد سطح اگر  ی حت آورد، خواهند یرو
 گرچه اندوزتر  ی انرژ و تر  شرفتهی پ  زات یتجه همچنين .ايدی  یم شی افزا بنگاه د یتول سطح
 در ییجو  صرفه سبب به آنها  از استفاده  اما باشند، تر گران یمیقد تجهيزات از است ممکن
 با اغلب یانرژ یور  بهره ش ی افزا نی بنابرا  .است صرفه به مقرون ارزشمند، یانرژ مصرف
 ی نسب یها  مت یق شیافزا  و  )بالاتر یفناور  با زاتیتجه از استفاده ای( هیسرما از بهتر  استفاده

 با .داد نشان توان  یم زین گری د یشکل به را یانرژ یور  بهره ریتأث  .بود خواهد همراه یانرژ
  : ریز  شکل  به دیتول  تابع فیتعر

Y = f(E, R) 
 است،  توليد  عوامل  گرید بودن ثابت فرض  دهنده  نشان   Rو    یانرژ   E  د،ی تول  Yدر آن    که
 مصرف   اندازه همان با (قبل به نسبت( دیتول بالاتر سطح به تواند   یم یانرژ یور  بهره شیافزا 
 (. Hogan & Manne,1977)شود منجر یانرژ

 بماند،  ثابت آن متیق اما  شود، یگری د  از شتری ب توليد ازعوامل  یکی یور  بهره
 ی ور  بهره کاهش باعث شتریب دیخر البته  که داشت خواهد یشتریب نفع آن از شتریب دیخر
 ن یبنابرا  .باشد یکسانی منافع یدارا خود متیق  به نسبت که  شد خواهد یزمان تا آن یینها

 تعادل در گر،ید عبارت به .بود  خواهد حساس  ینسيب یها   متیق به یینها  دیتول نسبت
 متیق  با  برابر آنها  دیتول یی نها ارزش که شوند یم  استفاده ی زمان تا ها نهاده ، یاقتصاد

 اقتصاد عملکرد و یانرژ ی تقاضا بر یمنف دار  یمعن  ریتأث یانرژ متیق .شود آنها ینسب
 کاهش اما دهد،  یم کاهش را ی انرژ یتقاضا و دی تول  رشد  ، یانرژ مت یق شی افزا . دارد کلان
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 آن علت و    )نامتقارن ریتأث(   ندارد را آن  مخالت جهت  در اندازه هم و براير اثر کی متیق
 ی انرژ متیق که یهنگام .است مرتبط یا  هیسرما  تجهيزات یانرژ مصرف یور  بهره به
 یزهایانگ ،یانرژ یور  بهره شی افزا یبرا بر،  یانرژ  یها هی سرما  دارندگان ابد،ی  یم شیافزا 
 صورت آنها  ینی گزیجا ای موجود یها  هیسرما  ارتقاء  با توانيد یم کار نی ا و ابندی  یم  یشتریب

 که ی هنگام مدت   کوتاه در.  است  یگذار  ه یسرما ازمند ین  اقدامات  ن یا  صورت هر  در  گيرد،
 رایز ابد،ی  یم شی افزا زین هیسرما  از استفاده یها  نهیهز  ابد،ی یم شیافزا  یانرژ متیق

 تا(   یانرژ مصرف کاهش با ، یانرژ کننده  مصرف نیبنابرا  .هستند ثابت یفناور و  هیسرما 
 مدت کوتاه در ی تکنولوژ و ه یسرما نکهیا  خاطر  به .کند  یم نه یبه  را خود توليد  ،) ممکن  یجا

 و شده  ر یپذ امکان ه،یسرما از استفاده نرخ کاهش با یانرژ مصرف   کاهش هستند، ثابت
 امکان وجود با بلندمدت در  .داشت خواهد دنبال به را یاقتصاد تیفعال   کاهش  جهینت در
 یفناور يریتغ با اما افتد یم  اتفاق یانرژ یتقاضا کاهش هم هنوز ،یفناور  و هیسرما  يریتغ
 .شود   ی م ن ی گزیجا  اندوز  ی انرژ ی ها یفناور و  د یجد ه یسرما با  یمی قد هیسرما  ه، یسرما و
 یفناور کننده نیی تع ،کار یروین و هیسرما  ،ی انرژ ینسب یها  متیق  ، یرقابت  یبازارها در

 و  هیسرما یبالا سهم با اندوز یانرژ یها یفناور ،یانرژ شتریب یها متیق .هستند  یانتخاب
 با یفناور از استفاده ،یانرژ  نییپا یها  مت یق مقابل در و کنند  یم لیتحم را کار   ینيرو
  نی ا با . داشت خواهد دنبال به را کار یروین و هیسرما کمتر سهم و یانرژ نهاده شتری ب  سهم
  مطلق سهم و یدیتول  یها  نهاده گرید با یانرژ ینیجانش به  یبستگ یواقع راتییتغ وجود
 یازهاین نی تأم بر  علاوه  یانرژ  شد، انیب طورکه  همان (.Saunders،2011)   دارد د یتول در  آن

 بر  تنها نه آن، مت یق و  است مطرح زین د یتول مهم نهاده  ک ی عنوان  به  خانوارها، یمصرف
 در ی گذار  هیسرما به نسبت یاقتصاد کارگزاران یریگ میتصم بر بلکه ی انرژ یتقاضا زانیم

 شده انجام مطالعات.  گذارد  یم ریتأث زین محصول دیتول  نهیهز   و اندوز یانرژ یها یفناور
 در یگذار  هیسرما  سمت به یاقتصاد کارگزاران ،یانرژ متیق  شی افزا با که دهد  یم نشان
  .کنند  یم دایپ سوق )شود  یم یانرژ یور  بهره شی افزا به منجر  که( اندوز  یانرژ یها یفناور

 سطح  در  یانرژ یور  بهره بر مؤثر عوامل تمام انیم از  شده   انجام مطالعات اساس  رب
 کرد؛  اشاره عوامل نی مهمتر عنوان به عامل 4 به توان ی م ،یاقتصاد یهابخش 
  در یکشورها در  یتکنولوژ بهبود از ینماد اغلب که ،یخارج میمستق یگذار  هیسرما  1- 

 ، یانرژ متیق - 2 است، افتهی توسعه یکشورها از یتکنولوژ زیسرر  یانیب به و توسعه حال
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.  است  یانرژ ییجو  صرفه در متداول یزهای انگ ای لیدل و یانرژ  از استفاده نهی هز عنوان به
 تیاهم  یانیب به  و دیتول  ساختار دهنده  نشان که  اشتغال، به هیسرما  یموجود نسبت -3

  -4.   کند  یم مشخص را (  یانرژ به میرمستقیغ ازین با( کار به بر(  ی)انرژ هیسرما ینسب
  ی م  نشان را یانرژ مصرف به ازین زانیم هم و دیتول اسیمق  هم که ،یبخش افزوده ارزش
 هیسرما نهاده از استفاده  . شود  یم یبررس عوامل نی ا یرگذاریتأث ی چگونگ ادامه در .دهد
 ینوع  به که گفت توان  یم  و  است یانرژ از استفاده مستلزم ،یدی تول یندهای فرآ تمام در
 و  کمتر استفاده جهینت در  .شود  یم استفاده آن مکمل عنوان به و هیسرما  نهاده کنار در

 (استفاده مورد هی)سرما  ی دیتول  زاتیتجه و ابزارها بهبود به منوط یانرژ نهاده از  کاراتر
 عوامل ریسا که نمود استفاده توان  یم   کاراتر یانرژ از یزمان واقع در .است یدیتول  یبخشها

 ازمندین یانرژ یور بهره بهبود گری د انیب به ند،ی نما فراهم را امکان نی ا ی انرژ ژهیو به دیتول
 کاراتر زاتیتجه به یابیدست آن، ع یسر  و  مهم  ی ها  راه از یک ی و  ه یسرما نهاده شدن  بهتر
 توسعه و  ق یتحق با ا ی و  (یخارج م یمستق  یگذار  هی)سرما واردات قی طر از  تواند   ی م که  است 

 عنوان به یخارج یگذار  ه یسرما یتلق .شود  سریم داخل در  تر  شرفتهی پ زاتیتجه دیتول و
  انباشت  چون  .افت ی توان ی م یفراوان مطالعات  در را یانرژ یور  بهره بر مؤثر  عوامل  از یکی

  با دوام با نهاده کی هیسرما )انباشت گذارد  یم ریتأث دیتول بر (یهگذاری سرما نه )و هیسرما 
 یجا  به نیبنابرا  (است آن از  یکوچک بخش تنها  یگذار  هی سرما و زمان یط در یرگذاریتأث

 عامل  عنوان  به یبخش یخارج  میمستق هیسرما  انباشت از ،ی خارج میمستق یگذار هیسرما 
 (. Elliott et al،2013)  شود  یم استفاده یانرژ یور بهره  بر مؤثر

 ی مطالعات تجرب  -3
و    یمطالعات داخل  یانرژ   یبر مصرف و بهره ور  رگذاریعوامل تاث  نییتوجه به ضرورت تع  با

صورت گرفته است. از مطالعات انجام    ری اخ  یهادر دهه  نه یزم  ن یدر ا   یاگسترده  یخارج
م تحق  توانیشده  ،  (Wang, Li, Fang, & Zhou, 2016)،  (Otsuka, 2018)  قاتیبه 

(Cohen, Glachant, & Söderberg, 2015)  ،(Lin & Moubarak, 2014)  ، (Rezitis 
& Ahammad, 2015)  ،(Hatzigeorgiou, Polatidis, & Haralambopoulos, 

2011 )  ،(Zhixin & Xin, 2011)  ،(Ozturk & Acaravci, 2011)  ،(Belke, Dobnik, 
& Dreger, 2011)  ، (Ghosh, 2010)  ،(Jacques Loesse, 2010 )  ،(Yalta, 2011 )  ،

(Apergis & Payne, 2010; Apergis, Payne, Menyah, & Wolde-Rufael, 
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2010 ) ،(Jacques Loesse, 2010) ،(Lee & Lee, 2010 ) ، (Liddle & Lung, 2010)،  

(Karanfil, 2009) ،  (Sinha, 2009 )  ،(Mohammad zadeh & Ebrahimi, 2014)  ،
(Ali Asadi & Esmaeili, 2013 )  ،(Hoshmand, Daneshnia, Sotudeh, & 

Ghezelbash, 2013)  ، (Ebrahimi & Alemorad-jabdarghi, 2012)  ،
(Abrishami, Nouri, & Doudabinezhad, 2010)  ، (Ghaderi Moghadam, 

Baseri, Falihi, & Abbasi, 2022)  ،(Abdoli & Varahrami, 2010 )  ،(Delnajian, 
Soheili, & Beharipour, 2015)  ،(Ahmadi Shadmehri et al., 2014)  ،

(Rahimy, Faraji Dizaji, & Assari Arani, 2022)    و(Savari, Fatrus, Haji, & 
Najafizadeh, 2020)  زین  ری به موارد ز  توان یمطالعات انجام گرفته م  گریاشاره نمود. از د  

 .اشاره کرد

 ی مطالعات خارج  -1-3
ا2020)  اوزار در مطالعه  بررس  ی(،  ب  یبه  اقتصاد   نیارتباط  و مصرف   CO2 انتشار  ،یرشد 
دهد که رشد    ی مطالعه نشان م  نی ا  یهاافتهیپرداخته است.    2015-1990دوره    یط  یانرژ

انرژ  یاقتصاد مصرف  بر  بلندمدت  ا   ریتأث  ریدپذیتجد  یهایدر  بر  علاوه  دارد.    ن، یمثبت 
حال، رشد    نیاست. با ا   ری پذ   دیتجد  یمهم در مصرف انرژ  وعامل مثبت    کی CO2 انتشار
  یسازمان  تی فیک  نه، یزم  نی گذارد. در ا   یم  یمنف  ریتأث  ریدپذیتجد   یها  یبر انرژ  یاقتصاد

و حل مشکلات    ری دپذیتجد  یها  ی استفاده از انرژ  جیدر ترو   ی دیکل  کیانتخاب استراتژ   کی
 .  (Uzar, 2020) است یطیمح  ست یز

  یدر جنوب صحرا  یعوامل موثر بر مصرف انرژ  ی(، به بررس 2021اولوچ و همکاران ) 
تا    1998سالانه از    یهاو داده  یبردار  ونی خودرگرس  یریبا استفاده از مدل پانل تأخ  قایآفر 

  یبر مصرف انرژ  یناخالص داخل  دیدهد که تول   ینشان م  یاصل   یهاافتهیپرداخته اند.    2014
  یهایتوسعه انرژ  یموثر و اجرا  تیر یمد  ل یمطالعه پتانس ن یدار دارد. ا یمثبت و معن ر یتاث

ارتقا  ر یدپذیتجد بهبود    نی در ع  ، یآموزش  یها مانند شاخص  ی اجتماع  یهاشاخص  ی را در 
 .  (Oluoch, Lal, & Susaeta, 2021) کندیبرجسته م CO2 اقتصاد و کاهش انتشار

 ( به بررس2022اوگونسولا و همکاران  تع  ی (،  انرژ  ن ییعوامل  در    ی کننده مصرف 
مطالعه   نیپرداخته اند. در ا 2018و   1980 یهاسال نیب یقایصادرکننده نفت آفر یکشورها
رو تأخ (CS-ARDL) یمقطع  ونی خودرگرس  شدهعیتوز  ر یتأخ  یسازمدل  یکردهایاز    ر یو 
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نتا  شدهاستفاده   (CS-DL) یمقطع  شدهعیتوز تأث  جیاست.  سرانه  درآمد  که  داد    ر ی نشان 
صادرکننده در دوره مورد مطالعه نداشته است،    یدر کشورها  ی بر مصرف انرژ  یداریمعن

  ، یبر آن داشته است. و ساختار اقتصاد  یمثبت و معنادار  ری که باز بودن تجارت تأث  یدر حال
 .  ( Ogunsola & Tipoy, 2022) داشته است  یبر مصرف انرژ یو معنادار  یمنف  ریتأث

پرداخته    ی صنعت  یانرژ   ی بهره ور  ش یافزا   ری تاث  ی (، به بررس2022و همکاران )  س یوین
بر بهره    دیها و تول  نهیچگونه هز  نکهیدرک ا  یبرا  کیمنظور چهار مدل لجست  نی ا  یاند. برا

  زه یانگ  جادیا  ب،یترت   نیشد. به ا  یگذارند، طراح  یم  ریتأث  یمقطع   یها  یدر فناور  یانرژ  یور
ارائه تحل  ی اقدامات  ی جراا  یبرا  عیدر صنا    ده یفا  -  نه یهز  لیدر جهت کاهش مصرف برق، 
  یکه کاهش مصرف برق بر بازده انرژ  یاگونهصنعت به  یندها یفرآ  یساز  نهیو به  یاقتصاد
نتا   نیافزوده شود، از اهداف ا   یصنعت   ی شاخص ها  ق یمطالعه از طر  نیا   جیمطالعه بود. 
است.    یدر انرژ  یی مسئول صرفه جو  عمدتا  ارشد    تیر یدهد که مد  ی شده نشان م  لیتعد

  ی صرف انرژاز کاهش م  نانیاطم یبرا یو نگهدار ر یو کنترل تعم  یزی برنامه ر ن،یعلاوه بر ا 
 .  (Neves et al., 2022) است یضرور یمقطع  یها یفناور

  ن یچ   یحرارت  یکل انرژ  یبهره ور  یبه بررس  ی(، در مطالعه ا2022فانگ و همکاران ) 
  یاصل  نی استان در سرزم  30  یامنطقه  یهاتفاوت  سهیدر صنعت برق پرداخته اند. که با مقا

جامع    یابیارز   یبرا DDF مطالعه از مدل تابع فاصله جهت دار  نی، ا 2017تا    2013از سال  
  ران یدهد که دولت و مد   ینشان م   ج ی. نتاکند یاستفاده م  یبرق حرارت   دیتول   یانرژ  یبهره ور

را در هنگام    یبرق حرارت  دی تول نهیدر زم   یامنطقه یهابه طور کامل تفاوت  د یصنعت برق با
را بهبود بخشند و توسعه سبز صنعت    یانرژ  ی ورتا بهره    رندیدر نظر بگ  یی هااستیس   ن یتدو 

توان   یرا م  یسهم بازار و رقابت صنعت برق محل ن،یبر ا  وهدهند. علا   جیرا ترو   ن یبرق در چ
 ,Feng, Lu, Lin, Yang, & Lin)  داد  شی مختلف منابع هر منطقه افزا  طیبر اساس شرا

2022 )  . 
به منظور    ی گذار  هی عوامل موثر بر سرما   ی بندرتبه  ی(، به بررس 2021لوپوز و همکاران )

دهد که    ینشان م  جیپرداخته اند. نتا  ایاسپان  یدرصنعت هتل دار  یانرژ  یبهره ور  شیافزا 
و نوع هتل    یطیمح  ستیمباحث ز   ،یی آب و هوا  طیشرا  رینه تنها تحت تأث   یانرژ  یبهره ور
  متیق  ، ینام تجار  نانیاطم تیمطبوع مانند قابل  ه یتهو ستمی س یها یژگیو ری سا نی و همچن

مناسب مستلزم    ی انرژ  یبهره ور  استیس  یت، بلکه  طراحاس   یو عملکرد. صنعت هتلدار
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 ,López-Bernabé, Foudi)  بالقوه توسط عوامل مختلف است  یهادر نظر گرفتن پاسخ

Linares, & Galarraga, 2021)  . 
   یبهره ور  هکنندنییعوامل تع  ی به بررس  ی ا( در مقاله2017و همکاران  )  سنی نویس

با استفاده از    2013  -1996  یهاسال  یط  یشرق  یکشور اروپا  11  یبرا  یو مصرف انرژ  یانرژ
و صادرات   یناخالص داخل  د یکه رشد تول  دهدینشان م  قیتحق  جیاند. نتاروش پانل پرداخته

سرانه اثر معكوس بر   CO2 ارزش افزوده بخش صنعت و انتشار  و  میاثر مستق  یتکنولوژ
مصرف   ر ییدر تغ ینقش مهم مت یعامل ق  نیدارند. همچن ی و مصرف انرژ  یانرژ  یوربهره 
 ,Sineviciene, Sotnyk, & Kubatko)نمی کند    یباز  ی انرژ   یبهره ور  شی و افزا  یانرژ

2017 )  . 
در   ی و مصرف انرژ  ی رابطه توسعه مال  یبه بررس یا ( در مقاله2011و همکاران )  کاکر 
ط زمان  یپاکستان  نتاپرداخته  2008-1980  یدوره  م  جی اند.  مال   دهدینشان  در    یتوسعه 

  زیمدت ناچآن در کوتاه  یرگذار ی اما تأث  دهدیقرار م  ری را تحت تاث  یبلندمدت مصرف انرژ
 .  ( Kakar, Khilji, & Khan, 2011)  است

در    یبر رشد مصرف انرژ  یمال  یهااثر توسعه بازار  ی ا( در مطالعه2010)  یسادروسک
داده   یاقتصادها از  استفاده  با  را  زمان  یبیترک  یهانوظهور  روش    2008-1990  یدوره  و 
معنادار اثر توسعه  دهنده ارتباط مثبت و  نشان  ج یاند. نتاکرده  یبررس  افتهی  م یتعم  ی گشتاورها
 .  (Sadorsky, 2010) بود یبر رشد مصرف انرژ یبازار مال

  یبر مصرف انرژ  یک ی دموگراف  راتییاثر تغ  یبه بررس  ی ا( در مطالعه2009کروننبرگ )  
در    یینها   یتقاضا  یبردارها  جی در کشور آلمان پردخته است. نتا  یاگلخانه  یو انتشار گازها

  دهد یمدل نشان م  جیبدست آمده است. نتا  یطیمح   ستیز  (I-O) ستانده  -مدل داده  کی
  ش ی را افزا  یاگلخانه  یسهم متان در مجموعه گازها  ک،یدموگراف  رراتیتغ  2030که تا سال  

 . ( Kronenberg, 2009)د ابییدر کشور آلمان کاهش م یمصرف انرژ  یول  دهدیم
 ( مطالعه2007آنگ  در  بررس  یا(  عل  یبه  دي   ن ی ب  ایپو  یرابطه   گاز   انتشار 

پرداخته است.    2000-1960هاي  سال  یدر کشور فرانسه ط  دی مصرف انرژي و تول  دکربن،ی اکس
  طیمح  یبلندمدت مصرف انرژي و آلودگ  تیمطالعه نشان داد که رشد اقتصادي عل  جینتا
در کوتاه مدت    دیسوي مصرف انرژي به رشد تول  ازطرفه    کی   یرابطه عل  کیبوده و    ست یز

 .  ( Ang, 2007) برقرار است
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و    افتهیکشور توسعه  56را در    یانرژ   یبهره ور  یا ( در مقاله2003مولدر )و    تکایم 
فعال  در  توسعه  نتاکرده  ی بررس  یصنعت  ی هاتیدر حال  م  جی اند.  نشان  که    دهد یمطالعه 

به عنوان    یتکنولوژ  رییداشته و تغ  یانرژ   یدر رشد بهره ور  ینقش محدود  یانرژ  یهامتیق
 .  (Miketa & Mulder, 2003)حسوب می شود م یانرژ  ی ور هرهعامل مهم در رشد ب کی

در بخش     یو بهبود بهره ور  یمصرف انرژ  نیب  ( رابطه1999)  اوا یو الومو   نجویک  یآدن
نشان    جیقرار دادند. نتا  یرا مورد بررس   1990-1970  یها-سال  یط  هیجر ین  یاکارخانه  عیصنا
در ساختار صنعت و    راتییتغ  ، یانرز  رهیاز کشورها حفظ ذخ  یاریکه در مورد بس  دهدیم

  شده است   یاکارخانه  عیدر صنا   یبهره ور  شی ع موجب افزایصنا   ی سوخت مصرف  بی ترک
(Adenikinju & Alaba, 1999)  . 

 ی مطالعات داخل  -2-3
بر    گذاریگذشته عناصر تاث  یهابر چژوهش  کیستمات ی س  ی( با مرور 1401و همکاران )  ایاکبرن

(نظام    تیدهد در سطح حاکم   ینشان م  جیگرده اند. نتا  یبررس   رانیرا در ا   یمصرف خانگ
مرتبط    یدولت و نهادها  ییاجرا  تیر یمد  ،یو قانونگذار  یانرژ  یاستهایو رسانه، س  یآموزش
و    یو استاندارد شهرساز  ،ی فناور  ۀتوسع  ،یو مصرف انرژ  ع یتوز  د،یتول  تی ری(، مدیبا انرژ
  یانفردیو عوامل م  یعموم  یآگاه  ،ی و فرهنگ  یح اجتماع (عوامل اجتماع )، در سطیمعمار

(و خانوار  در سطح  زندگ  یشناخت  تیجمع  یهای ژگی )و  سبک  پا   ی خانوار،    ی اجتماع  گاهیو 
 ,Akbarnia, Salehi, Firozjayan)  هستند  رگذاریتأث   یخانگ   یانرژ  -) بر مصرف  یاقتصاد

& Heidari, 2022)  .   
  ست یز   ی ندگیبر آلا   ی مصرف انرژ  ری ( تاث1400)  یسده   یو مقدس  ی زورک  ار یشهر

ا   یطیمح تاک  رانیدر  با  انرژ  دیرا  مصرف  غ  یبر  و  ره  ری برق  از  استفاده  با    افتیبرق 
  انگریب  جیکرده اند. نتا  یبررس  1350  -1396  یدوره زمان  یط  یع یتوز  یبا وقفه ها  یحیخودتوض
در سطح کل اقتصاد و در بخش    یو مصرف انرژ  دکربنیاکس  یانتشار د  زان یم  کهآن است  

بررس  یها مورد  گانه  افزا  یسه  ام  ی شیروند  است.  حم   یمانیسل   دیرنو یداشته    درضایو 
( ويژگ1400غفارزاده  م   یاقتصاد  یهای (  بر  انرژ  زانیخانوار  مطا  یمصرف  مورد(    ،یلعه 
درآمد،    لات،یتحص  نیاند. نتايج نشان داد که ب  کرده  یساکن در شهر يزد)  را بررس  یخانوارها

  ی اقتصاد  تیوجود دارد و در مجموع وضع  یرابطه معن  یشغل و نوع منزل و مصرف انرژ 
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 ,zaroki & moghadasi sedehi)  خانوار دارد  ی مصرف انرژ  زانیبر م  یزياد  ر یخانواده تاث

2021 )  . 
از    یبر مصرف انرژ  یاثر عمق مال  یبه بررس  ی( در مطالعه ا1400و همکاران )  ییوفا 

اقتصاد رشد  الگو  یکانال  از  استفاده  بازه    یزمان  یسر  افتهی  میتعم  یگشتاورها  یبا  در 
  ، یاز کانال رشد اقتصاد  یدهدکه عمق مال   ینشان م   جیپرداخته اند. نتا1399  -1357یزمان

اثر    یناخالص داخل  دیو تول  یعمق مال  یرهایدهد. متغ  یقرار م  ری را تحت تأث  یمصرف انرژ
  یبر مصرف انرژ  یاثر منف  یانرژ  یحامل ها  متیق  نیدارند. همچن  یمثبت بر مصرف انرژ

به   یانرژ متیو ق یناخالص داخل دیدر تول شیدرصد افزا کی   ق،ی تحق جی نتا سادارد. بر اس
 ,Vafaei, Pendar)  شود  یم  یدر مصرف انرژ  یدرصد  0/ 10و    42/1ریی منجر به تغ  بی ترت

& Masumzadeh, 2021)  . 
  ع یدر صنا  ی مصرف انرژ  یسنجش بهره ور  ی(، به بررس1400و همکاران )  یعربشاه

دهد    یگاما نشان م  زمونآ  ج یپرداخته اند. نتا  1394تا    1374  یسال ها  یبر کشور ط  یانرژ
ور  یرهایمتغ  بیترک  نی بهتر بهره  بر  متغ  عی صنا  یانرژ  ی اثرگذار    ی طیمح  یهار یشامل 

  نی و همچن  یانرژ  یواقع  متیو ق   یتجار  یخوب، اندازه دولت، آزاد ساز  ی حکمران  ، یتکنولوژ
باشد. بر اساس    یم  یو مصرف انرژ  هیسرما   متیق   د،یتول  یخرد شامل ساختار فن   ی  رهایمتغ
  یبر در دوره مورد بررس یانرژ  عیکل صنا   یبهره ور نیانگیداد ه ها، م  یپوشش لیتحل وشر 

  ی بالاتر  یاز بهره ور  عیصنا  رینسبت به سا  یدنی و آشام  ییدرصد و صنعت مواد غذا  68حدود  
 .  (Arabshahi Delouee, Falahi, & Salehnia, 2020) برخوردار بوده است 

( همکاران  و  پور  انرژ1400انوشه  مصرف  رابطه  بهره  ی (،  تول  ی ور  و  عوامل    دیکل 
  ی سال ها  یزمان  یسر  یبر داده ها  یچندک مبتن  ونیرا با استفاده از روش رگرس   یزکشاور 
دهد    یبدست آمده از برآورد الگو نشان م  جیقرار داده اند. نتا   یابیمورد ارز   1395تا    1346

و    ی اثر منف  یدارا  5/0و   25/0یدوره وقفه در چندک ها  کی و نرخ تورم با    یکه مصرف انرژ
ور  یمعنادار بهره  تول  یبر  عوامل  حال  یم  دی کل  در  متغ  یباشند،  اثر  ارز،    یرهایکه  نرخ 
ور  یخارج  یگذار  هیسرما  بهره  معناد  کی)با    یو  و  مثبت  وقفه(  گرددوره  برآورد    د یار 

(Anooshehpour, Moghaddasi, MohammadiNejad, & Yazdani, 2020)  . 
)  ییکفا همکاران  ها1396و  داده  از  استفاده  با  ها  ی بخش  ی (،  -1391  یسال 

مورد    یی تابلو  یايران به روش دادهها  بخشي در اقتصاد  یانرژ  یعوامل مؤثر بر بهره ور1373
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حاک  افتهیقرار گرفت.    ییشناسا آن است که موجود  یها  و    یخارج  میمستق  هیسرما   یاز 
کار    یرویبه ن  هیسرما   یمثبت و ارزش افزوده و نسبت موجود  ری تأث  ،یانرژ  ینسب  ميتیق

 ,Kafaie & Nejadaghaeianvash)  دارند  ی شبخ  یانرژ  یبر بهره ور  یمنف  ری تأث  ، یبخش
2017 ) .   

دوره    یط  رانیدر ا  ی عوامل مؤثر بر مصرف انرژ  یبه بررس  ،(1397و همکاران )  یاسد
پرداخته   (ARDL) ی عیتوز  ی با وقفه ها  و یخودرگرس   یبه کمک مدل ها  2016   -1970یزمان

  ی نیو شهرنش  یرشد اقتصاد  ،ی مثبت شاخص توسعه مال  ری تأث انگریبرآورد مدل، ب  جیاند. نتا
مدت  -در کوتاه    ن،ی است. همچن  ینفت در بلندمدت بر مصرف انرژ  متیق  یمنف  ریو تأث 

 ,Ali  Asadi, Esmaili)  است  یبه مصرف انرژ  یاز سمت توسعه مال  تی شاهد رابطه عل
Bakhshour, & Sadeghpour, 2018)  . 

  ی و توسعه مال  یمصرف انرژ  انیرابطه م   یا ( در مطالعه1393محمدزاده و همکاران )
  ی عیتوز  یهابا وقفه  یخود بازگشت  یالگو  ازبا استفاده    1387-1350یدوره زمان  یرا ط  رانیدر ا
نتا کرده  یبررس تاث  ی حاک  ج یاند.  و    ی ناخالص داخل  د یتول  ، یمثبت توسعه مال  ر یاز  سرانه 
 & Mohammad zadeh)   است  یدر دوره مورد بررس  یبر مصرف انرژ  نی شهرنش  تیجمع

Ebrahimi, 2014)  . 
و موقت   یدائم یها اثر شوک  ی به بررس یقی( در تحق1393) یو محسن  یاسد یبن 
  ج یاند. نتا پرداخته  1389-1353  یدوره زمان  یط  ران یدر ا  یبر شدت مصرف انرژ    یبهره ور

در شدت    رات ییمنبع تغ  نیمهمتر   ، یبهره ور  ی موقت  یهاکه شوک  دهد یمدل نشان م  نی تخم
منجر به کاهش     یبهره ور  یدائم  یهاشوک  ن ی مدت هستند. همچندر کوتاه  یمصرف انرژ

   . (Baniasadi & Mohseni, 2014)  دشونیدر بلندمدت م یشدت مصرف انرژ
در بخش   یانرژ   یعوامل موثر بر بهره ور   یا ( در مقاله1393و همکاران )  یقنبر

  ی خود بازگشت  ی با استفاده از الگو  1386-1356  ی دوره زمان  یدوره زمان  ی را ط  ران یا  ی کشاورز
هر    یبه ازا  هیکه متوسط سرما  دهد ینشان م  جیاند. نتا کرده  یبررس  یعیتوز   یها با وقفه

  ،ی هر واحد انرژ یکار به ازا  یرویمتوسط ن  کار، یروین یواقعدستمزد   ،ی مصرف یواحد انرژ
   یمثبت بر بهره ور  ر یتاث  ی و نسبت برق از کل مصرف انرژ  ینفت  یا فرآورده  یواقع  متیق

   . ( Ghanbari et al., 2014) اند داشته یانرژ
  یدر بخش کشاورز  یانرژ   ی( عوامل موثر بر بهره ور1392و همکاران )  یشادمهر 

  ی رهایاز آن است که متغ  ی حاک  جیاند. نتا کرده  یبررس  1381-1353  یرا در دوره زمان  رانیا
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و    یهر واحد انرژ  یبه ازا  آلات نی ماش  هیسرما  یموجود  ،یهر واحد انرژ   یکار به ازا  یروین

زمان ور  ریتاث  یروند  بهره  بر  کشاورز   یانرژ   یمثبت   Ahmadi)ند  ا داشته  یبخش 
Shadmehri et al., 2014 )  . 

در مقاله1387)  پور  یزدیو    ینیام بررس  یا (  کم  یبه  ور  یعوامل  بهره  بر     ی موثر 
 برآورد مدل  جیاند. نتا پرداخته  1381-1373دوره    یط  رانیا  یبزرگ صنعت   یهادر کارگاه  یانرژ

استفاده   یواقع  نهیو هز   یمصرف  یهر واحد انرژ  یبه ازا  هیکه متوسط سرما  دهد یها نشان م
 .  (Amini & Yazdipoor, 2008)  اند داشته   یانرژ   ی را در بهره ور  ر یتاث   ن یشتر ی ب  هیاز سرما

در    یانرژ  یهامصرف حامل  ل یبه تحل  یا ( در مطالعه1384و رخشان )  یآباد-جلال
  جیاند. نتا پرداخته  1380-1346  یدوره زمان  یط  یبردار  ونی با استفاده از مدل خودرگرس  رانیا

  مت یدر ق   رییچندان متاثر از تغ  رانیدر ا  یانرژ  ی ها مصرف حامل  دهد ی حاصل نشان م
 & Jalalabadi)  ردیگ  یصورت م یطولان  ان ها با گذشت زم آن یریرپذیتاث ایها نبوده و  آن

Rakhshan, 2005)  . 

 مدل   ح ی و تصر   ق ی روش تحق  -4
هاي خطي صورت گرفته است.  با استفاده از مدل  نهیزم  نیده در ا انجام ش  قاتیتحق  شتریب

هاي مختلف    تیرا در وضع  رهای متغ  جيی تدر  راتییتوانند تغ-که مدل خطي نمي  يیاز آنجا
ساختار مجبور به وارد کردن    راتیبراي بررسي اثر تغ  گری(به عبارت د  دینما  انیاقتصادي ب

مرتفع شده است؛ به    یفاز  رخطي یمشکل در روشهاي غ  نی که ا  اشد،موهومي مي ب  ر یمتغ
  نی شود، مدلسازي روابط ببه صورت درونزا در مدل بررسي مي  راتیتغ  نی صورت که اثر ا  ن یا

از اقتصاددانان قرار گرفته است؛    اريیمورد توجه بس  رخطيی اقتصادي به صورت غ   یرهایمتغ
  ی فاز  کردی با رو  کیلاجست  میتقال ملاان  ون یاز الگوي رگرس  ز یمطالعه حاضر ن  استا،ر   نی در ا

 کمک گرفته است.    رانیدر ا  یانرژ  یعوامل موثر بر مصرف و بهره ور نی براي تخم

 ( STAR)   م ی انتقال ملا  و یمدل اتورگرس  -1-4
  وی ارتباط اتورگرس  وستهیناپ  ت یماه  ،ی ا آستانه  و ی اتورگرس  یها مدل   ی دیکل  یها ی ژگی از و  یکی

  ن ی گزی مدل جا کی 1994است، در سال    وستهی پ  ی به طور کل  تیماه   نکه یاست. با توجه به ا 
اتورگرس نام  ملا  و ی به  تراسوSTAR)   م یانتقال  توسط  مدل  شنهاد ی پ   رتای(  در    یها شد، 

بلکه   ابدی یانتقال نم  یجهش ناگهان  کیبه صورت    میتابع انتقال ملا  میملا انتقال    وی اتورگرس
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انتقال    وی مدل اتورگرس  ابد،ی ی انتقال م  یگری به د  ی خط  ویاتورگرس   کیاز    وستهی به صورت پ
 .شده است   فیتعر  ریبه صورت ز  k + 1 یبرا میملا

(1)                                 𝑦𝑡 = 𝑏0
′ 𝑥𝑡 + ∑ 𝑏𝑖

′𝑥𝑡𝑓𝑖
𝑘
𝑖=1 (𝑠𝑡; ∅𝑖) + 𝜀𝑡 

;𝑓𝑖(𝑠𝑡  انتقالی   تابع ∅𝑖)  زمان   در   که.  شودمی   محدود  1  و   0  بین  که  است  پیوسته  تابع   یک  t  
;𝑓𝑖(𝑠𝑡  وابسته   مقدار   و  ts  مشاهده  قابل  متغیر   که توسط  افتد،می   اتفاق  ∅𝑖)    شودمی   تعیین  .

  یک.  شود  می  تبادلی  رفتار  از  مختلفی  انواع  موجب  انتقالی  تابع  برای  مختلف  های انتخاب
;𝑓𝑖(𝑠𝑡  برای مناسب  انتخاب ∅𝑖) است:  لجستیک  تابع 

(2)                             𝑓𝑖(𝑠𝑡; ∅𝑖 , 𝛾) = (1 + 𝑒𝑥𝑝 (𝛾(𝑠𝑡 − 𝑐)))−1 
اتورگرس  و آن  حاصل  ملا  وی مدل  نامLSTAR)   کیلجست   میانتقال   شود.   یم  دهی( 

 
 ک یبا استفاده از تابع انتقال لجست STARاز مدل    ینمونه ا .  2شکل 

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Figure2. An example of the STAR model using the logistic transfer function 

Source: Research results 
  ف یتعر  ر یز  صورت   به  f_i (s_t;∅_i) انتقال  تابع  ک،یلجست میملا  انتقال  و یاتورگرس مدل  در
 : میکن یم

(3)    

𝑓𝑖(𝑠𝑡; 𝛾𝑖 , 𝑐𝑖) = {

1 − 𝑓𝑖(𝑠𝑡; 𝛾𝑖 , 𝑐𝑖)                                   𝑖𝑓 𝑖 = 1                              

𝑓𝑖(𝑠𝑡; 𝛾𝑖 , 𝑐𝑖) − 𝑓𝑖(𝑠𝑡; 𝛾𝑖+1, 𝑐𝑖+1)        𝑖𝑓 1 < 𝑖 < 𝑘                   

𝑓𝑖(𝑠𝑡; 𝛾𝑖 , 𝑐𝑖)                                              𝑖𝑓 𝑖 = 𝑘                                 

 

اینجا ;𝑓𝑖(𝑠𝑡    در  ∅𝑖)  ملایم   مدل.  است   شده  تعریف  (6)  رابطه  در انتقال    اتورگرسیو 
 . شود  بازنویسی به صورت زیر( معمولا و ) تواندمی  لجستیک



 

 

وری    بهره  کاربرد مدل غیرخطي فازی برای بررسي عوامل موثر بر مصرف و

 164 انرژی در ایران 

 
(4)                                      𝑦𝑡 = ∑ 𝑏𝑖

′𝑥𝑡
𝑘
𝑖=2 𝐹(𝑠𝑡; 𝛾𝑖 , ∅𝑖) + 𝜀𝑡 

  هایمدل  با  همراه  انتقالی  تابع  دو  و   اتورگرسیو انتقال ملایم  مدل  یک  گرافیکی  نشانگر  2شکل 
(  2)فرمول    در   ic  پارامترهای  از  یک   هر .  دهدمی  نشان   را  آنها  با  مرتبط   انتقالی   توابع   و   خطی
  به   لجستیک  تابع که  معنا این  به  شود، تفسیر طرز کار  دو  بین   آستانه  عنوان حد  به  تواندمی
;𝐹(𝑐𝑖=   5/0و   یابدمی  افزایش  1  به  0  از  یکنواخت  طور 𝛾𝑖 , 𝑐𝑖)  پارامتر  .  خواهد بود𝛾𝑖  از   انتقال  
  تابع  شود،می   بزرگ   بسیار  𝛾𝑖  از آنجایی که.  کندمی   تعیین  را  دیگری   آستانه به آستانه  یک

;𝐹(𝑠𝑖  تغییر  رو   این  از   و  شودمی   نزدیک  I(0)  نشانگر   تابع   به   لجستیک 𝛾𝑖 , 𝑐𝑖)     در  1  به  0  از  
c → ts  یک  عنوان  به  را  لجستیکهای اتورگرسیو انتقال ملایممدل  نتیجه،   در.  شودمی   آنی  

𝛾𝑖وقتی  این،  بر  علاوه.  دهد می قرار خاص  مورد →   مدل   یک   به  LSTAR  کند مدلمیل می  0
AR  با  طرز کار   هایتبادل  لجستیک،  اتورگرسیو انتقال ملایم  مدل  در  . یابدمی  کاهش  خطی  

  خاص،   های  عملکرد  در.  هستند  همراه  c  به  نسبت   ts  انتقالی  متغیر  بزرگ  و  کوچک  مقادیر
  با طرز کارها که  طوری به کنید   مشخص را انتقالی تابع  که باشد  مناسب  بیشتر است ممکن
  استفاده  با  توان می  را   این .  هستند   مرتبط (  c  به  نسبت   دوباره)   ts  بزرگ   و   کوچک  مطلق   مقادیر

اتورگرسیو انتقال   صورت  به   است  ممکن  مدل  صورت   این  در   که  آورد  بدست   نمائی  تابع  از
 .شود  نامیده ESTAR 4نمایی  ملایم

 ی بر قاعده فاز   یمبتن  ی ها  روابط با مدل  -2-4
مورد    یزمان  یکه در چارچوب سر  یقاعده فاز  ک یو    و یمدل اتورگرس   ک ی  نی موجود ب  ارتباطات

انتقال   و یاتورگرس   یمدل ها  نی قرار گرفته شد. همچن  یمورد بررس  رد،یگ یاستفاده قرار م
  ی مشاهده کرد. برا  یبر قاعده فاز  ی مورد خاص از مدل مبتن  ک یبه عنوان    توانیرا م  میملا

فر  ابتدا  ا  میکن  ضوضوح،  ب  ن ی که  قاعده فاز  یمدل مبتن  انگریمدل  ا   FRBM  یبر    نجایدر 
)و در کل، هنگام برخورد با هر گونه مسئله    یزمان  یاست. در هنگام برخورد با مسائل سر

مهم تفسدقت  از  الگو  یری رپذی تر  )-سوگنو-تاكاگي  یاست(،  ساTSKكانگ  به  نسبت    ری ( 
 : است   زیر   به صورت TSKنوع  ی. قانون فازشودیداده م حیانواعها ترج

 
4 Self-regressive smooth transition exponential 
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(5)                           𝐼𝐹𝑥1  𝐼𝑆  𝐴1  𝐴𝑁𝐷  𝑥2  𝐼𝑆  𝐴2  𝐴𝑁𝐷,……,,𝐴𝑁𝐷  𝑥𝑃  𝐼𝑆  𝐴𝑃  

 
𝑇𝐻𝐸𝑁 𝑦 = 𝑏′𝑥𝑡 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 + ⋯ + 𝑏𝑝𝑥𝑝 

و    یورود  یرهایمتغ  xi  نجایا  در   یورود  یرهایمتغ  یبرا  یفاز   یهامجموعه  Ajهستند 
  ری به صورت ز  رها یمتغ  ری، مقادTSKقواعد    ی برا  ی استدلال فاز  زم یهستند. با توجه به مکان

 و همکاران(.   ی)اعتصامدیآ ی به دست م

(6)                                              𝜔(𝑥) = ∏ 𝜇𝐴𝑗
𝑝
𝑗=1 (𝑥𝑗) 

آن  از   یکی.  کرد  انتخاب  توابع  از  وسیعی  طیف  از  توانرا می  𝜇𝐴𝑗  تابع ترین  به  متداول  ها 
 صورت زیر بیان شده است: 

(7)                                                    𝜇𝐴(𝑥) = 𝑒𝑥𝑝
−(𝑥−𝑐)2

2𝜎2 
 باشد:  لجستیک  تابع یک  تواندمی همچنین ماا

(8)                                                      𝜇𝐴(𝑥) =
1

1+𝑒𝑥𝑝(
𝑐−𝑥

𝜎2 )
 

  صورت  به  کلی  خروجی.  باشندمی  مثلثی  تابع  یک  عنوان  به  شده  مشتق  غیر  توابع  همچنین  و
وزن، خروجی    مجموع  مورد  در.  شودمی   محاسبه  قوانین  خروجی  وزن  مجموع  یا  وزنی  میانگین

 : شود به صورت زیر بیان می 

(9)                                    𝑦𝑡 = 𝐺(𝑥𝑡; ᴪ) = ∑ 𝑏𝑖
′𝑥𝑡.𝑅

𝑖=1 𝜔𝑖(𝑥𝑡) 
  در   که  فازی است  قوانین  تعداد  R  و  است  w  پارامترهای  با   کلی  غیرخطی  تابع  G  در اینجا
  محاسبه  برای  را   محاسبه  میانگین  FRBM TSK  از   بسیاری  که  حالی  در .  دارد  وجود  سیستم
  زیادی  تعداد   در   آنها.  است  رایج   انتخاب  یک   نیز   افزایشی  FRBM  ،دهند می  انجام  خروجی

  سری   یک بینی پیش یا سازی  مدل برای  که هنگامی . اندشده استفاده کاربردی  هایبرنامه از
 : شود می   بیان FSB FRBM  قوانین به صورت  شود،می استفاده (Mishra) نامحدود زمانی

(10)                    𝐼𝐹𝑦𝑡−1  𝐼𝑆  𝐴1  𝐴𝑁𝐷  𝑦𝑡−2   𝐼𝑆  𝐴2  𝐴𝑁𝐷,……,,𝐴𝑁𝐷  𝑦𝑡−𝑝  𝐼𝑆  𝐴𝑃  
 
𝑇𝐻𝐸𝑁 𝑦 = 𝑏0 + 𝑏1𝑦𝑡−1 + 𝑏2𝑦𝑡−2 + ⋯ + 𝑏𝑝𝑦𝑡−𝑝 

svirta, äTer)د  هستن  (Mishra)  زمانی   سری  مقادیر   i-ty  متغیرهای  تمام   قاعده،  این  در
1994b)  . 
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 بودن:   ی خط   ر یبودن در برابر غ   ی آزمون خط  -3-4
آزمون خطي بودن الگو در   م،یانتقال ملا   ون یالگوهاي رگرس  ن ی از مراحل اساسي در تخم  کيی

  دیمدل باشد با   ن یبراي تخم   رخطيیاست. اگر بنا به استفاده از روش غ  رخطيیبرابر الگوي غ
کند. درواقع هدف  مي  تیتبع رخطيیاز الگوي غ  ندیقبل از آن بر محققان مسلم شود که فرآ 

  گر ی است؛ به عبارت د رخطيیبه صورت غ نی بررسي امکان تخم قیقسمت از تحق  ن یاصلي ا 
کند، آنگاه    دییرا تأ   رخطيیشود بتواند وجود رابطه غ که در ادامه آورده مي  ي یهااگر آزمون

به صورت غ مي را  روابط  تحل  ن یتخم   رخطيیتوان  به  و  غ  جینتا  ل یزده  در    ن یا   ری پرداخت، 
  ا یشود. سؤال اساسي آن است که: اولا  آمي  زده  ن یصورت مدل به همان روش خطي تخم

  است؛   خطي  غیر  مدل  اگر:  ثانیا  کند؟  )مي  رويیخطي پ  ریالگوي غ  کیاز    ایمدل خطي است  
 مبني صفر  فرضیه  بنابراین  (ESTAR  یا مدل   LSTAR  )مدل کند؟مي  فرآیند تبعیت   کدام  از
𝛾 صورت به بودن خطي بر = 0     :  𝐻0   بودن  صفر  فرض  با  واقع  شود. درمي  تعریف  𝛾 

  پارامترهاي  𝐶 و  𝜃  حالت  این  در و   شود مي   تبدیل  خطي  رگرسیون   یک  به(  1)  معادله
 اند،کرده بیان  مشکل این حل  براي .  ( Lopes & Salazar, 2006)بود    خواهد   غیرمشخصي 

تابع جایگزین 𝐹(𝑆𝑡انتقال    کردن  , 𝛾, 𝐶)   این  انجام  براي.  است   مناسب  5تیلور   تقریب  با  
بسط  آزمون،  )  و  لوکونن   پیشنهاد  اساس  بر   تیلور  سوم  درجه   از  استفاده 1988همکاران   ) 

  رگرسیون   ترتیب،  بدین.  (Luukkonen, Saikkonen, & Teräsvirta, 1988)  شودمي
 شود: مي  نوشته زیر  کمکي

(11)                                  𝑦 = 𝜋/𝑊𝑡−1 + ∑ 𝛾𝑘
/𝑘

𝑖=1 𝑤𝑡−1𝑠𝑡
𝑘 + 𝑣𝑡 

  پارامترهاي ضرایب    /𝜋و    انتقال  متغیر   𝑆𝑡است    مدل  مستقل  متغیرهاي  بردار  𝑤𝑡−1درآن     که
𝛾𝑘و    کمکي  مدل  خطي

این.  است  کمکي  مدل  غیرخطي  ضرایب  پارامترهاي   /   وضعیت،   در 
  متغیر  ابتدا  (،5)   معادله  بود. در  خواهد  صورت زیر  به  الگو  بودن   خطي   بر  مبني  صفر   فرضیه 
  از   آزمون  این  در   تنها  نه  متغیر،  انتخاب این.  گردد  تعیین  باید  فوق  آزمون  انجام  براي  انتقال
  بسیاري  سهم   نیز  آن   نهایي  تخمین   و  الگو   تعیین نوع  در  است، بلکه  برخوردار  فراواني  اهمیت
 اندکرده ارائه را آزموني  (Teräsvirta, 1994a)،  ( Tsay, 1989)  تسای  منظور  این  براي.  دارد
 آزمون به مربوط آزمون آماره که شودمي  طوري انتخاب مناسب، انتقال متغیر آن در که

 
5 The Taylor series approximate 
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  خطي   آزمون  ابتدا   مناسب  متغیر   انتخاب  منظور  به  دیگر، عبارت  به  .شود  حداقل بودن خطي
  مقدار  ميگردد که  انتخاب متغیري  و  شودمي  انجام مختلف  بالقوه متغیرهاي براي الگو بودن
  الگو، باید  بودن  غیرخطي  تأیید  صورت  در.  باشد  بیشترین متغیرها  سایر  بین  در آزمونF آماره
  آماره از  استفاده  با  مرحله این  در.  گیرد   قرار بررسي  مورد  انتقال  تابع  براي  مناسب  تابعي فرم
 . شودمي  آزمون  ترتیب به زیر محدودیتهاي  دو، -کاي

(12)                                                               𝐻04: 𝛽3 = 0 
(13)                                                    𝐻03: 𝛽2 = 0│𝛽3 = 0 
(14)                                              𝐻02: 𝛽1 = 0│𝛽2 = 𝛽3 = 0 
   LSTAR  رد شود شکل مدل به صورت  12گیری بدین ترتیب است که اگر فرضیه  حوه تصمیم ن

  رد شود شکل مدل به صورت  13پذیرفته شود و فرضیه صفر    12اگر فرضیه    ، شودانتخاب می
ESTAR   رد شود  14فرضیه    پذیر فته شود و   13و  12نهایتا اگر فرضیه     ،انتخاب می شود   
LSTARباشد. می 

 ها و اطلاعات: داده  -4-4
آثار   انرژی در ایران    بهره وری  نامتقارن عوامل موثر بر مصرف ودر این بخش به بررسی 

شود. براین اساس تصریح مدل برای بهره وری و مصرف انرژی به صورت روابط  پرداخته می
 زیر است: 

(15)                                    EF= F (Y, P, GP, IVA, CO2, TE, FC) 
(16)                                                E= F (Y, P, GP,IVA, TE) 
 

از:   عبارتند  بررسی  مورد  متغیرهای  بالا،  روابط  انرژی،  EFبراساس  وری  بهره   :E  مصرف :
ارزش افزوده  :  IVA: قیمت گاز،  GP: قیمت نفت،  P: تولید ناخالص داخلی سرانه،  Yانرژی،  

  یتکنولوژ  TEو  ثابت  یهایگذار ه یسرما:  FC  انتشار دی اکسید کربن.:  2CO،  بخش صنعت
از آمار رسمی منتشر شده توسط بانک جهانی )اس ( و  WDI6ت. اطلاعات در این تحقیق 

 
6 World Development Indicators (WDI) 



 

 

وری    بهره  کاربرد مدل غیرخطي فازی برای بررسي عوامل موثر بر مصرف و

 168 انرژی در ایران 

 
شرکتگزارش به  مربوط  بینهای  نفتی  همچون  های  طی    7BPالمللی  ایران  کشور   برای 
 آوری شده است.  جمع  1398-1369های سال

 ها برآورد مدل و آزمون فرضیه  -5
- آزمون ریشه واحد پرداخته، برای این منظور از آزمون دیکیدر این بخش ابتدا به بررسی  

یا فته استفاده شده است. و با توجه به معیا آکائیک دادها انباشته از درجه یک  فولر تعمیم
 رائه شده است. ا 3جدول بوده که نتایج آن در 

 یرها سطح متغ یرو  (ADF) یافته یمفولر تعم  یکيواحد د  یشهآزمون ر  .3جدول 
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table3. Generalized Dickey Fuller unit root (ADF) test on the level of variables 
 Source: Research results 

آزمون ریشه واحد دیکی فولر تعمیم یافته  
 روی تفاضل مرتبه اول متغیرها 

آزمون ریشه واحد دیکی فولر تعمیم 
 یافته روی سطح متغیرها

 

 متغیرها کمیت بحرانی احتمال کمیت بحرانی احتمال
000/0 09/6- 907/0 33/0 - e 
000/0 23/6- 1004/0 62/2- fe 
001/0 63/5- 87/0 51/0- Co2 
003/0 18/5- 36/0 82/1- fc 
001/0 63/4 - 76/0 92/0- te 
0081/0 81/3- 74/0 99/0 - iva 
004/0 02/5- 6003/0 32/1 - pg 
002/0 35/4 - 84/0 62/0- y 
004/0 13/5 - 99/0 35/1 p 

 

که    (18)  و   (17)برای بررسی رابطه بلندمدت بین متغیرها )انباشتگی( ابتدا معادله رگرسیون  
اگر پسماندهای حاصل از این  شود.  به ترتیب مربوط به بهره وری  و مصرف انرژی براورد می

 : یا ساکن از درجه صفر باشد، در این صورت  I(0)تخمین  

 
7.British Petroleum  
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(17)    𝐸𝐹 = 𝛼0 + 𝛽1𝑦 + 𝛽2𝑝 + 𝛽3𝑝𝑔 + 𝛽4𝑡𝑒 + 𝛽5 𝑖𝑣𝑎 + 𝛽6𝐶𝑂2 +

𝛽7𝑓𝑐 + 𝜀 
(18)                𝐸 = 𝛼0 + 𝛽1𝑦 + 𝛽2𝑝 + 𝛽3𝑝𝑔 + 𝛽4𝑡𝑒 + 𝛽5 𝑖𝑣𝑎 + 𝜀 
انجام شدهمتغیرهای موجود هم  به آزمون  با توجه  انگل گرنجر(  )آزمون  ،  انباشته هستند 

انباشته بوده و یک  بوده، درنتیجه متغیرهای موجود هم  I(0)پسماندهای حاصل از این مدل 
مدت عدم تعادل وجود داشته  ها وجود دارد، البته ممکن است درکوتاه رابطه بلندمدت بین آن

بنابراین جمله خطا در رگرسیون ) این جمله می ( خطای تعادل می1باشد.  از  توان   باشد،  
آن استفاده کرد.  برای این منظور  با رفتار بلندمدت    CPIمدت  مرتبط ساختن رفتار کوتاهبرای  

مورد استفاده   1( که برای اولین توسط سارگان ECMشود )از مکانیزم تصحیح خطا استفاده می
 قرار گرفت. 

(19)   
𝑑(𝐸𝐹)𝑡 = 𝛼0 + 𝛽1(𝑒𝑐)𝑡−1 + 𝛽2(𝑑𝑦)𝑡−1 + 𝛽3(𝑑𝑝)𝑡−1

+ 𝛽4(𝑑𝑝𝑔)𝑡−1 + 𝛽5(𝑑𝑡𝑒)𝑡−1 + 𝛽6(𝑑𝑖𝑣𝑎)𝑡−1

+ 𝛽7(𝑑𝐶𝑂2)𝑡−1 + 𝛽8(𝑑𝑓𝑐)𝑡−1 + 𝜀 
(20)           𝑑(𝐸)𝑡 = 𝛼0 + 𝛽1(𝑒𝑐)𝑡−1 + 𝛽2(𝑑𝑦)𝑡−1 + 𝛽3(𝑑𝑝)𝑡−1 +

𝛽4(𝑑𝑝𝑔)𝑡−1 + 𝛽5(𝑑𝑡𝑒)𝑡−1 + 𝛽6(𝑑𝑖𝑣𝑎)𝑡−1 + 𝜀 
شود. برای این هدف با های خطی را انجام میتست  3شکلدر مرحله بعد با توجه به معادله  

استفاده از تک تک متغیرهای تحت بررسی )بهره وری  انرژی، مصرف انرژی، تولید ناخالص  
سید کربن(  داخلی سرانه، قیمت نفت، قیمت گاز، ارزش افزوده بخش صنعت، انتشار دی اک 

برای ارزش  انتخاب می شوند و  انتقال  )به عنوان متغیر  رگرسیون  (  K=1,2,3های متفاوت 
  هر  یبرا  سپسشود که این فرآیند به بسط تیلور معروف است.  ای تخمین زده می جداگانه

  یری متغ هر   سرانجام.  شود   ی م محاسبه   F آماره  لور یت  سوم  تا  اول   یها بسط  رها یمتغ  از کی
.  شودیم انتخاب  انتقال  ریمتغ  عنوان  به  باشد  داشته  را  احتمال  و F  آماره  مقدار نیشتر یب  که

ی ارئه  مربوط به بهره وری  و مصرف انرژ  یبکه به ترت5جدول و    4جدول که نتایج حاصل در  
 شده است. 
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 مربوط به بهره وری  انتخاب متغیر انتقال  .4جدول 

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table4. Selection of the transfer variable related to productivity 
 Source: Research results 

3 K= 2 K= K=1 ( متغیر انتقالst ) 
22/109 
(000/0 ) 

74/3 
(032/0) 

57/96 
(000/0 ) 

dco2 

48/12 
(000/0 ) 

57/21 
(000/0 ) 

96/21 
(000/0 ) 

dfc 

68/10 
(000/0 ) 

51/8 
(000/0 ) 

39/10 
(000/0 ) 

dte 

13/40 
(000/0 ) 

22/42 
(000/0 ) 

47/42 
(000/0 ) 

diva 

7/45 
(000/0 ) 

22/42 
(000/0 ) 

47/42 
(000/0 ) 

dpg 

99/35 
(000/0 ) 

23/36 
(000/0 ) 

45/36 
(000/0 ) 

dy 

66/10 
(000/0 ) 

510/8 
(000/0 ) 

39/10 
(000/0 ) 

dp 

 
 ی مربوط به مصرف انرژ انتخاب متغیر انتقال  .5جدول 

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table5. Selection of transmission variable related to energy consumption 
 Source: Research results 

3 K= 2 K= K=1  متغیر انتقال 
96/10 
(000/0 ) 

02/38 
(000/0 ) 

77/18 
(000/0 ) 

dpg 

04/20 
(000/0 ) 

12/3 
(045/0) 

03/20 
(000/0 ) 

diva 
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15/17 
(000/0 ) 

00/26 
(000/0 ) 

27/22 
(000/0 ) 

dte 

89/14 
(000/0 ) 

80/14 
(000/0 ) 

72/14 
(000/0 ) 

dy 

27/35 
(000/0 ) 

79/9 
(000/0 ) 

52/32 
(000/0 ) 

dp 

 

ب برا  انیهمانطور که  انتقال و مدل    ریانتخاب متغ  رها،یمتغ  یرخطیرفتار غ  یبررس  یشد، 
)انتخاب مدل   پESTAR  ای LSTARمناسب  به  )  شنهادی (  به    لور ی( بسط ت1994تراسورتا  را 

ارائه    6جدول بدست آمده در    جیانجام شده است. نتا  F3,F2,F1  یبه کمک آزمون ها  بی ترت
نتا بودن رد   یخط  یبرا  یته  ه یکه فرض  کنندیم   شنهادیپ  یخط  یهاتست  جیشده است. 

  ر یآن که متغ  لیدل  نیدارند و به ا  یرخطیرفتار غ   یمورد بررس  یرهایمتغ  ن،یشده است. بنابرا 
دارند   یآماره آزمون بزرگتر  رهایمتغ  ریکربن نسبت به سا دی اکس  یگاز و انتشار گاز د  متیق

م  ری به عنوان متغ انتخاب  به احتمال قوتر  ی. و فرض خطشودیانتقال  به    یبودن  نسبت 
را دارد    هیآماره فرض   نی شتری ب  F3  نکهیبا توجه به ا  گرید  ی. از سو شود یرد م  رهایمتغ  ریسا

.  میکنی( مدل مناسب را انتخاب م14و13و12)  یهاهیو با توجه به فرض  شودی( رد م12)  ه یفرض
  یی همگرا  ندی فرآ  قی بعد از طر  حله. در مر شود یانتخاب م  LSTARمدل    ها، هیو طبق فرض

و   5جدول   در جدول   جیکرد که نتا  نیی ( را تعcمقدار سرعت انتقال ) ( و مقدار آستانه )  دیبا
که به    (22)و    (21)به صورت روابطه    LSTAR  یرخطیفرم مدل غ  نی ارائه شده است. بنابرا

 است.   یو مصرف انرژ  یمربوط به بهره ور بی ترت

(21)  𝑑(𝐸𝐹)𝑡 = 𝛼0 + 𝛽1(𝑑𝑦)𝑡−1 + 𝛽2(𝑑𝑝)𝑡−1 + 𝛽3(𝑑𝑝𝑔)𝑡−1 + 𝛽4(𝑑𝑡𝑒)𝑡−1 +

𝛽5(𝑑𝑖𝑣𝑎)𝑡−1 + 𝛽6(𝑑𝐶𝑂2)𝑡−1 + 𝛽7(𝑑𝑓𝑐)𝑡−1 +  𝐹(𝑆𝑡 , 𝛾, 𝐶)*{𝛽8(𝑑𝑦)𝑡−1 +

𝛽9(𝑑𝑝)𝑡−1 + 𝛽10(𝑑𝑝𝑔)𝑡−1 + 𝛽11(𝑑𝑡𝑒)𝑡−1 + 𝛽12(𝑑𝑖𝑣𝑎)𝑡−1 +

𝛽13(𝑑𝐶𝑂2)𝑡−1 + 𝛽14(𝑑𝑓𝑐)𝑡−1} 

(22)  𝑑(𝐸)𝑡 = 𝛼0 + 𝛽1(𝑑𝑦)𝑡−1 + 𝛽2(𝑑𝑝)𝑡−1 + 𝛽3(𝑑𝑝𝑔)𝑡−1 + 𝛽4(𝑑𝑡𝑒)𝑡−1 +

𝛽5(𝑑𝑖𝑣𝑎)𝑡−1 +  𝐹(𝑆𝑡 , 𝛾, 𝐶)*{𝛽6(𝑑𝑦)𝑡−1 + 𝛽7(𝑑𝑝)𝑡−1 + 𝛽8(𝑑𝑝𝑔)𝑡−1 +

𝛽9(𝑑𝑡𝑒)𝑡−1 + 𝛽10(𝑑𝑖𝑣𝑎)𝑡−1}  
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هدف اصلی   باشد.صیحیح خطا می  ecمجموع خطا،    𝜀𝑡  وt=1,..T و  i=1,...,Nدر این مدل  

  همانطور است.    یانرژ  یوره  موثر بر مصرف و بهراز این مطالعه بررسی رفتار غیرخطی عوامل  
  یرقوی تاث  CO2  گاز  انتشار   و   گاز   مت یق   رتایتراسو  آزمون   و  لوریت   بسط   به  توجه   با  شد   ان یب  که
  ریمتغ عنوان  به و دارند یانرژ  یور بهره  و  مصرف بر  بیترت  به رهایمتغ ر یسا  به نسبت یتر

حال با استفاده از قوانین فازی تابع عضویت متغیرهای انتقال را    .شوند  یم  انتخاب  انتقال
نوع گوسین   از  توابع عضویت  به توضیح است که  کرده، لازم  متلب محاسبه  افزار  نرم  در 

آستانه  در حد . و میانگین است   صفربین   CO2باشد. زمانی که قیمت گاز و انتشار گاز می
تفاضل  و    اریو انحراف مع  نی انگیمجموع م  بین  CO2،زمانی که قیمت گاز و انتشار گاز  8پایین 

  CO2ی که قیمت گاز و انتشار گاز  ،زمان9متوسط در حد آستانه    است  ار یو انحراف مع  نی انگیم
است. بر این اساس توابع عضویت برای    10است در حد آستانه بالا   میانگین و عدد یک  نیب

 .ترسیم شده است  4شکل و  3شکل محاسبه شده و در   CO2ت گاز و انتشار گاز قیم

 
 گاز(انتقال )قیمت  یرمتغیت تابع عضو.  3شکل 

 پژوهش  جینتا: مأخذ
Figure3. membership function of the transfer variable (gas price) 

Source: Research results 
 

 
8 Down Threshold 
9 Medium Threshold 
10 Top Threshold 
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 (CO2)انتشار گاز  یر انتقالمتغیت تابع عضو.  4شکل 

 پژوهش  جینتا: مأخذ
Figure4. The membership function of the transfer variable (CO2 emissions) 

Source: Research results 
 

 مناسب مدل  انتخاب  .6جدول 
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table6. Choose the right model 
 Source: Research results 

 F1 F2 F3 انتخاب مدل مناسب یرخطيمدل غ

 LSTAR 25/5 98/10 33/17 مصرف انرژی 

 LSTAR 65/8 6/15 65/28 بهره وری  انرژی 

 
 مقدار آستانه و  مقدار سرعت انتقال . 7جدول 

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table7. Threshold value and transmission speed value 
 Source: Research results 

 انتقال  نقطه  انتقال سرعت رخطيیغ مدل
  1/8      5/2 ی انرژ مصرف 

  2/2 2/0    ی انرژ  یور  بهره
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 بهره وری انرژی  فازیی خط  یروغ ینتابج مدل خط یسه مقا . 8جدول 

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table8. Comparing the results of linear and nonlinear fuzzy models of energy efficiency  
 Source: Research results 

مدل   مدل غیرخطی
 خطی

 

حد  
 پایین 

حد  
 وسط

ضرایب قسمت   حد بالا
 غیرخطی 

ضرایب قسمت  
 خطی

نام  ضرایب
 متغیر

18/11 - 07/15- 944/51 - 24/16- 66/5 51/0- dco2 
10/6 63/6 74/16 26/4- 14/4 41/1 dfc 
43/21 31/29 25/145 33/49 - 66/4 03/0 dte 
88/6 72/7 04/20 24/5- 10/5 07/7 dva 
70/15 32/24 06/104 97/35 - 54/3 01/0- dpg 
09/11 52/2- 62/1- 77/3 34/0 0004/0 dy 
24/3 007/5 66/21 34/7 - 70/0 001/0- dp 

 63/0 35/0 R2 
 

 ی انرژ  مصرف  یفاز یخط  ریغ و ی خط مدل نتابج سه یمقا . 9جدول 
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table9. Comparing the results of linear and nonlinear fuzzy models of energy 
consumption 
 Source: Research results 

مدل   مدل غیرخطی
 خطی

 

حد  
 پایین 

حد 
 وسط 

حد 
 بالا

ضرایب قسمت  
 غیرخطی 

ضرایب قسمت  
 خطی

نام  ضرایب
 متغیر

85/7- 80/7 - 85/7- 14/5 - 11/7 72/9 dte 
02/1 04/1 04/1 03/1 - 06/1 52/3 dva 
43/15 - 45/16 - 28/17- 13/93 22/18- 6/28- dpg 
40/1 405//1 46/1 057/0 45/1 14/0 - dy 
20/23- 45/23 - 67/23- 58/23 91/23 - 59/0 - dp 
 64/0 41/0 𝑹𝟐 
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 ل ی وتحل   ه یتجز  -6

 شود.    یپرداخته م جینتا لی بخش از مطالعه به تحل ن یدر ا
 : با توجه به  الف

به  یفاز یرخطیو غ یمدل خط یبرا یانرژ یمربوط به بهره ور نیی تع بیضر 8جدول 
  ینسب به مدل ها  نییتع  ب یضر  یرخطیغ  یاست. معمولا در مدل ها  63/0و  35/0  بی ترت
)  یقابل توجه  شیافزا   یخط نتا(.  Enders,1948ندارد  غ  ن یتخم  جیبراساس    یرخطیمدل 
کند بهره    لیسرعت تعد   انگریبدست آمده است که ب2/0  یانرژ  یبهره ور  السرعت انتق  یفاز
ا  یانرژ  یور آستانه  مقدار  علاوه  به  ور  یبرا  یاست     2/2یانرژ  یبهره 
نتا  یم   یدهد انتشار گاز د  ی نشان م  یانرژ   یبهره ور  یمدل خط  جی باشد. همانطور که 

ارزش    یشود. از طرف  ی م  ی انرژ   یگاز و نفت موجب کاهش بهره ور  مت یکربن، ق  دی اکس
بخش صنعت، سرما اقتصاد  یگذار  ه یافزوده  رشد  افزا   یو  ور  ش یموجب     یانرژ   یبهره 

 شود.   یم
  نی آن است که تخم  انگر یب  یفاز  ی رخطیو غ  ینتابج مدل خط  سهیمقا  9جدول : در  ب

  ی مدل را به طور معنادار  یدهندگ   ح یقدرت توض  یمربوط به مصرف انرژ  یفاز  ی رخطیمدل غ
  یاست در حال  64/0  ی فازی  رخط یدر مدل غ  نیی تع  بی که ضر  یا  داده است، به گونه  ش یافزا 

رفتار    ی رخطیغ  ی که مدل ها  ن ی . با توجه به اباشد یم  41/0  نیی تع  بیضر   یکه در مدل خط
کنند    یم   یمدل ساز  یخط  ی نسبت به مدل ها  یتر  ق یرا به طور دق  یاقتصاد  یرهایمتغ
غ  نییتع  بیضر   ن، یبنابرا خط  یخط  ریمدل  مدل  به  است    افتهی  شیافزا   ینسبت 

(Enders,1948 ).  یمصرف انرژ  یسرعت انتقال برا  یرخطی مدل غ  نی تخم  جی نتا  اساسبر  
است. به علاوه مقدار   یبالا در مصرف انرژ ل یسرعت تعد انگر یبدست آمده است که ب 5/2

آن    انگریب  ی مصرف انرژ  یمدل خط   نی است. همچن  1/8برابر    ی مصرف انرژ  یبرا  یا آستانه
ارزش    ی شود. از طرف  ی م  ی انرژ  ف گاز و نفت باعث کاهش مصر   مت یق   ، یاست که تکنولوژ

مدل    جیشوند. نتا  یم  یمصرف انرژ  ش یموجب افزا  یافزوده بخش صنعت و رشد اقتصاد
  یرخطیرفتار غ   یاقتصاد  یرها ی است، چرا که متغ  یکاملا متفاوت از مدل خط  یفاز  یرخطیغ

  یمدل ساز  یخط  ریغ  یفتارهار   نی ا  یخط  ریغ  یرو لازم است به کمک مدل ها  نیدارند از ا
 انجام شود.   رها یاز نحوه اثر متغ یمناسب یها  لیو تحل  هیشوند تا بتوان تجز 
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مورد    یرهایمتغ  یرگذار یتاث  یچگونگ  یرا برا  تیتوان سه کم  یاساس م  نی : بر اپ

منظور سه حالت    نی ا  یبدست آورد. برا  ی انرژ   یمصرف و بهره ور  یها  ییایبر پو   یبررس
گاز    متیکربن و ق  دیاکس  یکه انتشار گاز د   یآستانه وسط )زمان  ن،یی آستانه بالا، آستانه پا
   .  م یده یقرار م ی ( را مورد بررسستا  یبرابر مقدار آستانه ا

انتشار گاز د نرخ  بهره ور  د یاکس  ی ت: در مورد  بر  به حد    یانرژ    ی کربن  هر چه 
دارد هر    ی قابل توجه  ش یکربن افزا   دیاکس  یانتشار گاز د  ری تاث  میشو یم  کینزد  ن یی آستانه پا

موضوع آن است که    نی ا لی از دلا  یکی . ابد ی یکاهش م   ریتاث ن یچند که در حد آستانه بالا ا 
  یاز انرژ نهیامر لزوم استفاده به  نی که ا ابدی  یم  شیافزا  یمصرف انرژ  زان یدر آستانه بالا م

ب استفاده  تکنولوژ  شتریو  آس  یاز  کاهش  جهت  در  فراهم    یطیمح  ستیز  یها  بیرا   را 
شدن به حد    کیمثبت و با نزد  یانرژ   یثابت بر بهره ور  یها  یگذارهیسرما   ریتاث   .کند   یم

.  شود یم   شتری ب  یرگذاریتاث   نیاما در حد آستانه بالا ا  شودیو وسط ثابت م  نیی آستانه پا
در کشور داشته    یانرژ  یبهره ور   شی در افزا  ییبه سزا  ریتاث   تواندیثابت م  یگذار  هیسرما 

بخش خانگ  ون همچ   یی هاباشد.  ساختمان  ی صنعت،  و    ، یو خصوص  ی عموم  ی هاو  حمل 
  ه یسرما   شیهستند که با افزا   ییهابخش  نیاز جمله مهمتر   ینقل، ساخت و ساز و کشاورز

ارزش افزوده و    نی همچن  .داد  ش یرا  افزا   ی انرژ  ی رتوان بهره و   ی گسترده در آنها م  ی گذار
ور  یتکنولوژ بهره  تاث   یانرژ   یبر  بالا  آستانه  آستانه  یشتر ی ب  ریدر حد  در حد  و    یادارد 

باعث بهبود بهره    ی . ارزش افزوده و تکنولوژابدییم  کاهش  ن ییو حد آستانه پا)آستانه وسط(  
بهره    شی افزادر    یقابل توجه  اریشود که امر نقش بس  یم  دیعوامل تول  یو کل  ییجز  یور
 .دارد یور

افزا  متیق نفت موجب  و  ور  شی گاز  بالا    یانرژ   یبهره  آستانه  در  که  است  شده 
  زان یم  ابد، ییکاهش م  ری تاث  ن یا   ن ییشدن به حد آستانه پا   کی را دارد و  با نزد  ر یتاث  نی شتریب

  ه یو سرما  ی انرژ  نی ب  ینیکشش جانش  ی وابستگ  ی وربر شاخص بهره  یانرژ  متیق   ریی تغ  ریتأث
ن ذ  کاریرویو عرضه  افزا کندیم  کررا  با  ق   شی.  امکان    یانرژ  یهاحامل  متیهماهنگ  اگر 

  شی و افزا  دیآ یم  نیی پا  دیوجود نداشته باشد سطح تول د یعوامل تول  ری با سا ی انرژ ینیجانش
توجه  ریتأث  متیق بهره  یقابل  .در حال  یوربر شاخص  نخواهد داشت  اگر    یو مصرف  که 

نکرده و شاخص    ر ییتغ  دیباشد با کاهش مصرف سطح تول   ر یپذعوامل امکان  ن یب  ینیجانش
 .ابدی یبهبود م یور بهره
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  یمستقل بر مصرف انرژ  یرهای متغ  ری حاصل برآورد تاث  یفاز  یرخطیمدل غ  جی: نتا ث
که مورد    باشد یها م آن  کسان ی  بایتقر  ریاز تاث   یاز سه حد آستانه مذکور حاک  کیدر هر  

  د یاکس   ینرخ انتشار گاز د  ر ییاست. درمورد درصد تغ  یمصرف انرژ  یها  یژگیمربوط به و
ندارد هر چند که در    یو وسط کاهش قابل توجه نییپا  تانهدر حد آس   یکربن بر مصرف انرژ

  یثابت بر مصرف انرژ  یها   یگذار ه یسرما  ری . تاثابدی  یکاهش م  ری تاث  ن ی حد آستانه بالا ا
  نی اما در حد آستانه بالا ا  شود یثابت م  بایو وسط تقر   نیی مثبت بوده و در حد آستانه پا

در هر سه حد آستانه   یبر مصرف انرژ یتکنولوژ ری تاث نی. همچنشود یم  شتریب یرگذاریتاث
گاز و نفت موجب    مت ی. قابدی ی م  آستانه بالا کاهشحد    ردارد اگر چه د  کسان ی  بایتقر   ر یتاث

  ن ی شتریکه در آستانه بالا ب  دهد ینشان م  چینتا  نی شده است. همچن  یکاهش مصرف انرژ
  ری. در مورد تاثابدی یم   شی افزا   ری تاث  ن یا   نیی شدن به حد آستانه پا  کیرا دارد و با نزد  ریتاث

است   رییدو متغ  نیا   نیب  م یارتباط مستق ریتاثاز  یحاک  جینتا  یبر مصرف انرژ  یرشد اقتصاد
 دارد. یرا بر مصرف انرژ   ریتاث  نی شتریکه در حد آستانه بالا ب  یا به گونه
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EXTENDED ABSTRACT 

The purpose of this study is to analyze the effects of changes in capital 

adequacy ratio as a Macroprudential tool on the behavior of macroeconomics 

as well as the Iranian banking system. For this purpose, a Dynamic Stochastic 

General Equilibrium (DSGE) model is used and according to structural 

shocks, four observable variables including output gap, bank capital 

adequacy, inflation, and money base growth rate in the period spring 2004 to 

winter 2020, Along with some other pre-set parameters have been used in the 

Bayesian estimation process. Finally, the Impulse response functions of the 

model are interpreted in two scenarios Basel II or III on capital adequacy 

ratio. The results show that strengthening and improving the capital adequacy 

ratio in the short and medium term will have positive effects on economic 

growth and a significant reduction in inflation. The results also showed that 

Iranian banks react immediately to the strengthening of the capital adequacy 

ratio and try to adjust this ratio again by increasing lending. Therefore, in the 

medium and long term, we cannot hope to stabilize or reduce the process of 

creating liquidity and increase the money supply by strengthening the capital 

adequacy ratio of banks. Another finding of the model is that in the Iranian 

banking system, if the Capital adequacy ratio deviates from its equilibrium 

values, in the hypothetical conditions of the establishment of Basel III, 

https://doi.org/10.22055/jqe.2021.38511.2405
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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macroeconomic variables and also the components of banking operations will 

face fewer  fluctuations compared to Basel II. 
 

INTRODUCTION 

Modeling macroeconomic policies and generally including the financial and 

banking sectors in empirical macroeconomic analysis in Iran is a category 

that has received less attention from researchers. According to the 

requirements of the Iranian banking system and the applicability of various 

tools, in this study we will use prudential tools based on capital and focusing 

on the capital adequacy ratio. The principle of capital adequacy is one of the 

most important principles of the Basel committee standards, which 

emphasizes the maintenance of a certain proportion of capital in each bank. 

Capital adequacy is one of the necessary conditions to maintain the health of 

the banking system, and each bank and credit institutions to ensure the 

stability of their activities must always establish a proper ratio between capital 

and risk in their assets. Therefore, in this study, using a DSGE model, the 

effects of changes in capital adequacy ratio as a modeled macroeconomic 

prudential tool on macroeconomics as well as the behavior of the Iranian 

banking system will be analyzed. 

 

METHODOLOGY  

According to the structural shocks of the model, four observable variables 

including the gap of production variables, capital adequacy of banks, 

inflation, and the growth rate of the monetary base in the period from spring 

2004 to winter 2020, have been used in Bayesian estimation process. In 

Bayesian estimation of model parameters, the distribution, mean, and 

standard deviation of the prior criteria considered for the parameters must first 

be determined. The prior distribution for each parameter is selected based on 

the properties of that parameter and the characteristics of the distribution. By 

considering the initial values for the mean and standard deviation of the 

parameters, the parameters can be estimated using the Bayesian method. 

Model estimation is done in Dynare space under Matlab software. For this 

purpose, the Metropolis-Hastings algorithm has been used.  

 

FINDINGS  
In the case of Basel II regulations, with the occurrence of a shock in the ratio 

of capital adequacy to a standard deviation, the level of GDP increases by a 

very small amount (0.012%) and in a short time (less than 4 quarters) the 
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effect is quite It becomes neutral. However, changes in this variable are 

associated with an increase of 1.3 percent in the beginning, which will 

increase by 2% in the next two quarters. However, in the hypothetical 

conditions of the establishment of Basel III regulations, the reaction of both 

mentioned variables to the capital adequacy shock is much less than before. 
In general, in response to the capital adequacy ratio shock, the bank can 

balance its profitability level by changing the amount of its deposit and 

lending, as well as changes in the interest rates of the facility and the interest 

rate paid to depositors. 

 

CONCLUSION  

1. Under the Basel II regulations, any change in the capital adequacy 

ratio in a way that strengthens and enhances this ratio will have 

positive effects on the economic growth rate in the short and medium 

term as well as a significant reduction in the inflation rate. 

2. Strengthening the capital adequacy ratio, as it is accompanied by their 

immediate reaction to re-adjust it by increasing lending, in the 

medium and long term can not be considered a serious obstacle to 

creating liquidity and increasing the money supply. However, in the 

context of the establishment of Basel III regulations, policymakers 

can have more hope in this regard. 

3. Excluding the capital adequacy ratio from its equilibrium values in 

the Iranian banking system in the hypothetical Basel III conditions, 

macroeconomic variables as well as components of banking 

operations such as lending capacity, deposit absorption and interest 

rates compared to the conditions of Basel II principles. It experiences 

less fluctuations. 

4. As a result of deviating the capital adequacy ratio from its 

equilibrium values in the hypothetical conditions Basel III 

regulations, macroeconomic variables as well as banking operations 

components are less volatile compared to Basel II conditions. 
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EXTENDED ABSTRACT  

INTRODUCTION  

In the past decades, increasing  population, urbanization and industrial 

development,  have increased demand for water which has resulted into  

considerable decrease in annual renewable water  resources per capita  .One of 

the most important ways to solve the problem of water  shortage is pricing . 
Based on the studies, there is a significant gap between the actual water price 

and the price paid by consumers.  Therefore, design of water price  structure is 

a crucial issue for water utilities and local  communities to achieve an efficient 

allocation of the  scarce water resources.  In this study, the effect of water 

pricing on structural changes has been investigated. Structural changes can 

occur due to changes in total income and changes in relative prices.  Structural 

changes can also occur through changes in input-output (partial) links, which 

have received less attention in the literature (Neuss 2019). The purpose of this 

study is to answer the question whether water pricing can cause structural 

changes in the Iranian economy in the horizon of 2032? 

 

METHODOLOGY    
In this study, dynamic general equilibrium models have been used. The data 

required to simulate the scenario proposed in this research is taken from the 

ninth version of GTAP-E.  According to the research objectives, the regions 

are divided into Iran and rest of the world. Economic sectors include 

agriculture, coal, oil, gas, industry, petrochemicals, electricity, water and 

services. Factors of production include skilled labor, unskilled labor, land, 

natural resources, and capital. In this study, two scenarios are defined. In the 

first scenario, an impact of 30% on the price of water in the industrial sector 

https://doi.org/10.22055/jqe.2022.38973.2434
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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is considered. In the second scenario, an impact of 30% on the price of water 

in the agricultural sector is considered.   In the third scenario, an impact of 

30% on the price of water in both sector is considered. 

 

FINDINGS  
The results show that with increasing water prices in the industrial sector (first 

scenario), skilled and unskilled labor in the agricultural sector decreases. 

Therefore, it can be accepted that the labor move from the agricultural sector 

to other economic sectors. Rising prices have also led to an increasing in the 

employment of skilled and unskilled labor in the coal, oil, gas, petrochemical 

and electricity sectors. With the increase in water prices in the agricultural 

sector (second scenario), the increas skilled and unskilled labor in the 

industrial and service sectors has always increased during the forecast years. 

Therefore, it can be concluded that one of the important factors affecting the 

structural changes that have occur slowly over the past years can be the 

change in water prices in various economic sectors. Also, the reduction of 

capital in the agricultural sector is associated with the use of capital in the 

main energy sectors in Iran. 

 

CONCLUSION  

Structural changes are one of the causes and effects relationship in economic 

development. Structural changes is formed with the development process 

itself can also be a factor of development and prosperity. For structural 

change, generally a shocke in a part of the economy can be a reason  for 

structural change. For this reason, in this study, water prices in economic 

sectors have been considered. The results show that increasing of water prices 

in the industrial and agricultural sectors,lead to the population growth of 

skilled and unskilled labor decreases, but consequently, in the coming years 

until 2032, skilled and unskilled labor in the industrial and service sectors will 

experience positive growth. Based on this, it can be concluded that realizing 

the price of water can help the process of structural change in Iran. Of course, 

along with the labor force, capital flows have also been affected, which is 

better reflected in key energy sectors. Therefore, realizing the price of water 

and taking a step in its direction can help the process of using the active 

population of the country in order to achieve stable and sustainable growth. 

Therefore, the policy proposal is that the gradual realization of water prices 

can gradually cause structural changes in the Iran economy over time, which 

in turn leads to stable and sustainable growth and, most importantly, 
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employment and the formation of sustainable capacities in industry and 

services. 
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EXTENDED ABSTRACT  

INTRODUCTION  

The main purpose of this study is to analyze the impact of the value of ferrous 

companies from steel rates on the London Metal Exchange. The export 

advantage of cheap energy and the existence of arbitrage in the global ferrous 

market can affect the value of Iranian companies whose activities are related 

to steel production or iron ore extraction under the financial transfer process. 

Although financial pass through is one of the natural functions of financial 

markets, but this issue in the Iranian market is challenged from two 

perspectives. First, it is not possible to trade in the Iranian stock market 

through international brokers and in practice no international investment is 

made in this market, and second, the Iranian economy has been subject to 

international sanctions in recent years and the path of international trade in 

the country may face serious problems. For these two reasons, it is possible 

that there is no mechanism for the commodity prices pass through in the 

Iranian stock market. On the other hand, government intervention in 

determining the prices of some basic commodities, such as steel, and the 

imposition of mandatory prices, can make any connection between the value 

of these companies and world prices meaningless. Government interference 

in commodity prices can be achieved through the imposition of a regulated 

exchange rate. For this reason, in this study, the exchange rate in the informal 

market has been used to Rialize the world steel rate, which is based on the 

London metals exchange. In this study, the informal exchange rate is equal to 

one Etherium in Tehran market. Therefore, to estimate the relationship 

between the global steel price and the value of ferrous companies, we should 

consider the effect of the exchange rate on the informal market. Capital 
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market developments and its sharp fluctuations in recent years should also be 

considered as an effective component in the value of companies. 

 Finding a significant relationship between global steel prices and the value 

of ferrous companies would be an important sign to risk management and 

optimization of investors' portfolios. 
 

METHODOLOGY  

In the category of companies activities in the Tehran Stock Exchange, 

steel industries are in the group of basic metals and iron ore mines are 

in the group of metal ores. Both stock exchanges include activities 

related to other metals such as copper and aluminum, and therefore 

there are no separate indicators for companies whose activities are only 

related to ferrous activities. In this study, a separate index by Laspiers 

method for steel producing companies and iron ore mining companies 

has been designed and calculated separately, in which all effective 

events such as increasing the capital of companies have been 

considered. This index is a research dependent variable. Explanatory 

variables of the research model are steel rates in LME and exchange 

rates in the Tehran informal market. The total index of Tehran stock 

market is also included as a control variable in the research model. The 

data processing method is ARDL. 
 

FINDINGS  
Estimation of the coefficients of the research model indicates that the value 

of iron companies in Iran has a direct and significant relationship with the 

LME steel rate, the exchange rate in the informal market and the TSE index 

of Tehran. According to the findings of the ARDL model, a 10% increase in 

LME steel rate will increase the index of steel companies by 8.8% and the 

index of iron ore mining companies by 5.8% in the long run. Also, a 10% 

increase in the informal exchange rate will cause these two indices to grow 

by 3% and 5.7%, respectively. The validity of a significant long-run 

relationship has been investigated and confirmed using the bounds test. 

Adjustment rate in steel industry is about 3 months but in mining companies 

is faster and close to 1 month. 
 

CONCLUSION  

The results of this study indicates that the value of steel companies as 

well as iron ore mining companies in Iran, have a significant response 
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to changes in LME steel prices. In other words, the lack of access of 

international traders to this market and also the existence of 

international sanctions has not been able to prevent financial pass 

through in the Tehran stock market. The results of estimating the 

research model show that the value of ferrous companies in Iran is 

sensitive to the informal exchange rate. Thus, the official government 

rate of dollar has not eliminated the link between the market value of 

these companies and the informal exchange rate. 
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EXTENDED ABSTRACT 

INTRODUCTION 

Energy has always played an important role as a production input and a final 

commodity. Considering the harms caused by the consumption of fossil fuels, 

it seems that turning to the use of renewable energy is inevitable. According 

to the latest reports, indicators of social development in most parts of the 

world are in poor condition. The need to use renewable energy instead of 

fossil fuels, as well as the increasing use and attention to this type of energy 

and social underdevelopment in a large part of the world, research on these 

issues is inevitable. 

Therefore, this study examines the impact of renewable energy consumption 

on social development in OECD countries and with the help of econometric 

tools that have been used less so far, seeks to obtain solutions from the 

experiences of these countries and make recommendations To improve social 

development.  

METHODOLOGY  

In this study, considering the nature of the data and to control the 

simultaneous effects of social development and renewable energy 

consumption, the experimental model of the research has been estimated 

using panel data vector autoregression (P-VAR). The variables in the model 

include renewable energy consumption, health expenditures, educational 

expenditures, gender inequality, income inequality and life expectancy at 

birth. Allied as well as the standard global income inequality database are 

obtained. It should be noted that the proposed method based on the calculation 

of social development index with the aggregation of the effects of several 

indicators has been introduced. 
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FINDINGS  

Renewable energy consumption has a negative effect on income and gender 

inequality, has a positive effect on governments' health and education 

expenditures and life expectancy at birth, and as a result, has a positive effect 

on social development. 
 

CONCLUSION 

Given the impact of increased consumption of renewable energy on factors 

such as income and gender inequality in OECD member countries, other 

nations can also learn from the experiences of this group regarding renewable 

energy usage. Increased investment in renewable energy can serve as a key 

driver for reducing poverty and social inequalities in various countries. This 

investment not only creates new job opportunities but also contributes to a 

fairer distribution of income. Especially by providing equal opportunities for 

both women and men, it can strengthen the role of women in the economy 

and social decision-making.  The successful experiences of OECD countries 

demonstrate that by adopting appropriate policies and utilizing innovative 

technologies, positive and sustainable outcomes in the field of renewable 

energy can be achieved. These models can serve as a foundation for 

developing countries to benefit from the economic and social advantages of 

this type of energy.  Ultimately, investing in renewable energy not only aids 

in improving economic conditions but can also lead to changing mindsets and 

enhancing the quality of life in various communities. This approach is 

particularly essential in the current context, where environmental and social 

challenges are increasingly on the rise. 
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EXTENDED ABSTRACT  

INTRODUCTION  

The history of human development shows that tax is a necessity in the 

economy of countries because it is related to the birth, existence and 

development of government. Not only is tax an important revenue for a 

governments budget, but also it is related to economic growth, fair 

distribution and social stability. For this reason, tax and its determining 

factors play a prominent role in economic literature. In developing countries 

due to ever-growing needs of citizens and limited resources, government are 

facing challenges in fulfilling their developmental programs. This situation is 

exacerbated by, on the one hand, increasing costs of public services and on 

the other hand the pressure of public opinions. In such conditions it is highly 

required to optimize public funds through public policies. Tax revenue 

mobilization is a major concern in economic policy making in many 

countries. While some countries have experienced a considerable rise in the 

rate of tax to GDP, others show little or no increase in long periods of time. 

In developing countries, it is essential to increase tax revenues in order to 

provide funds for public investments and public services. In recent years, 

governments and international institutions have been more interested in 
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increasing  tax capacities. this shows  they have realized that tax capacity is 

the core of state building and development. 

 

METHODOLOGY  

Deferent variables may differ from country to country due to the level of 

development, economic structure and the role natural resources play in 

government revenue. As tax behaviors highly tend to follow asymmetric and 

non-linear patters, it is of great significance for policy makers to investigate 

the existence of these effects in asymmetric patterns. In other words, in high 

levels of tax revenue, the effect and even the sign of effective variables on tax 

revenue may be different from that of low levels of tax revenue. These results 

show beneficial resolutions which help policy makers to determine the 

optimal tax revenues. Regarding this issue, the aim of this study is to analyze 

the asymmetric effects of influential factors on tax revenue during 1360-1398 

with quantile regression approach. 

In this article, quantile regression was used to analyze the model. One 

of the mast important advantages of this method is the deep and thorough 

insight into response variables. In other words, quantile approach offers a 

model which makes it possible for variables that influence the dependent 

variable to interfere not only in the data center of gravity, but also in all 

distribution sections including its initial and final sequences. 

Since quantile regression is capable of creating  models for any kind 

of quantile, it is more resistant to outlier data and heterogeneity than other 

methods. Prior to model estimation, the volume of underground economy was 

estimated through , MIMIC so that the related data enters the research model. 

That was because underground economy is a hidden variable which is not 

registered in official statistics and there is not any time series about it. 

Structural equation model shows the relationship between hidden variables 

and observed variables as well as observed causes which are called MIMIC. 

export can be useful.  

 

FINDINGS  
The results of model estimation show that per capita income has a positive 

and significant effect on tax revenues. As the model is logarithmic (except for 

the variable of inflation rate), the effect of coefficients is the concept of tax 

revenue elasticity. The results of different quantiles include important tips. In 

low quantiles of tax revenues per capita income or its elasticity on tax revenue 

has more effect on tax revenue than in high quantiles. In other words, when 
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the government is earning low levels of tax, increasing per capita income has 

more effect on tax revenues. These results show that in a period when tax 

revenues decline, governments efforts to improve economic situation and 

business increase employment, expand production and increase tax revenues. 

Similar results have been obtained for added value of industry sector in low 

quantiles of tax revenue, the effect of added value of industry sector on tax 

revenues is more than that in high quantiles. Increasing added value of 

industry sector through expanding industrial products increases the 

exportation of industrial goods and it consequently increases tax revenues. 

On the other hand, added value of service sector has insignificant effect on 

high levels of tax revenues and only in low levels of tax revenues its effects 

are significant in 90% of confidence level. Furthermore, the effect of added 

value of agriculture sector is insignificant on tax revenue. Foreign trade has a 

positive and significant effect on tax revenue. Foreign trade growth and 

imposing tax on import and export increase tax revenue. This effect is more 

in low levels of tax revenue. Trade is one of the most important sectors that 

increases tax revenue. By imposing tax on exportation and importation of 

different goods governments earn huge amount of tax. Oil  revenue has a 

negative effect on tax revenues. The effect of underground economy on 

revenues is also negative and significant. This effect is strengthened 

particularly in case of high levels of tax revenue. Inflation rate has significant 

effects on tax revenues only in high quantiles of tax revenue. Finally, the 

effect of government expenses on tax revenues is also positive and significant. 

This effect is stronger in low levels of tax revenues. Increasing government 

expenses in different sectors ca have positive effects on production volume 

as well as increasing employment. Increasing government  expenses leads to 

increasing tax revenue through income tax on production and business. 

Following the process of quantile method, in the next stage after estimating 

the effects, they must be investigated to be determined as symmetric or 

asymmetric for this purpose, the test suggested by Newey and Powel (1987) 

was used. The result of this test showed that the effects of GDP per-capita, 

added value of industry sector, foreign exchange rate and oil revenues are 

asymmetric. Other variable in this research had symmetric effects on tax 

revenues.  

 

CONCLUSION  

Due to considerable tax revenues governments earn from foreign trade 

(Export and Import), they can concentrate on open-trade policies because 
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optimal open trade can have a positive effect on tax revenue. It also can reduce 

underground economy. Not only do such measures help the country to called 

tax through import and export, but also, they contribute to economic growth 

and improving infrastructures. Consequently, tax revenue would increase.  

On the other hand, the government should enhance economic reconstruction 

in order to archive industrialization, renovation and increasing the effect on 

GDP and consequently earn more tax revenue. Moreover, technology 

transfer, increasing management capabilities through importing modern 

machinery, advanced technology and achieving management skills of foreign 
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EXTENDED ABSTRACT  

INTRODUCTION  

Today, in the economies of all countries, both developed and developing, 

increasing productivity and optimal energy consumption has become a 

national priority  Productivity is a standard for evaluating the performance of 

systems and determining the degree of success or failure in achieving the 

goals of the system with regard to resource consumption. Considering the 

growth in energy consumption, the optimization of energy consumption in 

order to protect the environment, provide security of supply  protection of 

national resources and wealth, and address intergenerational issues has 

become one of the important priorities of the country. Increasing productivity 

at the national level will increase people's living standards, reduce inflation, 

and create national competitiveness in global markets. Increasing national 

productivity is the result of increasing productivity in organizations, 

institutions, and economic enterprises. Therefore, considering to the 

importance of this issue in the national economy, this research the purpose of 

this research isaimed to investigate the factors affecting energy consumption 

and efficiency. For this purpose, the fuzzy regression model, which has great 

explanatory power in this field, was used to investigate this issue. 

Econometric models need complete and definite information to be accurate 

considering that energy consumption and efficiency are constantly 

fluctuating, being able to model this uncertainty is a necessity. 
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METHODOLOGY  

In this article, to investigate the factors affecting energy consumption and 

efficiency in Iran, the autoregression model of soft fuzzy logistic transfer was 

used due to its flexibility in modeling for the time period of 1990-2019, and 

MATLAB software was used to estimate the membership functions.  

 

FINDINGS  

The results of the linear and nonlinear fuzzy models indicated that the energy 

consumption estimation of the fuzzy nonlinear model has significantly 

increased the explanatory power of the model  the coefficient of determination 

in the fuzzy nonlinear model is 0.64, while it is 0.41 in the linear model. 

Because non-linear models model the behavior of economic variables more 

accurately than linear models, the coefficient of determination of the non-

linear model is higher compared to the linear model. Based on the estimation 

results of the nonlinear model, the transmission speed for energy consumption 

is 2.5, which indicates a high adjustment speed in energy consumption. In 

addition, the threshold value for energy consumption is 8.1. Also, the linear 

model of energy consumption shows that technology  and gas and oil prices 

reduce energy consumption. On the other hand, the added value of the 

industrial sector and economic growth increase energy consumption. The 

results of the fuzzy nonlinear model are completely different from the linear 

model, because the economic variables have a nonlinear behavior, so it is 

necessary to model these nonlinear behaviors using nonlinear models to make 

the proper analysis of the effect of  different variables possible. 

 

CONCLUSION  

According to the study results, three numbers can be obtained for how the 

investigated variables affect the dynamics of energy consumption and 

efficiency. For this purpose, we examined the three cases of high threshold, 

low threshold, and middle threshold (when the emission of carbon dioxide 

gas and the price of gas are equal to the threshold value). 

Regarding how the rate of carbon dioxide gas emission affects energy 

efficiency, as we approach the low threshold, the effect of carbon dioxide gas 

emission increases significantly  however, this effect decreases at the high 

threshold. One of the reasons for this is the increase of energy consumption 

at a high threshold, which necessitates the optimal use of energy and higher 

use of technology in order to reduce environmental damage. The impact of 

fixed investments on energy efficiency is positive and it stabilizes as it 

approaches the low and middle thresholds, but this effect increases at the high 
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threshold. Fixed investment can have a significant impact on increasing 

energy efficiency in the country. Sectors such as industry, household  public 

and private buildings, transportation, construction, and agriculture are among 

the most important sectors in which energy efficiency can be increased by 

increasing large investments. Also, added value and technology have a greater 

impact on energy efficiency at the high threshold level and the impact 

decreases at the middle  and low threshold levels. Added value and technology 

improve the partial and total efficacy of production factors, which plays a 

significant role in increasing productivity. 

The price of gas and oil has caused an increase in energy efficiency, 

which has the greatest effect at the upper threshold, and this effect decreases 

as weapproach the lower threshold. This points to the effectiveness of 

increase in energy prices on the productivity index energy-capital substitution 

elasticity and labor supply. With a coordinated increase in the price of energy 

carriers, if it is not possible to substitute energy with other production 

factorsproduction will decrease, and the increase in prices will not have a 

significant effect on productivity and consumption indices. If the substitution 

between the factors is possible, production will not change with reduction in 

consumption and the productivity index will improve. 

The results of the fuzzy nonlinear model of the estimation of the effect 

of independent variables on energy consumption at each of the three 

mentioned thresholds indicate that the variables have almost the same effect, 

which is related to the characteristics of energy consumption. Regarding the 

percentage change of carbon dioxide emission rate on energy consumption, 

there is no significant reduction at the low and middle threshold  however, this 

effect decreases at the high threshold. The impact of fixed investments on 

energy consumption is positive and is almost stable at the low and middle 

thresholds, but this influence increases at the high threshold. Also, the impact 

of technology on energy consumption is almost the same at all three 

thresholds   although it decreases at the high threshold. The price of gas and 

oil reduces energy consumption. Also, Netich shows that it has the greatest 

effect at the upper threshold and this effect increases as it approaches the 

lower threshold. Regarding the effect of economic growth on energy 

consumption, the results indicate a direct relationship between these two 

variables, with  the greatest effect on energy consumption observed at the high 

threshold. 
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