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 گسترده   ده یچک 

 ی: معرف 

سازی در اقتصادسنجی از نظر  در این مطالعه، به منظور بررسی و مقایسه دو رویکرد مدل
ای(  دقیقه  5کوین با تواتر زمانی بالا )اطلاعات روزانه  بینی، سری زمانی قیمت بیتدقت پیش

زمانی   دوره  به  2023تا    2015برای  کوین  بیت  است.  شده  محبوبانتخاب  و  عنوان  ترین 
سالشدهشناخته در  دیجیتال،  ارز  از  ترین  بسیاری  برای  مهم  دارایی  یک  به  اخیر  های 
گذاران بازارهای مالی و حتی مردم عادی تبدیل شده است، بنابراین مطالعات زیادی  سرمایه

ختار قیمت و تغییرات این دارایی در طول زمان در حال انجام است. رویکرد برای کشف سا
سازی  عنوان رویکردی جدید در مدل( بهMIDASها با تواتر زمانی متفاوت )سازی دادهمدل

سازی  های مهم در مدلهای گذشته مطرح شده است و با توجه به رفع محدودیتدر سال
به   ینیبشی پ  یکردهایرو  گیرد. ی و مطالعه قرار میاقتصادسنجی، بیش از پیش مورد بررس

  یالگوها  ،ی. در حوزه روش اقتصادسنجشوند یم  میتقس  یف یو ک  یکم  یکردهایدو گروه رو
غير  یونیرگرس  و  مدلعليّ  که  دارند  وجود  وار  یهاعليّ  بدا  رگرسديون  ناهمسان    انسیخدود 
روش  متحرکنی انگیم  ی جمع  ونی خودرگرس  و  یشرط پ  یعل  یهااز  حوزه    ینیبشی در 
اBrockwell et al,2002)هستند    یاقتصاد  یرهایمتغ نمدل  نی(.    ،یی هاتی با محدود  زیها 

با داده  ژهیوبه به  یزمان  یبا تواترها  یهادر برخورد  بودند. محققین  منظور  متفاوت مواجه 
ی ابتدا تمام متغیرها را  سازی متغیرهای سری زمانی با تواترهای زمانی متفاوت، بایستمدل
سازی تواتر  و سپس وارد مدل نمایند. برای اینکار دو راهکار وجود دارد. یکسان  تواتر کردههم

سازی به سمت متغیر با تواتر زمانی  متغیرها به سمت متغیر با تواتر زمانی بالاتر و یا یکسان
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همپایین اول  روش  که  زمانی تر.  جداسازی    1فزونی  دوم  روش  شده  نام  2زمانیو  گذاری 

  ییها موجب کاهش کارا روش  نی ا  یری کارگدر اکثر موارد به  (.1394است)بیات و نوفرستی،
های ترکیبی با تواتر  . روش دادهگرددیم  دیمدل برآورد شده و از دست رفتن اطلاعات مف

توسط   متغیرهای اقتصادیسازی  مدل عنوان یک رویکرد جدید و نوآورانه درزمانی متفاوت به
( یافت2004گیسلز  توسعه   )(Ghysels,2004)ا در  اطلاعات    نی.  از  استفاده  با    ک یمطالعه 

رو  ،یزمانیسر است  شده  پ  یسنت  یکردهایتلاش  رو  ی نیبشی در  مقابل    ن ی نو  کردیدر 
  یسنت  یهاروش  ا یکه آ  شودیمطرح م  یسؤال اصل  نی . اردی مورد آزمون قرار گ  شدهیمعرف

  ، ی نیبشیپکمتر و دقت بالاتر در    یازنظر خطا  ن،ینو  یکردهاینسبت به رو  یاقتصادسنج
 ر؟یخ ای  دهدیرا ارائه م یبهتر یهامدل

 

 ی: متدولوژ 

با استفاده از روش    یسازو مدل  ARIMA-GARCH  ینیبشی دقت پ  سهیمطالعه به مقا نیا
صحت    ی . به منظور بررسپردازدی( مMIDASمختلف )  یزمان  یهامختلط با فرکانس  یهاداده

  ت یبازده ب  یزمان  یسری  اقهیدق  5  میان روزانه  هایدادهذکر شده، ابتدا    کردیدو رو   ی نیبشیپ
  ت یب  بازدهی  یزمان  یسر  ی برا  ARIMAو مدل    آوریجمع  یروزانه و هفتگ  رت به صو   نیکو 
حالت  )  نیکو  دو  هر  هفتگ در  و  پیروزانه  است.    یساز  ادهی(  انتخاب  بهگردیده  منظور 

الگو  qو    p  یهامرتبه بررس ARIMA  یدر  ضمن  خودهمبستگ  یشهود  ی،  و    ی توابع 
  ی ارهایبرآورد و مع  qو    pمتفاوت از    یهامجموعه مدل با مرتبه  کی،     یجزئ  یخودهمبستگ
برا بهتر شودیآن مجموعه محاسبه م  یاطلاعات   ا   ARIMAمدل    ن ی.    یبخش مدل   نیدر 
را داشته باشد. در مرحله بعدی با در نظر گرفتن مدل    کیآکائ مارهمقدار آ   ن یتر است که کم

  3کوین در  های زمانی بازدهی روزانه و هفتگی بیت، هر یک از سری  GARCH (1,1)پایه  
می  gjrGARCHو    sGARCH  ،eGARCHحالت   از  برآورد  یک  هر  در  گردند.همچنین 

برآورد شده  مدل توزیع    5های  استیودنت،  توزیع  چوله،  نرمال  توزیع  نرمال،  توزیع  حالت 
مدل    15استیودنت چوله و توزیع خطای تعمیم یافته در نظر گرفته شده است که در مجموع  

  یها براداده یسازادهبه منظور آم برای هر سری زمانی در این مرحله برآورده گردیده است.
  432)    ی داده( و هفتگ  3024روزانه )  یهامختلف، داده  یها مدل  ی نیبشیدقت پ   سهیمقا

 
1 Temporal Aggregation 
2 Temporal Disaggregation 
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  ی تا انتها  2015سال    یروزانه از ابتدا  یشده است. بازده  می ( به دو بخش تقسیداده هفتگ
   08/05/2023تا    2023  ی( در برآورد مدل مورد استفاده قرار گرفته و از ابتدا2528)  2022سال  

  ، ی هفتگ  یبازده  یبرا  نیاند. همچنمورد استفاده قرار گرفته  ینیب  شیداده( به منظور پ   496)
داده   413در مدل برآورد شده مورد استفاده قرار گرفته )  2022سال    انیتا پا   یاطلاعات هفتگ

 از مدل خارج شده است.  ی نیبشیبه منظور سنجش دقت پ  2023( و اطلاعات سال یهفتگ
  ی هایمتفاوت، سر  یبا تواتر زمان  ی بیترک  یهاداده  یسازمدل  دیجد  کردی با استفاده از رو

هفتگ  ی بازده  یزمان و  مدل  یبررس  ن یکو تیب  ی روزانه  بدشودیم  ی سازو  از    نی .  منظور 
( ساخته  یاقهیدق  5)  وزانهانیم  یهایکه با استفاد از بازده  ی روزانه و هفتگ  یبازده  یهاداده

روز    7صورت  شده است. با توجه به انجام معاملات در بازار رمزارزها به  ستفادهشوند، ا  یم
 یهامتناظر کردن داده  یبرا  m= 288  ری بخش با در نظر گرفتن متغ  نی در ا  یسازهفته، مدل

متغیاقهیدق   5  روزانهانیم  یپرُتواتر)بازده بعنوان  داده  ح یتوض  ری (  با  تواتر  کم  ی هادهنده 
همچن  ریمتغ  بعنوانروزانه(    ی)بازده و  م   جادی ا  یبرا  m= 7  نی وابسته   یهاداده  انیتناظر 

. توابع  شودیم فیوابسته تعر   ریبعنوان متغ یدهنده( و هفتگ حیتوض  ریروزانه )بعنوان متغ
که هر سه    باشندیو بتا م  ییتوابع آلمون، آلمون نما   MIDAS  یمعمول در الگو  یدهوزن

م  یدهتابع وزن در  نتا  دلبصورت جداگانه  و    یبازده  یزمان  یسر  ینیبشی پ  یبرا  جیوارد 
و هفتگ  کل  یروزانه  قرار گرفته است.  استفاده  از طر  هیمورد  نرم  قی برآوردها   یافزاربسته 

midas_r    و    ه یاول  ر یمقاد  ک یو همکاران توسعه داده شده و بصورت اتومات  سلز یکه توسط گ
انتخاب م  نهی وقفه بهتعداد   با توجه به ا  کند، یرا    نیا   ییهدف نها   نکه یانجام شده است. 

پ قدرت  سنجش  م  ین یبشی مطالعه  از  است،  بهتر  یها مدل  انیمدل  با    نی موجود،  مدل 
 .  شودیافزار انتخاب مدر هر مرحله بصورت خودکار توسط نرم کیمقدار آکائ  نی کمتر

 
 : ها  افته ی 

اصل ا  ی هدف  بررس  نی در  رو  یمطالعه  منظور    ، یزمان  ی هایسر  یسازدر مدل  کردی دو  به 
  ن یشتر ی خطا و ب  زان یم  ن یبر اساس کمتر  نه یاست. مدل به  ی نیبشیپ   یبرا  نه یمدل به  ن ییتع

به    شده یآورجمع  یهامحدوده داده  ،ی نیبشی منظور انجام پ. بهشودیمقدار دقت انتخاب م
  یهامورد نظر با در نظر گرفتن داده  یو هر دو الگو  یبندمی و آزمون تقس  آموزشدو بخش  

  یزمان  یسر  ر ی. سپس با استفاده از مدل برآورد شده، مقادگرددیبخش آموزش برآورد م
بودن بازه    کسانیمنظور  . بهگرددیم  سهیمقا   یواقع  ریو با مقاد  ینیبشی بخش آزمون پ  یبرا
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  دهیاز نمونه خارج گرد 2023مربوط به سال  یهاداده هیکل ، ینی بشیموردنظر جهت پ یزمان

  ی نیبشی برآورد شده است. پ  2022  یتا انتها  2015  یابتدا  یبازه زمان  یبرا  کردیو هر دو رو
و    sGARCH  ،eGARCHحالت    3در    ARIMA-GARCH  خانواده  یهامدل  یبرا

gjrGARCH    توز  5  یبرا  کیو هر توز  عیحالت  توز   عینرمال،    ودنت، یاست  عینرمال چوله، 
گام رو به    ک یپنجره غلتان     کیبا تکن  افته، ی  میتعم  یخطا  عی چوله و توز  ودنتیاست  عیتوز

سه   یبرا ین یبشیبا تواتر متفاوت پ یهابا داده یسازجلو انجام شده است.  در بخش مدل
انجام    یبازگشت  یپنجره غلتان و الگو  یو بتا، براساس الگو  ییآلمون، آلمون نما  یدهتابع وزن

مرحله نشان    نی ا  جیشده است.  نتا  ین یبشیبخش برآورد و پ  نیمدل در ا   6و در مجموع  
  یدهو تابع وزن  MIDAS  ی روزانه، مدل برآورد شده با الگو  ی بازده  یزمان  یسر  یبرا  دهدیم

پ در  دقت  نظر  از  مدل  یبرتر  ینیبشی آلمون،  به  نسبت  -ARIMAخانواده    یهاکامل 

GARCH  توز و مدل  یهاعی با  وزن  MIDAS  یهامختلف  توابع  نما  یدهبا  آلمون  و    یی بتا 
بازدهی هفتگی نتایج پیش دارد. زمانی  برای سری  برتری کامل مدل    ،   بینی  نشان دهنده 

MIDAS  ای که  بینی پنجره غلتان است بگونهدهی آلمون نمایی و رویکرد پیشبا تابع وزن
بینی برای این رویکرد، دارای مقادیر کمتر نسبت به دیگر  های ارزیابی دقت پیشکلیه معیار

 باشند.  می های معرفی شده در این پژوهشروش
 

 : جه ینت 

از نظر دقت در    یزمان  یسر  یهااطلاعات و داده  یسازدر مدل  کردیپژوهش دو رو   نیدر ا
بررس  ی نیبشیپ رو  ی مورد  گرفت.  مدل  ی اقتصادسنج  ی سنت  کردی قرار    ی هایسر  یسازدر 

  ان یکه در سال  نی نو  یکردی در حال استفاده است، در مقابل رو  یمتماد  انیکه سال  یزمان
  کسانی  یلزوم تواتر زمان  یعن ی  ، یاقتصاد  یسازاز مشکلات مهم در مدل  ی کیحل   یبرا  ریاخ

حالات ممکن در    یمطالعه تلاش شد تمام   ن یاست. در ا   شدهیطراح  ون،یمدل رگرس کیدر  
مرسوم و توابع    یخطاها  عیموجود، توز  یاهشامل انواع مدل کرد،یهر دو رو   یبرا  یسازمدل

.  رندی و آزمون قرار گ  یمورد بررس  گریهمد ، در کنار  مورد استفاده در مطالعات گذشته  یوزن
و    ی محاسبه بازده  ی( برای اقهیدق  5روزانه    انیبالا )م  یبا تواتر زمان  یهااز داده  نی همچن
شد.  یسازمدل کل   استفاده  م  نیا   جینتا  یبصورت  نشان  پ  دهدیبخش    ی نی بشیدقت 
بالاتر بوده و انتخاب تابع    ARIMA-GARCHخانواده    یهانسبت به مدل  MIDAS  ونیرگرس 
  . باشد  رگذاریتاث  MIDAS  ون یرگرس  ینیبشی دقت پ  شی تواند در افزا  یمناسب م  یدهوزن
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مدل  یاصل  یدگ یچیپ رو   یسازدر  وقفه  MIDAS  کردیبا  تعداد  برا  ی هاانتخاب    یمناسب 
در    ی محسوس  ری مناسب است که هر دو تاث  ی دهبالا و انتخاب تابع وزن  یبا تواتر زمان  ر یمتغ

 با دقت بالاتر خواهند داشت.  هاینی بشیارائه پ

 

Reference 
Abasi Nami, H. (2021). Forecasting Crude Oil prices Volatility and Value at 

Risk: Single and Switching Regime GARCH Models. Energy 

Economics review,17(68 ), 141-174. SID: https://sid.ir/paper/380078/ 

[In Persian] 
Amiri, H. , Pourjavan, A. and Zahedi, M. (2025). Gold, Currency and Bitcoin as 

Hedge or Safe Haven for Stocks: Evidence from Tehran Stock Exchange 
(TSE) using Smooth Transition Regression (STR) Models. Quarterly 

Journal of Quantitative Economics (JQE), 21(4), 220-272. [In Persian] 
Andreou, E. Ghysels, E. Kourtellos, A. (2010). Regression Models with 

Mixed Sampling Frequencies. Journal of Econometrics. 158(2), Pages 

246-261. 

Barakchian, S. M., & Rezaei, M. (2016). Evaluation of Mixed-Frequency 

Regressions in Forecasting Seasonal Inflation Rate of Iran. Journal of 

Economics and Modelling, 7(25), 25-46. 

https://ecoj.sbu.ac.ir/article_52259_52c91c7c6bfd6ad4801b43f8e03d

dda5.pdf [In Persian] 

Bariviera, A.F. (2017). The In-efficiency of Bitcoin Revisited: A Dynamic 

Approach. Economics Letters, 161, 1- 4.  

Bayat, M. Noferesti, M. (2015). Applied Time Series Econometrics: Mixed 

Frequency Data Sampling Model. Noor-e-Elm Pub. [In Persian] 

Bollerslev, T. (1986). Generalized Autoregressive Conditional 

Heteroskedasticity. Journal of Econometrics, 31(3), 307–327. 

Box, G., Jenkins, G. M. (1976). Time Series Analysis: Forecasting and 

Control. Holden-Day. 

Brockwell, P. Davis, R. and Calder, M. (2002). Introduction to Time Series 

and Forecasting. Springer,Vol 2. 

Catania, L. Grassi, S. & Ravazzolo, F. (2019). Forecasting Cryptocurrencies 

Under Model and Parameter Instability. International Journal of 

Forecasting, 35, 485–501. 

Celik & Ergin. (2013). Volatility Forecasting Using High Frequency Data: 

Evidence from Stock Markets. Economic Modeling, 36, 176-190. 

https://sid.ir/paper/380078/
https://ecoj.sbu.ac.ir/article_52259_52c91c7c6bfd6ad4801b43f8e03ddda5.pdf
https://ecoj.sbu.ac.ir/article_52259_52c91c7c6bfd6ad4801b43f8e03ddda5.pdf


 

-ARIMA  ی هامدل  سهی: مقایيدارا  ي بازده  ينی ب   شیپ  ی برا  نهیانتخاب مدل به
GARCH  وMIDAS 

8 

 
Chegeni, A. & Gord, A. (2020). Stock Price Prediction in Tehran Stock 

Exchange Using Artificial Neural Network Model and ARIMA Model: 

A Case Study of Two Active Pharmaceutical Companies in Stock 

Exchange. Financial Engineering and Securities Management, 11(44), 

350-371. SID : https://sid.ir/paper/396733 [In Persian] 

Clements, M. P. and Galvão, A. B. (2008). Macroeconomic Forecasting with 

Mixed-Frequency Data: Forecasting Output Growth in the United 

States. Journal of Business and Economic Statistics, 26(4): 546-554. 

Dashtban, M. Elyaspour, B. & Dashtban, S. (2019). The Effect of Exchange 

Rate Uncertainty on the Flow of Tourism in Iran: A Stochastic 

Volatility Model with Leverage Effects and Mixed Frequency Data 

Sampling (MIDAS) Approach. Journal of Tourism Planning and 

Development, 8(29), 173-190. SID :  https://sid.ir/paper/375069/ [In 

Persian] 

Diebold, F & Mariano, R. (1995). Comparing Predictive Accuracy. Journal 

of Business & Economic Statistics, 13(3), 253-63. 

Emre, A. Fendoglu & Saltoglu. (2012). MIDAS Volatility Forecast 

Performance Under Market Stress: Evidence from Emerging Stock 

Markets. Economics Letters, 117(2), 528-532. 

Enders, W. (2008). Applied Econometric Time Series. New York: John Wiley 

& Sons. 

Feng Ma, M.I.M. Wahab, Chao Liang.  (2020).  Cryptocurrency Volatility 

Forecasting: A Markov Regime‐Switching MIDAS Approach. Energy, 

212 (2020), 118743. 

Ghafari, F. & Farhadi, A. (2015). ARIMA-GARCH and State Space Models’ 

Forecasting Power Case Study: Tehran Exchange Stock Index 

(TEPIX). Iranian Journal of Applied Economics, 5(-), 33-42. SID : 

https://sid.ir/paper/202056/en  [In Persian] 

Ghysels, E.  Santa-Clara, P.  Volkanov, R.(2002b). The MIDAS Touch: Mixed 

Data Sampling Regression. Discussion Paper UCLA and UNC 

available at: http://www.unc.edu/eghysels 

Ghysels, E.  Santa-Clara, P.  Volkanov, R.(2004).The MIDAS Touch: Mixed 

Data Sampling Regression Models. CIRANO Working Papers 2004s-

20, CIRANO. 

Ghysels, E. Sinko,A. Valkanov, R.(2006). Midas Regressions: Further 

Results and New Directions. Econometric Reviews, 26(1), 53-90. 

Glosten, L. Jagannathan, R. & Runkle, D. (1993). On the Relation Between 

The Expected Value and The Volatility of Nominal Excess Return on 

stocks. Journal of Finance, 48, 1779-1801. 

https://sid.ir/paper/396733
https://sid.ir/paper/375069/
https://sid.ir/paper/202056/en
http://www.unc.edu/eghysels


 کامبیز پیکارجو، علیرضا مرادی ، کامبیز هژبر کیاني ، سعید صدرزاده مقدم 9

 ( 4)22  1404 زمستان  های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه

 
 
Hua,Yiqing. (2020). Bitcoin price prediction using ARIMA and LST, E3S 

Web of Conferences 218, 01050. 

Klien, L.R. Sojo, E. (1989). Combinations of High and Low Frequency Data 

in Macroeconomic Model. Economics in Theory and Practice. Kluwer 

Academic Publishers, 3-14. 

Moshiri, S. (2001). Forecasting Iranian Inflation Rates Using Structural, Time 

Series and Artificial Neural Networks Models . Journal of Economic 

Research ,(58), 147-184. SID: https://sid.ir/paper/12112/ [In Persian] 

Nelson, D, B. (1991). Conditional Heteroskedasticity in Asset Returns: A 

New Approach. The Econometric Society, 59(2), 347-370. 

Noferesti, M. and M. Sezavar. (2021). Predicting the Effects of New 

Sanctions and Evaluating Fiscal Policies in the Context of a 

Macroeconomic Model with Mixed-Frequency Data Sampling for the 

Iranian Economy Under Sanctions. Journal of Economic Modeling 

Research 11(44): 85-104. 

Pahlevani, M. Roshan, R (2015). The Comparison Among ARIMA and 

Hybrid ARIMA-GARCH Models in Forecasting the Exchange Rate of 

Iran. International Journal of Business and Development Studies, 

7(1),31-50. 

Pishbahar, E. BODAGH, S. & Dashti, G. (2019). Forecasting Iran's 

Agricultural Sector Growth: Using Mixed-frequency Data Sampling 

(MIDAS) Model. Journal of Sustainable Growth and Development(the 

Economic Research), 19(3),145-161. SID: https://sid.ir/paper/371137. 

[In Persian] 

Salehifar, M. (2019). Risk and Return Behavior of Bitcoin in Comparison 

with Gold, Currency, and Stock Markets by Application of GJR-

GARCH and TGARCH Models. Financial Engineering and Securities 

Management, 10(40), 152-168. SID: https://sid.ir/paper/197625/ [In 

Persian] 

Silvestrini, A. & Veredas, D. (2008). Temporal Aggregation of Univariate 

and Multivariate Time Series Models: A survey. Economic working 

papers, 685, Bank of Italy, Economic Research and International 

Relations Area. 
Torki, L. , Esmaeli, N. and Haghparast, M. (2023). Comparison of GARCH Family 

Models in Estimating Value at Risk and Conditional Value at Risk on the 
Tehran Stock Exchange. Quarterly Journal of Quantitative Economics 
(JQE), 19(4), 43-78. [In Persian] 

Wu, S. I. and Lu, R. P. (1993). Combining Artificial Neural Network and 

Statistics for Stock Market. Forecasting, 257-264. 

https://sid.ir/paper/12112/
https://sid.ir/paper/371137
https://sid.ir/paper/197625/

