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 چکیده گسترده 
 : مقدمه

داری در تقابل  های ذهنی بشر بوده است. نظام سرمایهکمیابی و عدالت همواره از دغدغه
بردای بهینه از منابع کمیاب قرار داد و تامین عدالت را به  بین این دو مفهوم اولویت را بهره

های اخیر که به تجربه دههآوردهای حاصل از رشد اقتصادی، موکول کرد.  یابی دستدست
محیط تخریب  آلودگی صورت  گونهزیست،  نابودی  فزاینده،  و  های  حیوانی  مختلف  های 

گیاهی، تغییرات آب و هوایی و گرم شدن زمین، نمود یافت تردیدهایی را نسبت به رویکرد  
از   افسارگسیخته منتج  ایجاد کرده و مفهومی تحت عنوان توسعه نظام سرمایهرشد  داری 

پایدار که در  مفهوم توسعه  کند.پایدار را به عنوان راه حل مقابله با این مشکلات مطرح می 
زیستی و اجتماعی و  میلادی مطرح شد در واقع پاسخی به تاثیرات مخرب محیط  1980سال  

زیستی  ای که این عقیده از جریانات محیطونهگ در کل به مفهوم رشد اقتصادی بوده است، به
برداری از  پایدار بهرهتوسعه  بر مبنای ایده   (.1392نشاتٌ گرفته است )ذاکریان و همکاران،  

سهفرصت  اهداف  بین  سازگاری  و  تعامل  با  توسعه  محیطهای  )اجتماعی،  و  گانه  زیستی 
دهد که نشانه اهمیت  قرار میر  پایداری توسعه را مد نظ  است. این رویکرد  اقتصادی(، میسر

زیستی( در عین توجه به  یافتن توزیع عادلانه منافع رشد اقتصادی )اهداف اجتماعی و محیط
ای است که بتواند در  توسعه پایدار توسعه  بر این اساس   کمیابی )اهداف اقتصادی( است. 

محیط به  خسارتی  اینکه  بدون  طولانی  زمانی  یادوره  تداوم  کند  وارد  )شفیعی،  زیست  بد 
برداری از منابع صرف توجه به منافع  توان نتیجه گرفت که در بهرهاز این مقدمه می(.   1396
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زیستی و اقتصادی، باید مد  گانه اجتماعی، محیطسهاقتصادی جایز نبوده و تامین اهداف  
   نظر قرار گیرد. 

هرنشینی و  های اخیر تداوم رشد اقتصادی به همراه توسعه شکه در سالاز آنجایی
زیست و کاهش منابع طبیعی کمیاب از جمله منابع  افزایش جمعیت، تخریب بیشتر محیط

اس داشته  همراه  به  را  بعد  ،  ت آب  به  پژوهشگران  بیشتر  توجه  به  منجر  موضوع  این 
توسعهمحیط توسعهزیستی  بعد  از  است.  شده  فعالیتپایدار  قرار  پایدار  اولویت  در  هایی 

بیشترین منافع اقتصادی، کمترین فشار را بر منابع آب و  گیرند که ضمن فرامی هم آوری 
(. با ورود ایران به جرگه کشورهای 1396و زارعی،  زیست منطقه وارد کنند )نصراللهی  محیط

تری به خود گرفت. زیستی در کشور ما نیز ابعاد وسیع و نمایان در حال توسعه مسائل محیط 
چالش  بر  غلبه  برای  ایران  محیط ها اگرچه  با ی  فاصله  اما  است،  اندیشیده  تدابیری  زیستی 

های جهانی زیاد است و به باور بسیاری از فعالان این عرصه، ایران در حال نزدیک شاخص 
(. قرار 1398باشی و مرزبان،  زیستی چند جانبه است )رضایان قیه شدن به یک بحران محیط 

ها منجر به و توزیع ناهمگون بارش خشک اقلیمی  گرفتن کشور ایران در منطقه خشک و نیمه 
به  است  شده  ایران  در  آب  کمبود  وضعیت  با گونه تشدید  را  کشور  تقاضا،  افزایش  که  ای 

 کرده است.محدودیت عرضه منابع آبی روبرو  
اولویت  در  باید  اینرو  فعالیت از  سایر  بندی  و  آب  کمبود  مسئله  به  اقتصادی  های 

محیط  لازم  ملاحظات  توجه  این زیستی  در  گیرد.  و    صورت  شناسایی  به  مطالعه حاضر  راستا 
با استفاده از تعریف معیارهایی برای توسعه  های اقتصادی استان اصفهان  بندی فعالیت اولویت 

ستانده    - های داده مدل   با تلفیق بدین منظور   . با تاکید بر اهمیت منابع آبی پرداخته است پایدار و  
او  از  مناسب  تصویری  تاپسیس  روش  فعالیت لویت و  است.  بندی  شده  فراهم  اقتصادی  های 

ساختار پژوهش به این صورت است که پس از بیان مقدمه در بخش دوم به تشریح مبانی نظری  
و ادبیات موضوع پرداخته شده است. و بخش سوم شامل مطالعات پیشین انجام گرفته در این  

های پژوهش و چگونگی  داده زمینه است. در بخش چهارم به توضیح در مورد روش پژوهش،  
های پژوهش ارائه شده و در نهایت بخش  برآورد آنها پرداخته شده است. در بخش پنجم یافته 

 . گیری کلی و ارائه پیشنهادات اختصاص یافته است نهایی به نتیجه 
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  ی:متدولوژ 
ین با در نظر گرفتن  و همچنتاپسیس    ستانده و روش  –پژوهش حاضر با تلفیق مدل داده   

آب،   مصرف  گانه  شش  ،  معیارهای  آلودگی  انرژی،  بخشی،  مصرف  بین  روابط  شدت 
های اقتصادی استان اصفهان پرداخته  بندی فعالیتزایی و ارزش افزدوه به اولویتاشتغال

و  بانک مرکزی ایران   1395ستانده ملی سال  –شده است.برای این منظور ابتدا جدول داده 
جدول داده ستانده استان اصفهان در بیست بخش برآورد شد. سپس    sflqکانی  مروش سهم

بری مستقیم و  با استفاده از ضرایب فزاینده داخلی استان، پیوندهای پسین و پیشین، آب
انرژی اشتغالغیرمستقیم،  و  غیرمستقیم  و  مستقیم  غیرمستقیم  بری  و  مستقیم  زایی 

دهی به معیارها  دهی شانون برای وزنوزن  های اقتصادی استان محاسبه شد. روش بخش
های استان اصفهان با استفاده از  بندی بخشمورد استفاده قرار گرفت و در نهایت اولویت

روش تاپسیس و معیارهای موردنظر مشخص شد. در ادامه به تشریح مراحل مختلف روش  
 در پژوهش پرداخته شده است. 

 
 مدل آنتروپی شانون 

 شانون  آنتروپی   از روش  موردبررسی  پژوهش   معیارهای مورد نظر در   یک از   هر  وزن   تعیین  برای 
 است  این   آن   مزیت   و   است   خبرگان   نظرات   از   جایگزین استفاده   روش   این .  است  شده   استفاده 

 وزن   تصمیم،   مبنای ماتریس  بر   و   نبوده   دخیل  آن   در   افراد   های شخصیقضاوت   نظرات و   که 
 وزن به  تعیین   مراحل. ( 1399کار احمدی و دهقانی، )درست شود می   تعیین  معیارها  از  یک   هر 

ابتدا کلیه ماتریس ادامه تشریح شده است   در   خلاصه  طور   به   شانون  آنتروپی  وسیله های . 
( برآورد 2)آنتروپی( با استفاده از رابطه )  E( نرمالایز و مقدار  1تصمیم با استفاده از رابطه ) 

 شود.می 
𝑟𝑖𝑗 =

𝑥𝑖𝑗

∑ 𝑥𝑖𝑗
𝑚
𝑖=1

        ∀ 𝑖, 𝑗 (1)  
𝐸𝑗 = −ℎ ∑ 𝑟𝑖𝑗

𝑚
𝑖=1 × 𝑙𝑜𝑔 𝑟𝑖𝑗    j=1, 2,…, n 

ℎ =
1

𝑙𝑛(𝑚)
 

(2)  

ها و  به ترتیب تعداد بخش nو  mمقادیر مورد بررسی در پژوهش و   𝑥𝑖𝑗(  2( و )1در رابطه )
میشاخص نشان  را  پژوهش  در  بررسی  مورد  وزنی  های  بردار  محاسبه  به  ادامه  در  دهد. 

 شود. ( وزن هر یک از معیارها تعیین می3شود و با استفاده از رابطه )پرداخته می
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(3)  𝑊𝑗 =
(1 − 𝐸𝑗)

∑ (1 − 𝐸𝑗)𝑛
𝑗=1

 

 مدل تاپسیس 
گیری چند شاخصه، روشی ساده اما کارآمد در  مدل تاپسیس به عنوان یک روش تصمیم

میاولویت محسوب  روشبندی  بهترین  از  یکی  روش،  این  تصمیمشود.  چند  های  گیری 
گیرد این  روش مورد ارزیابی قرار می  nگزینه به وسیله    mشاخصه است که در این روش  

از جمله مدل از یک  به شمار می  MCDMهای  بین روش  های جبرانی درتکنیک که  رود، 
آل  حل ایدهآل مثبت« و »راهحل ایدهکند. این منطق در ابتدا »راهمنطق ریاضی پیروی می

حلی است که معیار سود را افزایش و  کند، راه حل ایده آل مثبت راهمنفی« را معرفی می
حل ایده  منفی، ارزش عکس راه  حل ایده آل دهد و به تبع آن راهمعیار هزینه را کاهش می

های مورد بررسی با بهترین و بدترین گزینه مقایسه  آل مثبت را داراست. سپس تمامی گزینه
شود. در گیری می شوند و فاصله خطی هر گزینه از بهترین گزینه و بدترین گزینه اندازه می 

له را از بهترین گزینه دارا ای که بیشترین فاصله را از بدترین گزینه و کمترین فاص نهایت گزینه 
انتخاب می  بهینه  یا گزینه  برتر  به عنوان گزینه  شود )خاتمی فیروزآبادی و همکاران، باشد، 

1392.)  
 د:توصیف کر ها به شکل زیر  ای از گام توان به صورت دنباله روش تاپسیس را می 

نرمال1 ماتریس تصمیم  گام اول این روش، تشکیل  ( محاسبه  ماتریس تصمیم  شده: 
است. این روش شامل تعدادی معیار و گزینه است. یک ماتریس که معیارها در ستون قرار  

 ها درسطر. گیرند و گزینهمی

(4)  𝑁𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

به   𝑉𝑖𝑗دار شده  شده وزندار شده: مقدار نرمالمحاسبه ماتریس تصمیم نرمال شده وزن( 2
∑   1=امین معیار است و jوزن  𝑤𝑗شود که در آن  ( محاسبه می5صورت رابطه ) 𝑤𝑗

𝑛
𝑗=1. 

(5)  𝑉𝑖𝑗 = 𝑊𝑗𝑁𝑖𝑗………..𝑖=1,…..,𝑚,𝑗=1,…….,𝑛 

 منفی:آل آل مثبت وایده (تعیین جواب ایده 3
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(6)  𝐴+ = {(𝑉1
+, 𝑉2

+, … . . , 𝑉𝑛
+)} = {(𝑚𝑎𝑥𝑉𝑖𝑗

|𝑖 ∈ 𝑂) , (𝑚𝑖𝑛𝑉𝑖𝑗
|𝑖 ∈ 𝐼)} 

𝐴− = {(𝑉1
−, 𝑉2

−, … . . , 𝑉𝑛
−)} = {(𝑚𝑖𝑛𝑉𝑖𝑗

|𝑖 ∈ 𝑂) , (𝑚𝑎𝑥𝑉𝑖𝑗
|𝑖 ∈ 𝐼)} 

شود که شامل بالاترین مقادیر  ای انتخاب میعنوان گزینه( بهA+ین ترتیب بهترین پاسخ )  بد 
متناظر    O  (6در رابطه ).  کوچکترین مقادیر است ( شامل  A-معیارها باشد و بدترین پاسخ )

 بری است. متناظر به معیارهای هزینه  Iبه معیارهای سودمندی و 
آل  های جداکننده: با استفاده از نرم اقلیدسی فاصله هر نقطه از جواب ایده ( محاسبه اندازه 4

 ( برآورد خواهد شد.  7)مثبت و منفی( بصورت رابطه ) 

(7)  
 آل مثبت(از ایدهام iفاصله گزینه 

di
+ =  [∑ (𝑉ij − Vj

+)
2n

j=1 ]  1/2, i = 1, . , m  

 

di (آل منفیام از ایدهiفاصله گزینه )
− = [∑(𝑉ij − Vj

−)
2

n

j=1

]  1/2, i = 1, … . , m 

به صورت   +𝐴نسبت به    𝐴𝑖آل: نزدیکی نسبی گزینه  ( محاسبه نزدیکی نسبی به جواب ایده 5
Ri( است. همچنین 8رابطه ) ∈  برقرار است.  [1و 0]

(8)  Ri =
di

−

di
− + di

+ , i = 1, … . , m 

 

توان آنها را به صورت  می  𝑅𝑖ها با استفاده از  بندی گزینهها: برای رتبهبندی اولویتتبه( ر 6)
آن بزرگتر باشد اولویت بیشتری دارد   𝑅𝑖ای که  بندی کرد. به عبارتی هر گزینهنزولی رتبه

 (. 1393)معظمی گودرزی و همکاران، 
 
 : ها افتهی 

برای نشان دادن اهمیت در نظر گرفتن همزمان معیار های متفاوت ، نتایج پژوهش با تکیه  
آب معیار  از  استفاده  با  یکبار   ، آب  منابع  اهمیت  معیار  بر  از  استفاده  بدون  یکبار  و  بری 

ها با در نظر گرفتن  بندی بخشدر اولویت  مثال، عنوان  بهبری اولویت بندی شده  است.  آب
آب رتبه  یبرمعیار  این  که  صورتی  در  دارد  قرار  بیستم  رتبه  در  کشاورزی  بخش  در  ، 

همچنین در   . به رتبه دوم تبدیل شده است بریبندی بدون در نظر گرفتن معیار آباولویت
بری  « این معیار با در نظر گرفتن معیار آبچرم  پرداخت  و  یدباغ  پوشاک،  ساختبخش » 
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رتبه   تنزل  رتبه سیزدهم  به  نهم  رتبه  دیگر بخشاز  بعبارت  یا  است.    ساختهای »داشته 
بندی با در نظر گرفتن  اولویت« در  کیپلاست   و کیلاست  از  محصولات ساخت« و »منسوجات
ها در م و نهم قرار دارد در صورتی که رتبه این بخشبه ترتیب در رتبه هفت  بریمعیار آب

به رتبه پانزدهم و دوازدهم تبدیل شده است.    بریبندی بدون در نظر گرفتن معیار آباولویت
  و  آلاتنی ماش  ساخت«، »ی چوب محصولات  و  چوب ساختهای » در این میان اولویت بخش

   « ثابت باقی مانده است. ساختمان« و »گرید یجا  در نشده یبندطبقه زاتیتجه 
 
 
 

 : جه ینت 
بری  مبنای معیار آبهای اقتصادی با اهمیت بر  بندی بخشنتایج حاصل که بررسی اولویت

نشان رتبهاست  در  توجه  بخشدهنده  است بندی  معیار  این  بر  تکیه  با  که  ها  طوري  به   ،
ها بسیار  ها در این روش تغییر کرده است و این تغییرات در برخی بخشاولویت بیشتر بخش

،  بری ها با در نظر گرفتن معیار آب بندی بخش در اولویت عنوان مثال،  قابل ملاحظه است. به  
بندی بدون در نظر  در اولویت بخش »کشاورزی« در رتبه بیستم قرار دارد در صورتی که این رتبه  

ساخت پوشاک، دباغی  به رتبه دوم منتقل شده است همچنین در بخش »   بری گرفتن معیار آب 
به  بری از رتبه نهم به رتبه سیزدهم تنزل رت « این معیار با در نظر گرفتن معیار آب و پرداخت چرم 

به میزان آب بندی بخش بنابراین تغییر در رتبه   داشته است.  بری هر بخش وابسته است.  ها 
بری بخش کشاورزی  بندی بدون در نظر گرفتن معیار آب طور که مشاهده شد در اولویت همان 

بری در نظر گرفته شود رتبه این بخش به  که اگه معیار آب   در رتبه دوم قرار دارد در صورتی 
بری بالای این بخش است که این مسئله اهمیت توجه  تقل شد. این امر ناشی از آب بیست من 

در هر    های اقتصادی بندی بخش سازد. از اینرو لازم است اولویت بری را نمایان می به معیار آب 
منطقه متناسب با شرایط اقلیمی و آب و هوایی منطقه باشد و در این مناطق اقدام به ایجاد  

بری بالا که نیازمند استفاده بیشتر از  انند صنایع فولاد و کشت محصولات با آب بر م صنایع آب 
 منابع آبی هستند نشود. 
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