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 گسترده   ده یچک 

 ی: معرف 
و نقال و خادمات وابساته باه آن اسات. یکی از الزامات رشد اقتصاادي، توساعه بخام حمال  

شاار و نقال، عالاوه بار آ اار مابات اقتصاادی تاا یر انکارناپاذیری بار میازان انتاما توسعه حمل  
اکسیدکربن در بخام ها دارد. حال این سوال مطرح است که برای کاهم انتشار دیآلاینده
کاااه دساااتیابی باااه توساااعه اقتصاااادی مختااال نشاااود. و نقااال چاااه بایاااد کااارد باااه طاااوری حمااال 

و نقاال از رشااد اقتصااادی، کلیااد ارائااه یاا  اکساایدکربن در بخاام حماال جداسااازی انتشااار دی
کاااربن اسااات. مفهاااوم جداساااازی باااه ه توساااعه اقتصاااادی کمحااال عملااای بااارای دساااتیابی باااراه

محیطی در هماان یاباد اماا تخریاب زیساتافازایم می  رشاد اقتصاادیشرایطی اشاره دارد که  
مطاااااارح  OECDیابااااااد. ایاااااان مفهااااااوم اولااااااین بااااااار  بااااااه وساااااایله دوره زمااااااانی کاااااااهم می

های مختلااف جداساااازی را جنبااه ( 2003) (. ساا و ویهماااس و همکاااارانOECD,2000شااد)
 Tapio, 2005 Vehmasکردند و تاپیومدل جداسازی مبتنی بر کشم را ارائه کرد)تشریح 

et al., 2003,ج جداسااازی انتشااار دی اکساایدکربن از رشااد اقتصااادی مااورد توجااه (. متعاقبااا
 ,.Loo & Banister, 2016, Zhang, 2018, Riti et al)بسایاری از محققاان  قارار گرفات

2017,  Wu et al.,2018, Wang et al., 2018,) .ای در اماا در ایاران تاا کناون مطالعاه
این زمینه انجام نشده است. بناابراین مطالعاه حا ار بار آن اسات تاا باا بررسای ایان مو اوع 

زدایای در بخام حمال در ایران سهمی در شناسایی اقدامات مناسب برای دستیابی باه کربن
 و نقل داشته باشد.  

https://doi.org/10.22055/jqe.2022.38971.242
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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  ی:متدولوژ 
 زیاادی هاایتکنی  آن محار  مختلاف عوامل به اکسیدکربندی  انتشار  تغییرات  تجزیه  برای
 باا. رودباه کاار مای( IDA)  شااخص  تجزیاه  و تحلیال  (SDA)سااختاری  تجزیه  جمله تحلیل  از
بااه  نیاااز کااه جدیاادتر مفهااوم یاا  عنااوان بااه جداسااازی، تحلیاال و امااروزه تجزیااه وجااود ایاان
دارد و در مقاباال جزئیااات بیشااتری در خصااوب نااوع رابطااه بااین  کمتااری محاساابه هااا وداده

گرفتاه اسات. بارای  قارار ویاهه توجاه مورد  دهد،رشد اقتصادی و نشر کربن در اختیار قرار می
( 2005( و تااپیو )2003)  ، ویهمااس و همکاارانOECDانجاام  تحلیال جداساازی ساه رویکارد 

 و گیری نادرسااااااتاناااااادازه ماننااااااد مختلفاااااای یاااااابمعا دارای OECD وجااااااود دارد. رویکاااااارد
( ایان روش را 2003است که باعث شد ویهمااس و همکااران ) نامشخص  های(معیارها)سنجه

( 2003ویهماااس و همکاااران )بندی بااا اصاالاح  دسااته (2005تاااپیو ) توسااعه دهنااد و در نهایاات
الات ممکان پیوناد و (، اول، شام ح2005روش آنها را ارتقا بخشید. در انجام این کاار تااپیو )
( را به هشت حالات منطقای ممکان 2003جداسازی معرفی شده توسط ویهماس و همکاران )

هاای مشاخص تغییر داد، دوم، مفهوم جداسازی منفی را مطرح کارد و ساوم، باا تعریاف بازه
هاای جداساازی و پیوناد زیستی رشد اقتصادی، هار کادام از حالتبرای کشم تخریب محیط

ص ساااخت. باار ایاان اساااس در ایاان مقالااه باارای بررساای جداسااازی تخریااب تر مشااخرا دقیااق
شود. خلاصاه ایان رویکارد ( استفاده می2005زیست از رشد اقتصادی از رویکرد تاپیو )محیط
 آمده است.  1جدول در 
 

 ( 2005) درجات مختلف پیوند و جداسازی بر اساس رویکرد تاپیو.  1جدول  
 Tapio, 2005 بندیبندی محقق بر اساس دسته ماخذ:جمع 

Table 1. Degrees of the coupling and decoupling process based on Tapio  (2005) 
approach 
Source: Researcher Conclusion Based on Tapio(2005) Classification 

%∆𝑉𝑂𝐿 %∆𝐺𝐷𝑃⁄  
∆𝐺𝐷𝑃 ∆𝑉𝑂𝐿  درجات پیوند و جداسازی > 0 < 0 > 0 < 0 

 1جداسازی  عیف   *  * [0-0.8]
 2جداسازی  عیف منفی  *  *  [0-0.8]

 
1 Weak decoupling 
2 Weak negative decoupling 
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%∆𝑉𝑂𝐿 %∆𝐺𝐷𝑃⁄ <  3جداسازی قوی  *   * 0
%∆𝑉𝑂𝐿 %∆𝐺𝐷𝑃⁄ <  4جداسازی قوی منفی   * *  0
%∆𝑉𝑂𝐿 %∆𝐺𝐷𝑃⁄ >  5جداسازی منفی رو به رشد   *  * 1.2
%∆𝑉𝑂𝐿 %∆𝐺𝐷𝑃⁄ >  6جداسازی بازگشتی  *  *  1.2

 7پیوند رو به رشد/ توسعه   *  * [0.8-1.2]
  8پیوند بازگشتی  *  *  [0.8-1.2]

 
های اناارژی وزارت نیاارو هااای مااورد اسااتفاده در ایاان مقالااه از مرکااز آمااار ایااران و ترازنامااهداده

ای اسات کاه ده ساال اساتخرا  شاده اسات. انتخاار دوره زماانی باه گوناه 13۷9-9۷طی دوره  
دهد زیارا تغیرار قیمات انارژی در ها را پوشم میقبل و بعد از اجرای قانون هدفمندی یارانه

و نقاااال کشااااور، مصاااارت اناااارژی و انتشااااار  هااااای بخاااام حماااالتوانااااد فعالیتایاااان دوره می
را تحاااات تااااا یر قاااارار دهااااد. متغیرهااااای ایاااان تحقیااااق شااااامل ارزش افاااازوده  اکساااایدکربندی

 GDPای، ریلاای، هااوایی و دریااایی(، و نقاال جااادهو نقل)حماال  هااای بخاام حماالزیربخم
و نقااال و ، کااال حجااام مساااافر و باااار بخااام حمااال 1390بااادون نفااات باااه قیمااات  ابااات ساااال 

هااای آن و نقاال و زیربخمبخاام حماال  اکساایدکربندیهااای آن و میاازان انتشااار زیربخم
 است.  

 
 : ها افتهی 

نتاااااایی و اااااعیت جداساااااازی حمااااال و نقااااال باااااار و مساااااافر از رشاااااد اقتصاااااادی و انتشاااااار 
جدول اکسیدکربن به ترتیب در دی 2 و    

 

 
3 Strong decoupling 
4 Strong negative decoupling 
5 Expansive negative decoupling 
6 Recessive decoupling 
7 Expansive coupling 
8 Recessive coupling 
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آمااده اساات. در جااداول مااذکور باارای نشااان دادن حماال و نقاال بااار، حماال و نقاال  3 جاادول
و نقاال بااه ترتیااب از اکساایدکربن بخاام حماال مسااافر، تولیااد ناخااالص داخلاای و انتشااار دی

 استفاده شده است.  CO2 و    TG ،TP  ،GDPنمادهای 
 2جاادول نتااایی مربااو  بااه جداسااازی حماال و نقاال مسااافر و بااار از رشااد اقتصااادی در 

 هاابتادایی هدفمنادی یاراناههای  هاای انارژی در ساالدهد که افازایم قیمات حاملنشان می
( منجر به جداسازی قوی رشاد حمال و نقال باار و مساافر از رشاد اقتصاادی شاده 93-1389)

و نقال منفای باوده اسات.  رغم رشاد اقتصاادی مابات رشاد حمالاست، به این معنی که علی
و نقال مساافر باه میازان قابال تاوجهی بایم از حمال و نقال باار اما میزان تا یر پاذیری حمال

و نقل بار  به جداساازی منفای رو  وده است. پو از آن و عیت جداسازی در بخم حملب
و نقاال مسااافر همچنااان جداسااازی قااوی کااه در بخاام حماال بااه رشااد تغییاار یافتااه در حالی

 برقرار است.
 

 اکسیدکربن و عیت جداسازی رشد حجم حمل و نقل مسافر از رشد اقتصادی و انتشار دی .  2جدول  
 های پهوهم ماخذ: یافته 

Table 2. Decoupling of transport volumegrowth from economic growth 
Source: Research Findings 

 از رشد اقتصادی مسافر  و نقل  حجم حمل جداسازی رشدو عیت 
 ادوار زمانی 𝑇𝑃/%∆𝐺𝐷𝑃 (∆𝐺𝐷𝑃) (∆𝑇𝑃)∆% و عیت جداسازی 
 13۷9-83 2.04 29.64 0.07 جداسازی  عیف 
 1384-88 23.68 25.74 0.92 پیوند رو به رشد 
 1389-93 -15.17 2.28 -6.66 جداسازی قوی 
 1394-9۷ -10.16 13.97 -0.73 جداسازی قوی 

 رشد اقتصادی از بار  و نقل جداسازی رشد حجم حمل و عیت 
 ادوار زمانی 𝑇𝐺/%∆𝐺𝐷𝑃 (∆𝐺𝐷𝑃) (∆𝑇𝐺)∆% و عیت جداسازی 

 13۷9-83 42.37 29.64 1.43 جداسازی منفی رو به رشد 
 1384-88 22.61 25.74 0.88 پیوند رو به رشد 
 1389-93 -7.06 2.28 -3.10 جداسازی قوی 

 1394-9۷ 21.13 13.97 1.51 جداسازی منفی رو به رشد 
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 اکسیدکربن و عیت جداسازی رشد حجم حمل و نقل بار و مسافر از انتشار دی .  3جدول  

 های پهوهم ماخذ: یافته 
Table 3. Decoupling of transport volume growth from co2 emission 
Source: Research Findings 

 اکسیدکربن انتشار دی از مسافر  و نقل  جداسازی رشد حجم حملو عیت 
 ادوار زمانی 𝐶𝑂2/%∆𝑇𝑃 (∆𝐶𝑂2) (∆𝑇𝑃)∆% و عیت جداسازی 

 13۷9-83 2.04 27.25 13.34 جداسازی منفی رو به رشد 
 1384-88 23.68 27.29 1.15 پیوند رو به رشد 

 1389-93 -15.17 12.19 -0.80 جداسازی منفی قوی 
 1394-9۷ -10.16 3.92 -0.39 جداسازی منفی قوی 

 اکسیدکربن انتشار دی از  بار  و نقل جداسازی رشد حجم حمل و عیت 
 ادوار زمانی 𝐶𝑂2/%∆𝑇𝐺 (∆𝐶𝑂2) (∆𝑇𝐺)∆% و عیت جداسازی 
 13۷9-83 42.3۷ 27.25 0.64 جداسازی  عیف 

 1384-88 22.61 27.29 1.21 جداسازی منفی رو به رشد 
 1389-93 -7.06 12.19 -1.73 جداسازی منفی قوی 
 1394-9۷ 21.13 3.92 0.19 جداسازی  عیف 

 
در مورد و عیت جداسازی حمل و نقل بار و مسافر از انتشار دی اکساید   3جدول  بر اساس  
منجار باه  1389-93هاای انارژی در دوره توان بیان داشت کاه افازایم قیمات حاملکربن می

اکساایدکربن شااده اساات امااا رشااد انتشااار دی کاااهم بساایاری در حماال و نقاال مسااافر و بااار
رشااد انتشااار اگرچاه نساابت باه دوره پیشااین کااهم یافتااه اماا همچنااان مابات اساات بناابراین 

اکسیدکربن همراه با کاهم حمل و نقل مسافر و بار رخ داده است بناابراین تا یرگاذاری دی
شار آلاینادگی باوده اسات و نقل بسیار بیشتر از انتها در حمل اجرای قانون هدفمندی یارانه
نیاااز اگرچاااه  1394-9۷کناااد. در دوره های مکمااال را آشاااکار میکاااه نیااااز باااه اجااارای سیاسااات

پااذیرد امااا در بخاام حماال و و نقاال بااار از اجاارای ایاان قااانون تااا یر میهمچنااان بخاام حماال 
 شود.  نقل مسافر این ا ر مشاهده نمی

 
 : جه ینت 

هار چناد باعاث شاد کاه  1389ی انرژی در ساال هابر اساس نتایی این مطالعه، اصلاح قیمت
)رشد اقتصادی توام با رشاد  رابطه بین رشد اقتصادی و رشد حمل و نقل از پیوند رو به رشد
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و نقاال( )رشااد اقتصاادی تاوام بااا کااهم حجاام حمال  و نقاال( باه جداسااازی قاوی حجام حمال
ل و نقال و رشاد تغییر یابد اما به دلیل عدم برقراری و اعیت جداساازی قاوی باین رشاد حما

هاااای انااارژی منجااار باااه کااااهم نشااار کاااربن نشاااده اسااات. از ایااان رو آلاااودگی، اصااالاح قیمت
هاای انارژی و نقال کشاور تنهاا باا اصالاح قیمتدستیابی به توسعه کم کربن در بخم حمال  

های ماااارتبط بااااا بهبااااود کااااارایی اناااارژی و کارگیری سیاسااااتیابااااد و مسااااتلزم بااااهتحقااااق نمی
های ایااان مطالعاااه، ا کااااهم نشااار کاااربن اسااات. بااار اسااااس یافتاااههاااای مااارتبط باااتکنولوژی

مناساب بارای بخام حمال و نقال  کاربنهای کاهم پیشنهادهای زیر برای تعریف استراتهی
شاااود، اول، قیمااات انااارژی بخااام حمااال و نقااال اصااالاح شاااود. دوم، مناااع تاااردد توصااایه می

انرژی متناسب باا حمال  ها و منابع جدیدخودروهای با انتشار کربن بالا در حالی که فناوری
و نقاال  و نقاال، بااه ویااهه حماالهای حماال و نقاال ماادرن تاارویی شااود. سااوم، بهبااود زیرساااخت

)ریلای، هاوایی و  ایای در دستورکار قرار گیرد. چهارم، باید سهم حمل و نقال غیرجاادهجاده
م دریایی( به ویهه حمل و نقل ریلی  در بخم حمل کالا به طور اساسی تقویت شود تا حجا

 بالایی از کالاها با مصرت کمتر انرژی و آلودگی کمتر جابجا شوند.  
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