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فناوری وارداتی در فرآیند صنعتی  اهمیت روزافزون  به  توجه  به  با  این مطالعه  شدن کشورهای در حال توسعه، 
بررسی تأثیر مستقیم و غیرمستقیم واردات فناوری بر اشتغال صنعتی در ده کشور منتخب شرق و جنوب شرقی  

های متوالی و باکیفیت  به دلیل دسترسی به داده پردازد. انتخاب این بازه زمانی  می   ۲۰۲۱تا    ۲۰۰۰آسیا طی دوره زمانی  
ای است که طی آن تجارت فناوری و تغییر ساختار صنعتی در منطقه رشد  برای تمامی کشورها و پوشش دوره 

شدن و دسترسی  ها در تجارت فناوری، سرعت صنعتی توجهی داشته است. کشورها نیز بر اساس سهم بالای آن قابل 
برای شناسایی روابط غیرخطی میان متغیرها، از مدل رگرسیونی انتقال ملایم  .  اند خاب شده های معتبر انت به داده 
ای غیرخطی  دهد که میان واردات فناوری و اشتغال صنعتی رابطه استفاده شده است. نتایج نشان می  (PSTR) پانلی 

برآورد    1/ 9159جاری( است، برابر با  برقرار است. مقدار آستانه متغیر انتقال، که لگاریتم واردات فناوری )به دلار  
درصد واردات فناوری از کل واردات کالا است که در آن نقطه تغییر رژیم    6/ 79شده است؛ این عدد معادل حدود  

بیانگر آن است که تغییر اثر واردات فناوری بر اشتغال صنعتی در حوالی این    8/ 8647افتد. ضریب شیب  اتفاق می 
)مرحله اول: سطوح پایین واردات فناوری(، اثر واردات فناوری بر اشتغال   ۱رژیم  در    .دهد می   آستانه با سرعت بالا رخ 

معنی است. در این مرحله، تورم اثر مثبت و معناداری دارد که ناشی از تقویت  صنعتی منفی و از نظر آماری بی 
ت نیز اثری مثبت و معنادار دارد  مزیت قیمتی محصولات داخلی در برابر کالاهای وارداتی است. ارزش افزوده صنع 

تواند ناشی از فشار  گذارد که می اثر منفی معنادار بر اشتغال صنعتی می  (FDI) گذاری مستقیم خارجی و سرمایه 
)مرحله دوم: سطوح بالای واردات فناوری(، اثر     ۲رژیم  در    .رقابتی بر صنایع داخلی و جایگزینی تولید داخلی باشد 

های وارداتی  برداری بهتر از فناوری دهنده بهره شود، که نشان تغال صنعتی مثبت و معنادار می واردات فناوری بر اش 
تواند منفی شود،  های شغلی جدید است. در این مرحله، اثر مثبت تورم کاهش یافته و حتی می و ایجاد فرصت 

شود.  پذیری می تولید و کاهش رقابت   ها و تجهیزات وارداتی موجب افزایش هزینه زیرا وابستگی بالاتر صنایع به نهاده 
بهره  ارتقای  بیشتر  آن  منشأ  اما  دارد،  معنادار  و  مثبت  اثری  افزوده صنعت همچنان  کیفیت  ارزش  بهبود  وری، 

در این مرحله کاهش یافته و از نظر آماری   FDI های تولید پیشرفته است. اثر منفی محصولات و توسعه زنجیره 
های ارزش جهانی  ناشی از انتقال فناوری و مهارت به نیروی کار و همگرایی با زنجیره تواند  شود که می معنی می بی 

گذاری در حوزه اشتغال صنعتی باید تفاوت اثرگذاری واردات فناوری  دهد که سیاست ها نشان می این یافته  . باشد 
ها در  مرجع برای ارزیابی سیاست عنوان یک شاخص  در دو رژیم را مدنظر قرار دهد و مقدار آستانه برآوردی را به 
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 مقدمه  -۱

ای الگوهای تولید در سراسر  تکنولوژی به سرعت در حال پیشرفت است و به طور فزاینده
بانک جهانی نشان میجهان را مختل می دهد که کاربرد روزافزون  کند. یک مطالعه اخیر 

کارخانه و  مدرن  روباتیک  صنعتی،  را  های  اتوماسیون  کار  تغییر  و  تولید  فرآیند  هوشمند، 
این فناوریHallward-Driemeier & Nayyar, 2017) کنندمتحول می های  (. واردات 

ها را کاهش دهد  وری را افزایش و هزینهتواند بهرهتوسعه میجدید توسط کشورهای درحال
ها خطراتی را  اوریو از سرعت انتشار و فراگیری فناوری پشتیبانی کند. با این حال، این فن

به وجود می این کشورها  تا جایی که ممکن است صرفهبرای  و  آورند  نیروی کار  جویی در 
 (. Frey & Rahbari, 2016مهارت شوند )جایگزینی مشاغل کم

کند، توافق  مهارت ایجاد میاگرچه فناوری جدید وارداتی خطراتی را برای کارگران کم
ها در کارهای  آن بر اشتغال وجود دارد. از آنجایی که ماشین  نظر کمتری در مورد تأثیرات کلی

                            یابد. کارگران ساده احتمالا   کنند، تقاضا برای مشاغل معمولی کاهش میروتین خوب عمل می
بخشند و قیمت کالاها  وری را بهبود میها بهرهشوند. از دیدگاهی متفاوت، ماشینبیکار می

دهد. افزایش تقاضا نیازمند  ا برای آنها را افزایش میدهند، که تقاضو خدمات را کاهش می
تواند اثر جابجایی ناشی از اتوماسیون را جبران کند.  استخدام کارگران اضافی است که می

دهد و تکالیف  ها و فناوری، تقاضا برای کارگران ماهر را افزایش میاستفاده بیشتر از ماشین
بین کارمندان جابجا می در حالیرا  تولیدی  که ماشین  کند.  ها ممکن است تعداد مشاغل 

 Frederick, 2018  Dang,سنتی را کاهش دهند و مشاغل خدماتی جدیدی ایجاد کنند )
& Vu, 2020 .) 
میشرکت نوآوری حرکت  در مسیر  مداوم  طور  به  هم  رقابتی  ها  برتری  به  تا  کنند 

زیادی،   حد  تا  اخیرا   یابند.  دست  خود  رقبای  به  و  سرمایه                                                  نسبت  تحقیق  انبوه  گذاری 
ها  ( در جستجوی فناوری جدید،  به بخشی ضروری از استراتژی تولید شرکتR&D)1توسعه 

المللی تبدیل شده است. اما این تلاش جدی برای  برای عبور از رقابت سخت در بازارهای بین

 
1 Research and Development (R&D) 
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ی کارگری که  هافناوری جدید در تولید، بحث و ترس جدیدی را در میان کارگران و اتحادیه
می فیزیکی  کار  برای  جایگزینی  را  دیدگاه  دانند،فناوری  این  طرفداران  است.  برانگیخته 

را  استدلال می فیزیکی  کار  نیروی  برای  تقاضا  فناوری جدید ممکن است  پذیرش  که  کنند 
 (. Sharma & Mishra, 2022کاهش دهد و در نتیجه بیکاری را افزایش دهد ) 

توان استدلال کرد که ممکن است واردات فناوری  شده، میبا توجه به مطالب ذکر  
اشتغال صنعتی بر  توجهی  قابل  از    2اثر  آن  میزان  و  این موضوع  از  آگاهی  و  باشد  داشته 

                                                                                اهمیت زیادی برخوردار است. از سوی دیگر، این اثرگذاری لزوما  به صورت خطی نبوده و  
ط در کشورهای شرق و جنوب شرقی آسیا  تواند به صورت غیرخطی اتفاق بیفتد و این ارتبا می

است.  نشده  گرفته  نظر  از شاخص  در  یکی  اشتغال صنعتی  توسعه  همچنین  کلیدی  های 
شود، بررسی عوامل تأثیرگذار بر آن اهمیت زیادی دارد. واردات فناوری  اقتصادی محسوب می

شتغال ایفا کند.  تواند نقش مهمی در تغییر ساختار اوری میهای بهرهعنوان یکی از محرکبه
ای از ابهام است. برخی مطالعات به تأثیر  با این حال، جهت و شدت این تأثیر هنوز در هاله

منفی آن از طریق جایگزینی نیروی کار اشاره دارند، در حالی که برخی دیگر به نقش مثبت  
ن است که  کنند. این دوگانگی حاکی از آ وری و رشد تولید تأکید میآن از مسیر افزایش بهره

صورت غیرخطی و وابسته به  رابطه میان واردات فناوری و اشتغال صنعتی ممکن است به
ای از واردات فناوری شکل گیرد. از سوی دیگر، کشورهای شرق و جنوب شرقی  سطح آستانه

اند و در عین  های وارداتی وابستهشدت به فناوریآسیا که در مسیر صنعتی شدن هستند، به
ها از اهمیت استراتژیک برخوردار است. با این وجود، مطالعات  صنعتی برای آن  حال، اشتغال

اند. همچنین، با توجه به  محدودی به بررسی ساختار غیرخطی این رابطه در منطقه پرداخته
توان انتظار داشت که اثر واردات  های نهادی و اقتصادی میان کشورهای منطقه، میتفاوت

صنعتی   اشتغال  بر  اثرات  فناوری  بررسی  رو،  این  از  باشد.  متفاوت  شرایط  این  به  بسته 
  .ها کمک کندتواند به تبیین این تفاوتای میغیرخطی این متغیر در چارچوب مدل آستانه

بنابراین، پژوهش حاضر با هدف شناسایی و تحلیل دقیق این رابطه در قالب مدل رگرسیون  
پانلی، می اانتقال ملایم  یافتهکوشد خلأ موجود در  پر کند و  برای دبیات را  هایی کاربردی 

لذا چگونگی تأثیرگذاری واردات فناوری بر اشتغال صنعتی نیازمند    گذاری ارائه دهد.سیاست

 
2 Industrial employment 
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ای  بررسی تجربی در کشورهای منتخب است. بنابراین، این مطالعه بر آن است تا تأثیر آستانه
کنار دیگر عوامل مؤثر بر بر اشتغال    و غیرمستقیم واردات فناوری بر اشتغال صنعتی را در

کشور شرق و جنوب شرقی آسیا با استفاده از مدل غیرخطی رگرسیون انتقال    ۱۰صنعتی در  
 مورد بررسی قرار دهد.  ۲۰۲۱-۲۰۰۰ی زمانی ( طی دورهPSTR) 3ملایم پانلی

 مبانی نظری   -۲
های  ه یکی از چالشویژه در کشورهای در حال توسعه، بهای اخیر، مشکل اشتغال بهدر دهه

گذاری اقتصادی تبدیل شده است. نرخ بیکاری بالا، اشتغال ناقص و ضعف  اصلی سیاست
از   بازار کار در بسیاری  از جمله مشکلات ساختاری  نیروی کار ماهر و غیرماهر  در جذب 

تنها آثار اجتماعی  شرقی آسیا است. این بحران، نهکشورها، از جمله کشورهای شرق و جنوب
های صنعتی و فناوری را دوچندان  قتصادی عمیقی دارد، بلکه ضرورت بازنگری در سیاستو ا 

وری  عنوان ابزاری برای رشد صنعتی و ارتقاء بهرهکرده است. در این میان، واردات فناوری به
بازار کار داشته باشد. از این رو،  شود، اما این فرآیند میمطرح می آثار متضادی بر  تواند 
ویژه در بستر شرایط اقتصادی این  یق و ساختاری اثر واردات فناوری بر اشتغال، بهبررسی دق 

ویژه اهمیت  داردکشورها،  بر    .ای  فناوری  اثرگذاری  راستا، شناخت سازوکارهای  در همین 
رابطه میان فناوری    .ویژه در قالب واردات فناوری، از اهمیت بالایی برخوردار استاشتغال، به

برانگیز در ادبیات اقتصادی بوده است؛ چراکه شواهد  ه از موضوعات چالشو اشتغال هموار 
بعدی نیست، بلکه  دهند که تأثیر فناوری بر اشتغال ساده و یکپژوهشی متعدد نشان می

های مختلف مستقیم و غیرمستقیم است که ممکن است آثار مثبت یا منفی  متأثر از کانال
 (.  Calvino & Virgilito, 2017) بر بازار کار داشته باشند

شود، اما  های اصلی رشد اقتصادی پایدار تلقی میسو، فناوری یکی از محرکاز یک
مدت، ممکن است منجر به جابجایی یا از دست  مدت و میانویژه در کوتاهاز سوی دیگر، به

ز  های جدید نیارفتن مشاغل شود. این امر به دلیل زمانی است که برای سازگاری با فناوری
 (Berman & Machin, 2004). است، و همچنین به سطح مهارت نیروی کار بستگی دارد

عنوان  همچنین، نوع فناوری اتخاذشده نیز بر نوع و شدت تأثیر بر اشتغال اثرگذار است. به
فناوری میهای محصولمثال،  اشتغال  افزایش  به  منجر  که                                       محور معمولا   حالی  در  شوند، 

 
3 Panel Smooth Transition Regression Model (PSTR) 
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فرآیندمحو فناوری شوندهای  منجر  انسانی  نیروی  به  نیاز  کاهش  به  است  ممکن   ر 
Harrison, Jaumandreu. Mairesse, & Peters., 2014; Bouattour, Kalai, & 

Helali., 2023). 
مکانیسم پژوهشگران  راستا،  همین  کردهدر  مطرح  را  آنهایی  طریق  از  که  ها  اند 

آلات  ( معرفی ماشین۱شامل  ها  انیسماین مک   . تواند به ارتقای اشتغال منجر شودفناوری می
تر به لطف پیشرفت تکنولوژی که باعث افزایش  های پایین( قیمت۲جدید در بخش تولید،  

تواند از  در برخی شرایط، کاهش نسبی دستمزد واقعی می(  3شود،  وری و تقاضا میبهره
بسته به ساختار    های تولید به افزایش اشتغال منجر شود، هرچند این اثرطریق کاهش هزینه

تواند متفاوت و حتی در مواردی معکوس  بازار کار، سطح تقاضای کل و انتظارات کارگران می
نوآور،  گذاری( سرمایه4،  باشد بالاتر کارگران جهت  5های جدید توسط کارآفرینان  ( درآمد 

 .اقتصادی، استهای ( ظهور محصولات جدید و شاخه6افزایش تقاضا برای نیروی کار  و  
توان به مکاتب کلاسیک و نئوکلاسیک نسبت داد، در حالی  چهار مکانیسم اول را می

کینزی تفکر  به  زیاد  احتمال  به  آخر  مکانیسم  دو  می  -که  داده  نسبت  شوند  شومپیتری 
(Calvino & Virgilito, 2017  علاوه بر این، پنج مکانیسم اول که توسط مطالعات قبلی )

های تجربی  ( و با تجزیه و تحلیل;Dosi, 1988 Nelson & Winter, 1982برجسته شده ) 
 ,Parisi, Schiantarelli, & Sembenelli, 2006  Conte & Vivarelliاثبات شده است )

اولیه صرفه;2007 اثر  جبران  به  می(،  مربوط  نوآوری  از  حاصل  کار  نیروی  در  شود  جویی 
(Vivarelli, 2014صرفه اولیه  اثر  د(.  با  جویی  نوآوری  فرآیند  از  حاصل  کار  نیروی  ر 

" شناخته  4یافته آلات جدید، که به عنوان "تغییر تکنولوژیکی تجسمگذاری در ماشینسرمایه
« معروف است،  5شود.  برعکس، مکانیسم ششم که به »مکانیسم شومپیتری شده، جبران می

زمان منجر به  ممکن است هم  زا باشند، اماتوانند اشتغالاز طریق ایجاد بازارهای جدید می
 .افت فروش محصولات قدیمی و تضعیف اشتغال سنتی شوند

مکانیسم این  اثربخشی  به  اشتغال  بر  فناوری  پیشرفت  نهایی  تأثیر  های  بنابراین، 
ای از عوامل  های جبرانی به مجموعهبا این حال، اثربخشی این مکانیسمجبرانی بستگی دارد،  

 
4 embodied technological change 
5 Schumpeterian mechanism 
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ها را  وابسته است که در برخی موارد ممکن است عملکرد آن  اقتصادی، نهادی و ساختاری
(.  ;Vivarelli, 2014  Dosi, Piva, Virgillito, & Vivarelli, 2021)محدود یا مختل سازد

ای، و پویایی بازار  در واقع، چندین عامل مانند عوامل نهادی، شرایط کلان اقتصادی و چرخه
پیش که  دارند،  تعامل  هم  با  جامکار  میبینی  دشوار  قبل  از  را  آنها  اثربخشی  کند  ع 

(Vivarelli, 2014; Calvino & Virgilito, 2017به عنوان مثال، مکانیسم .)  های جبران
تاثیر رقابت بازار، کشش تقاضا، انتظارات نمایندگان و سایر  تواند تحتقیمت و درآمد می

خیر بیندازد. از سوی دیگر،  عوامل قرار گیرد و تبدیل سود اضافی به تقاضای مؤثر را به تأ
کوتاه کاری  مانند ساعات  استراتژیتر، شبکهاقداماتی  و  اجتماعی  ایمنی  اتحادیه  های  های 

 ,Vivarelliرا کاهش دهند )   کاهش نیاز به نیروی کار به دلیل نوآوریتوانند  مناسب می
تواند  ( علاوه بر این، تأثیر محصولات جدید بر کاهش فروش محصولات قدیمی می2014
)اشتغال کند  تضعیف  را  محصول  نوآوری  با  مرتبط   :Calvino & Virgilito, 2017زایی 

Barbieri, Piva & Vivarelli, 2019  رابطه بین تغییرات تکنولوژیکی و اشتغال نیز تحت .)
ها و توانایی آنها  تأثیر چرخه تجاری و سایر شرایط اقتصادی است که رفتار نوآورانه شرکت

 ,Harrison, Jaumandreu. Mairesse, & Petersدهد )شغل را شکل میبرای ایجاد  
2014 .) 

می فناوری  که  آن است  از  ناشی  پیچیدگی  بهاین  ایجاد  طور همتواند  باعث  زمان 
های اخیر،  های دیگر شود. در دههها و از بین رفتن شغل در بخششغل در برخی بخش

اند، با این  کلیدی در رشد اقتصادی پایدار معرفی شدهعنوان عامل  های فناورانه بهپیشرفت
پیشرفت همین  کوتاهحال،  در  است  ممکن  میانها  و  منجر  مدت  اشتغال  کاهش  به  مدت 

با تغییرات فناورانه زمان بازار کار  بر است. همچنین، نقش  شوند، زیرا سازگاری ساختاری 
که مطالعات  طوریحیاتی است؛ به  سطح مهارت نیروی کار در مواجهه با تغییرات تکنولوژیکی

داده نشان  آموزشمختلف  و  ماهر  کار  نیروی  با  اند  بیشتری  سرعت  با  است  قادر  دیده 
مند شود. از سوی دیگر، نوع  های جدید شغلی بهرههای نوین انطباق یابد و از فرصتفناوری

به دارد؛  اهمیت  اشتغال  بر  آن  اثر  تعیین  در  نیز  فنا فناوری  مثال،  های  وریعنوان 
های فرآیندمحور ممکن است به  زا هستند، در حالی که فناوری                   محور معمولا  اشتغالمحصول

 .کاهش نیاز به نیروی انسانی منجر شوند 
 



 
 

 

واردات فناوری بر اشتغال صنعتي در منتخبي از   می رمستقیغ  مستقیم و ریتأث

 PSTR 34 يرخطیغ کردی : روکشورهای شرق و جنوب شرقي آسیا

 

 

 صنعتی  اشتغال های اثرگذاری واردات فناوری بر کانال  -۱-۲
صنعت  تواند از مسیرهای مختلفی بر تقاضای نیروی کار در سطح بنگاه یا  واردات فناوری می

تواند  آلات و کالاهای فناورانه وارداتی میاست؛ ورود ماشین 6اثر بگذارد. نخست، اثر رقابتی 
های ناکارآمد، منابع را به سمت  جایگزین تولیدکنندگان داخلی تجهیزات شود و با حذف بنگاه

  وری کل اقتصاد را افزایش دهد، که ممکن است درتر سوق دهد و بهرههای پربازدهبنگاه
البته در کشورهای در حال توسعه   (Melitz, 2003). بلندمدت به افزایش اشتغال منجر شود

کننده فناوری هستند نه تولیدکننده آن، این اثر ممکن است بسیار محدود                که عمدتا  مصرف
های وارداتی که وظایف تکراری را بهتر  است؛ فناوری 7باشد. دوم، اثر جانشینی یا برکناری

مهارت، منجر به کاهش تقاضا  ویژه در مشاغل یدی و کمدهند، بهنسانی انجام میاز نیروی ا
 وریسوم، اثر بهره (Autor, 2015). کنندبرای این دسته از مشاغل شده و بیکاری ایجاد می

شود و تقاضا را  است؛ فناوری پیشرفته باعث کاهش هزینه تولید و قیمت محصولات می8
یش تقاضا به جذب نیروی کار بیشتر نیاز داشته باشد، ممکن است  دهد. اگر افزاافزایش می

بنابراین، آثار واردات فناوری بر اشتغال   (ADB, 2018). اثر منفی جانشینی را جبران کند 
صنعتی پیچیده، متضاد و وابسته به ساختار مهارتی نیروی کار، سطح فناوری، و توانمندی  

ال اثرگذاری واردات فناوری، ایجاد وظایف و  چهارمین کان  .جذب آن در کشور مقصد است 
جدید  فناوری  9مشاغل  ورود  با  که  معنا  این  به  پیشرفتهاست؛  دستههای  شغلی  تر،  های 

های بالاتر نیاز دارند و تقاضا برای نیروی کار                           گیرند که معمولا  به مهارتجدیدی شکل می
ادبیات پژوهش اتفاق نظر  (. بنابراین،  Frederick, 2018دهند ) متخصص را افزایش می

نرخ که  حالی  در  ندارد.  اشتغال  بر  فناوری  واردات  نهایی  اثر  درباره  بالای  روشنی  های 
می بهرهجایگزینی  افزایش  مانند  عواملی  شود،  اشتغال  کاهش  موجب  خلق  تواند  و  وری 

نهایی واردات فناوری بمشاغل جدید می اثر  نتیجه،  افزایش دهند. در  ر  توانند اشتغال را 
های ساختاری هر کشور بستگی دارد  ها و ویژگیاشتغال صنعتی به توازن میان این کانال

(Dang & Vu, 2020 .) 
 

6 competition effect 
7 displacement effect 
8 productivity effect 
9 new task effect 
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 پیشینه مطالعات  -3
 مطالعات خارجی  -۱-3

Dang & Vu (2020)  ای  های تولیدی ویتنامی و کالاهای سرمایهرابطه بین اشتغال در شرکت
را در کشورهای جنوب شرق   ۲۰۱7-۲۰۱۱های های پانل طی سالوارداتی را با استفاده از داده
ای وارداتی، جایگزین  دهد که کالاهای سرمایهاند. نتایج نشان میآسیا مورد برسی قرار داده
شود. همچنین نتایج بیان کننده  وری نیروی کار نمیتغال و بهرهاشتغال و حتی افزایش اش

های بزرگ بارزتر است و فناوری  این است که تأثیرات فناوری پیشرفته وارداتی در شرکت
بهره بیشتر،  کار را در شرکتوارداتی  نیروی  های  های دولتی و تعداد کارگران شرکتوری 

دهد. با این حال، افزایش سطح اشتغال در  میهای مناطق صنعتی را افزایش  بزرگ و شرکت
 هایی که به شدت از ماشین آلات استفاده می کنند، کمتر است. صنایع و بنگاه

با استفاده از داده (۲۰۲۲)  شرایشارما و م  های  به بررسی تأثیر فناوری بر اشتغال 
اند. نتایج  نظرسنجی در سطح شرکت برای تعداد زیادی از کشورهای در حال توسعه پرداخته

برد. همچنین نتایج بیانگر این است  دهد که فناوری واردات، مشاغل را از بین نمینشان می
کند و ظرفیت جذب  شده از طریق منابع جایگزین به صورت ترکیبی کار میکه فناوری دریافت

 . ( Sharma & Mishra, 2022) دهدرا افزایش و اشتغال را ارتقا می
بررسی تأثیر غیرخطی فناوری وارداتی    به  (۲۰۲3و همکاران ) بواتوردیگر  در مطالعه  

( در منتخبی  PTR)  10ای پانل غیرخطیرگرسیون آستانه  بر اشتغال صنعتی با استفاده از روش
  ۲۰۱۹تا    ۲۰۰۰یافته و در حال توسعه طی دوره پیشرفت تکنولوژی از سال  از کشورهای توسعه

کننده این است که رابطه مثبتی بین فناوری وارداتی و اشتغال صنعتی  بیاناند. نتایج  پرداخته
برای نرخ واردات فناوری بالاتر از آستانه وجود دارد و بالاتر از آن، فناوری وارداتی شروع به  

کند. در مقابل، برای کشورهای در حال  یافته میبهبود اشتغال صنعتی در کشورهای توسعه
دهد که رابطه منفی بین فناوری وارداتی و اشتغال صنعتی برای نرخ  یتوسعه، نتایج نشان م

واردات فناوری بالاتر از آستانه است، که بالاتر از آن، فناوری وارداتی شروع به کاهش اشتغال  
 (Bouattour, Kalai, & Helali., 2023. کندصنعتی می

 
10 panel threshold regression (PTR) approache 



 
 

 

واردات فناوری بر اشتغال صنعتي در منتخبي از   می رمستقیغ  مستقیم و ریتأث

 PSTR 36 يرخطیغ کردی : روکشورهای شرق و جنوب شرقي آسیا

 

 

و ساک ب۲۰۲3)  یآسراور  تکنولوژیکی  تغییرات  تأثیر  بررسی  به  تخریب (  ایجاد و  ر 
ی زمانی  ( طی دورهARDLهای توزیعی )شغل در غنا با استفاده از مدل خودرگرسیون با وقفه

جویی در  کننده این است که فناوری به دلیل ماهیت صرفهاند. نتایج بیانپرداخته  ۱۹۹۰-۲۰۱8
خ بهره و  نیروی کار، اثر جبرانی بر تخریب شغل و ایجاد شغل دارد. با افزایش واردات، نر 

کوتاه مشاغل  رفتن  بین  از  دستمزدها،  میحداقل  بیشتر  بلندمدت  و  رشد  مدت  اما  شود، 
شود. از  زایی میگذاری مستقیم خارجی و صادرات باعث افزایش اشتغالاقتصادی، سرمایه

شود، تجهیز نیروی کار به دانش فناوری  آنجایی که فناوری منجر به تخریب شغلی بیشتر می
 . ((Asravor & Sackey, 2023 ی فناوری جدید مهم استقبل از معرف

( از    (۲۰۲3بواتور و همکاران  دو گروه  در  را  اشتغال  و  وارداتی  فناوری  بین  رابطه 
ای  با روش رگرسیون آستانه  ۲۰۱۹-۲۰۰۰کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه طی دوره  

گر این است که رابطه مثبتی بین  اند. نتایج بیان( مورد بررسی قرار دادهPSTRملایم پانلی )
کند که  فناوری وارداتی و اشتغال صنعتی برای نرخ واردات فناوری بالاتر از آستانه  پیدا می

توسعه کشورهای  در  صنعتی  اشتغال  بهبود  به  شروع  وارداتی  فناوری  آن،  از  یافته  بالاتر 
رابطه منفی بین فناوری    توسعه، نتایج نشان داد کهکند. در مقابل، برای کشورهای درحالمی

وارداتی و اشتغال صنعتی برای نرخ واردات فناوری بالاتر از آستانه است که بالاتر از آن،  
دهد که سطح  فناوری وارداتی شروع به کاهش اشتغال صنعتی می کند. این نتایج نشان می

می فناوری  واردات  سیاستآستانه  ارتقای  برای  شاخصی  عنوان  به  نوآو تواند  در  های  ری 
توسعه در نظر گرفته شود تا تأثیر منفی نوآوری فرآیند ناشی  یافته و درحالکشورهای توسعه

 . ((Bouattour, Kalai, & Helali, 2024 از فناوری وارداتی به حداقل برسد
 
 مطالعات داخلی  -۲-3

به بررسی اثر انواع واردات بر اشتغال بخش صنعت در کوتاهمدت   (۲۰۱6)  یو ابونور  ینیحس
زمانی    طی دوره(  ARDL)  11های توزیعی مدل خودرگرسیون با وقفهو بلندمدت با استفاده  

. نتایج تحقیق نشان می دهد که واردات کالاهای مصرفی و واسطه  اندپرداخته  1353-1390
الی که واردات کالاهای سرمایه ای اثر  ای اثر منفی بر اشتغال بخش صنعت داشته در ح

 
11 Autoregressive Distributed Lag (ARDL) Model 
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 ,Hosseini & Abu Nouri)   مثبت و معناداری بر اشتغال بخش صنعت دارا می باشد
2016 ). 

به بررسی تأثیر واردات و صادرات صنایع با فناوری پایین   (۲۰۱8احمدوند و فطرس )
های توزیعی  با وقفههای فصلی و مدل خودرگرسیون  بر رشد اقتصادی ایران با استفاده از داده

(ARDLدوره طی  زمانی  (  میپرداخته  ۱3۹۰-۱38۰ی  نشان  نتایج  و  اند.  واردات  که  دهد 
صادرات این صنایع تأثیر مثبت و معناداری بر رشد اقتصادی ایران دارند. همچنین متغیرهای  

  های تحقیق و توسعه نیز اثرات مثبت مهم دیگری مانند موجودی سرمایه، اشتغال و هزینه
   (.Ahmadvand & Fotros, 2018) اندو معناداری بر رشد اقتصادی کشور داشته

دهد که بیشتر تحقیقات انجام شده به بررسی اثرات خطی  مرور مطالعات نشان می
اند و اثرات غیرمستقیم و غیرخطی این  و مستقیم واردات فناوری بر اشتغال صنعتی پرداخته

است. به ویژه، در کشورهای شرق و جنوب شرقی آسیا    واردات کمتر مورد توجه قرار گرفته
( برای تحلیل اثرات خطی  PSTRای که از مدل رگرسیونی انتقال ملایم پانلی )تاکنون مطالعه

و غیرخطی واردات فناوری بر اشتغال صنعتی استفاده کرده باشد، انجام نشده است. انتخاب  
یگاه کلیدی در زنجیره ارزش جهانی،  این منطقه به دلیل نقش مهم اقتصادی و صنعتی، جا

های فعال جذب فناوری در کشورهای آن صورت گرفته است که تنوع ساختاری و سیاست
کند. بنابراین، مطالعه  امکان بررسی سازوکارهای پیچیده تأثیر فناوری بر اشتغال را فراهم می

و غیرمستقیم واردات  ، به تحلیل اثرات مستقیم  PSTRگیری از رویکرد غیرخطی  حاضر با بهره
 پردازد. کشور منتخب شرق و جنوب شرقی آسیا می  ۱۰فناوری بر اشتغال صنعتی در 

 روش شناسی تحقیق  -4
 مدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی  -۱-4

در این تحقیق به بررسی تأثیر مستقبم و غیرمستقیم واردات فناوری بر اشتغال صنعتی در  
با    ۱۰ آسیا  شرقی  جنوب  و  پانلی کشور شرق  ملایم  انتقال  رگرسیون  مدل  یک  از  استفاده 
(PSTR بررسی می )  کولتاز و    ( و۲۰۰5)شود. برای این منظور، به پیروی از گونزالز و همکاران

تصریح   (۱)  رابطهبا دو رژیم حدی و یک تابع انتقال به صورت    PSTRیک مدل  (  ۲۰۰6)  هورلین
 :(Gonzalez, Terasvirta, & Van Dijk, 2005; Colletaz & Hurlin, 2006) شودمی

 



 
 

 

واردات فناوری بر اشتغال صنعتي در منتخبي از   می رمستقیغ  مستقیم و ریتأث

 PSTR 38 يرخطیغ کردی : روکشورهای شرق و جنوب شرقي آسیا

 

 

(1)  𝑌𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛽0𝑋𝑖𝑡 + 𝛽1𝑋𝑖𝑡𝐹(𝑞𝑖𝑡; 𝛾, 𝑐) + 𝑢𝑖𝑡   𝑖 =
1, . . . , 𝑁 𝑡 = 1, . . . , 𝑇  

آن   در  وایسته،    𝑌𝑖𝑡 که  برونزا،    𝑋𝑖𝑡متغیر  متغیرهای  از  ثابت   𝜇𝑖برداری  اثرات 
𝑢𝑖𝑡مقاطع و   ≈ 𝑖𝑖𝑑(0, 𝜎2)   باشد. تابع  نیز جزء خطا می𝐹(𝑞𝑖𝑡; 𝛾, 𝑐)     نیز بیانگر یک

 (۲۰۰5)تابع انتقال پیوسته و کراندار بین صفر و یک است که به پیروی از گونزالز و همکاران  
 ,Gonzalez, Terasvirta, & Van Dijk)  گرددمی  تصریح  (۲)  رابطه  به صورت لاجستیکی

2005 ) : 

(2)  
𝐹(𝛾, 𝑐, 𝑞𝑖𝑡) = [1 + 𝑒𝑥𝑝 (−𝛾 𝜋

𝑗=1
𝑚

(𝑞𝑖𝑡 − 𝑐𝑖))]

−1

            

, 𝛾 > 0 , 𝑐1 ≤ 𝑐2 ≤, … , ≤ 𝑐𝑚  
پارامتر شیب است که بیانگر    𝛾ای و  بعدی از مقدار حدهای آستانه  mیک بردار  𝑐𝑗که در آن  

بیانگر متغیر  𝑞𝑖𝑡سرعت انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر است و دارای قید بدیهی است. 
تواند از بین متغیرهای توضیحی،  می(  ۲۰۰6)  کولتاز و هورلین انتقال است و براساس مطالعه  
یر دیگر خارج از مدل که از حیث مبانی تئوریکی در ارتباط  وقفه متغیر وابسته و یا هر متغ

 & Colletaz)  با مدل مورد مطالعه بوده و عامل ایجاد رابطه غیرخطی باشد، انتخاب گردد
Hurlin, 2006.)   

کنند که در عمل لحاظ کردن یک یا دو مقدار  پیشنهاد می (۲۰۰5)گونزالز و همکاران   
مm=2یا    m=1ای،  آستانه برای  می،  کفایت  پارامترها  تغییرپذیری  با    کندواجهه 

(Gonzalez, Terasvirta, & Van Dijk, 2005)  برای .m=1  مدل ،PSTR    بر دو رژیم
  )1c(ای  در مقایسه با حد آستانه(𝑞𝑖𝑡) حدی مرتبط با مقادیر کمتر و بیشتر از متغیر انتقال 

از ضرایب    یکنواخت  انتقال  تابع  با یک  𝛽0تا   𝛽0و  + 𝛽1که  دلالت می در صورتی  کند. 
ای پانلی به مدل دو رژیمی آستانه  PSTRنهایت میل کند، مدل  به سمت بی  𝛾پارامتر شیب 

(PTR)    شودمی  تبدیل  (Hansen, 1999)بدین معنی که برای مقادیر . 𝑞𝑖𝑡 ≻ 𝑐1  تابع ،
،  m=2کند. برای  صورت مقدار عددی صفر را لحاظ مییک و در غیر این انتقال مقدار عددی  
رسد و مقدار عددی یک را برای مقادیر کمتر  به حداقل می    c1(c+ 2 2 / (تابع انتقال در نقطه

به سمت   𝛾کند. در این حالت زمانی که پارامتر شیب   حاظ می(𝑞𝑖𝑡)و بیشتر متغیر انتقال 
به یک مدل رگرسیونی خطی یا   PSTR، مدل  mتعدادی از    صفر میل کند و با وجود هر
ضرایب    PSTRیابد. با توجه به مطالب عنوان شده، در مدل  همگن با اثرات ثابت تنزل می
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صورت پیوسته میان دو حالت  تخمینی با توجه به مشاهدات متغیر انتقال و پارامتر شیب به
 گردند:می  تصریح  (3)رابطه    حدی بصورتیابد که این دو حالت  تغییر می  F=0و    F=1حدی   

(3)  𝑦𝑖𝑡 = {
𝜇𝑖 + 𝛽0

′ 𝑥𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑢                    𝐹 = 0

𝜇𝑖 + (𝛽0
′ + 𝛽1

′)𝑥𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡         𝐹 = 1
  

از ویژگیهمان برآورد    PSTRهای برجسته مدل                                         طورکه قبلا  اشاره شد، یکی دیگر 
ضرایب متغیرهای توضیحی به صورت متفاوت برای مقاطع مختلف و متغیر در طول زمان  

های تلفیقی را به طور کامل مرتفع  است که این ویژگی مشکل ناهمگنی متعارف در داده
های مختص هر مقطع  برای محاسبه کشش  (  ۲۰۰6)  کولتاز و هورلین  کند. برای این منظورمی

 (. Colletaz & Hurlin, 2006) و متغیر در طول زمان دو حالت را معرفی کرده است
 لحاظ شده باشد:   (4) رابطهحالت اول: متغیر انتقال به عنوان متغیر توضیحی در 

(4)  𝑒𝑖𝑡 =
𝜕𝑙𝑛𝑦𝑖𝑡

𝜕𝑙𝑛𝑥𝑖𝑡
= 𝛽0

′ + 𝛽1
′𝐹(𝑞𝑖𝑡; 𝛾, 𝑐) + [𝛽1

′𝑙𝑛𝑥𝑖𝑡]
𝜕𝐹(𝑞;𝑖𝑡𝛾,𝑐)

𝜕𝑙𝑛𝑥𝑖𝑡
  

 
 متغیر انتقال شامل متغیرهای توضیحی نباشد:   (5) رابطهدر حالت دوم:     

(5)  𝑒𝑖𝑡 =
𝜕𝑦𝑖𝑡

𝜕𝑙𝑛𝑥𝑖𝑡
= 𝛽0

′ 𝛽1
′𝐹(𝑞𝑖𝑡; 𝛾, 𝑐)  

 
  ( 6)رابطه   با بیش از یک تابع انتقال نیز به صورت    PSTRیافته مدل  در نهایت شکل تعمیم

 شود:  تصریح می 

(6)  𝑦𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛽0
′ 𝑥𝑖𝑡∑𝑗

𝑟 = 1[𝛽𝑗
′𝑥𝑖𝑡]𝐹𝑗(𝑞𝑖𝑡

𝑗
; 𝛾𝑗; 𝐶𝑗) + 𝑢𝑖𝑡  

باشد و سایر  بیانگر تعداد توابع انتقال جهت تصریح رفتار غیرخطی می rکه در آن 
با حذف اثرات ثابت از طریق    PSTRاند. شایان ذکر است که مدل                       موارد قبلا  تعریف شده
میانگین کردن  غیرخطی  حذف  مربعات  حداقل  روش  از  استفاده  با  سپس  و  انفرادی  های 

(NLS) ی زن حداکثر درستنمایکه معادل تخمین(ML)  .است، برآورد خواهد شد  
(  ۲۰۰6(، کولتاز و هورلین )۲۰۰5گونزالز و همکاران ) برای مراحل تخمین به پیروی از 

بودن  بدین ترتیب است که ابتدا آزمون خطی  PSTRمراحل تخمین یک مدل   (،۲۰۱۰) و جود
ب لاگرانژ فیشر  ، ضری(𝐿𝑀𝑤)های ضریب لاگرانژ والد  با استفاده از آماره   PSTRدر مقابل  

(𝐿𝑀𝐹)    و نسبت درستنمایی(LR)  ( انجام می ۲۰۰6به پیروی از کولتاز و هورلین )  شود و در
بر خطی انتقال  صورت رد فرضیه صفر مبنی  توابع  تعداد  باید  میان متغیرها،  رابطه  بودن 

ه  جهت تصریح کامل رفتار غیرخطی موجود میان متغیرها انتخاب شود. برای این منظور فرضی



 
 

 

واردات فناوری بر اشتغال صنعتي در منتخبي از   می رمستقیغ  مستقیم و ریتأث

 PSTR 40 يرخطیغ کردی : روکشورهای شرق و جنوب شرقي آسیا

 

 

انتقال آزمون می  تابع  انتقال در مقابل فرضیه وجود حداقل دو  تابع    شودصفر وجود یک 
(Gonzalez, Terasvirta, & Van Dijk, 2005; Colletaz & Hurlin, 2006; Jude, 

2010). 
برآورد   )در  پانلی  ملایم  انتقال  رگرسیون  با   (PSTRمدل  مقطعی  واحدهای  اثرات 

انف  از حذف میانگین  بکارگیری روش حداقل مربعات  رادی رفع می استفاده  با  شود. سپس 
مدل رگرسیون انتقال    ( است،MLنمایی )( که معادل برآوردگر حداکثر درستNLS) غیرخطی  

 شود. برآورد می  (PSTRملایم پانلی )
های پانلی خطی تحولی استاندارد است،  در حالی که حذف اثرات ثابت در الگو داده

به دقت بیشتری نیاز دارد. بازنویسی  (  PSTRمدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی )این کار در  
 به صورت زیر است:  (7) رابطه

(7)  𝑦𝑖𝑡 =  𝜇𝑖 +  𝛽 ́ 𝑥𝑖𝑡(𝛾, 𝑐) +  𝑢𝑖𝑡  

, 𝑥́𝑖𝑡)که   𝑥́𝑖𝑡 𝑔(𝑞𝑖𝑡;  𝛾 , 𝑐)) ́  =𝑥𝑖𝑡(𝛾, 𝑐)    وβ =  (𝛽́0  , 𝛽́1
میانگین ( حذف  با  انفرادی  .  های 

 شود: بصورت زیر حاصل می (8) رابطه

(8)  𝑦̃𝑖𝑡 = 𝛽́𝑥̃𝑖𝑡(𝛾 , 𝑐) + 𝑢̃𝑖𝑡  

آن   در  𝑦̃𝑖𝑡که  =  𝑦𝑖𝑡 −  𝑦̅𝑖    ،𝑥̃𝑖𝑡(𝛾 , 𝑐)= (𝑥́𝑖𝑡 −  𝑥̅ 𝑖́ , 𝑥́𝑖𝑡  𝑔(𝑔𝑖𝑡;  𝛾, 𝑐) −

 ω̅ 𝑖́(𝛾, 𝑐)) ́  ،  𝑢̃𝑖𝑡 =  𝑢𝑖𝑡 −  𝑢̅𝑖  و𝑦̅𝑖  ،𝑥̅𝑖  ،ω̅𝑖    و𝑢̅𝑖  و  میانگین هستند  انفرادی  های 
ω̅𝑖(𝛾 , 𝑐)=𝑇−1 ∑ 𝑥𝑖𝑡  𝑔(𝑞𝑖𝑡;  𝛾, 𝑐)𝑇

𝑖=1  لذا، بردار .𝑥̃𝑖𝑡(𝛾, 𝑐)    هم از طریق سطوح    ( 8)  رابطهدر
,𝑥̃𝑖𝑡(𝛾دارد. لذا،    cو    γو هم از طریق میانگین انفرادی بستگی به   𝑐)    جهت بدست آوردن

 به برآوردهای پی در پی نیاز دارد.   NLS حد مطلوب 
مشروط    βدر  PSTR شود، خطی بودن مدل  مشاهده می  (8)  رابطههمانطور که در  

شود تا  جهت تعیین مقادیر این پارامترها استفاده می NLS است. لذا روش برآورد  cو  γبه 
 ها حل گردد.مجموع مجذور باقیمانده

(9)  𝑄𝑐  (𝛾 , 𝐶) =  ∑ = 1 ∑ = 1 (𝑦̃𝑖𝑡 −  𝛽̂(𝛾 , 𝑐́)𝑥̃𝑖𝑡  (𝛾 , 𝑐))  2𝑇
𝑡

𝑁
𝑖    

, 𝛽̂(𝛾که   𝑐)   خطی با روش برآورد حداقل مربعات  سازی غیرتوسط تکرارهای بهینه
 اند. بصورت نرمال توزیع شده (۹) رابطه در 𝑢𝑖𝑡معمولی حاصل شده است. اجزاء خطای 
لازم توجه  (  PSTRمدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی )موضوع کاربردی که در برآورد  

که   شده  پیشنهاد  اکثر  ملایم،  انتقال  مدل  برای  است.  آغازی  مقادیر  انتخاب  است،  ویژه 
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ای در سرتاسر پارامترها در  توان با استفاده از جستجوی شبکهمقادیر آغازی معقول را می
وقتی    βدر    ( ۹)  رابطه  تابع انتقال بدست آورد. این پیشنهاد بر اساس این واقعیت هست که  

که    cو    𝛾که   طوری  شود.  𝛾برآورد  > 𝑐𝑗,𝑚𝑖𝑛و    0 > 𝒎𝒊𝒏𝑖,𝑡  {𝑔𝑖𝑡}         و  𝑐𝑗,𝑚𝑎𝑥 >

𝒎𝒂𝒙𝑖,𝑡  {𝑔𝑖𝑡}  وi= 1,…,m    مقادیر 𝑄𝑐و حداقل   (𝛾 , 𝐶) آغازی  تواند  می  = مقادیر  بعنوان 
بهینه  )الگوریتم  استفاده شود  غیرخطی   ,Gonzalez, Terasvirta, & Van Dijkسازی 

2005 .) 
 

 مدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی  -۲-4
مطالعه حاضر با هدف بررسی تأثیر مستقیم و غیرمستقیم واردات فناوری بر اشتغال صنعتی  

رابطه میان متغیرهای    2021-2000طی دوره زمانی    12کشور شرق و جنوب شرقی آسیا   ۱۰در  
سازی  و با رویکرد غیرخطی مدل  PSTRمورد مطالعه را با استفاده از تکنیک اقتصادسنجی  

 های مورد مطالعه از بانک جهانی استخراج شده است.  کند، همه دادهمی
مطالعه   یافته  تعدیل  مدل  کلی،  صورت    Bouattour et al (2023)مدل   (۱۰)  هرابطبه 

 شود: تعریف می 

(10)  LEMPLOY=F (LTIMPORT,  LCPI, LINDUSTRY, LFDI)    

 آن:  که در
𝐿𝐸𝑀𝑃𝐿𝑂𝑌𝑖𝑡 لگاریتم اشتغال در صنعت )% از کل اشتغال( در کشور :i  در زمانt    
LTIMPORT  لگاریتم واردات کالاهای فناوری )درصد کل واردات کالا( در کشور :i    در زمان

t   )متغیر انتقال( 
 LCPI𝒊𝒕  لگاریتم شاخص قیمت مصرف کننده در کشور :i   در زمانt      که بر اساس سال پایه

 شده است.  محاسبه    ۲۰۱۰
𝐿𝐼𝑁𝐷𝑈𝑆𝑇𝑅𝑌𝑖𝑡  لگاریتم ارزش افزوده صنعت )شامل ساخت و ساز(، در کشور :i    در زمانt   

 که به صورت درصدی از تولید ناخالص داخلی محاسبه شده است.
:𝐿𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡  گذاری مستقیم خارجی، جریان خالص ورودی در کشور  لگاریتم سرمایهi    در زمان

t  ی از تولید ناخالص داخلی محاسبه شده است. که به صورت درصد 
غیرمستقیم   تأثیر  بررسی  برای  ادامه،  صنعتیدر  اشتغال  بر  فناوری  مدل  واردات   ،

 گردد: پیشنهاد می (۱۱) رابطهبه شکل   PSTRاقتصادسنجی 

 
 برونئی دارالسلام، کامبوج، چین، هنگ کنگ، چین، اندونزی، ژاپن، فیلیپین، سنگاپور، تایلند، ویتنام  12
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(11)  𝐿𝐸𝑀𝑃𝐿𝑂𝑌𝑖𝑡 = 𝛼1𝐿𝑇𝐼𝑀𝑃𝑂𝑅𝑇𝑖𝑡 + 𝛼2𝐿𝐶𝑃𝐼𝑖𝑡 + 𝛼3𝐿𝐼𝑁𝐷𝑈𝑆𝑇𝑅𝑌 + 𝛼4𝐿𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 +
∑ [𝛽1𝐿𝑇𝐼𝑀𝑃𝑂𝑅𝑇𝑖𝑡 + 𝛽2𝐿𝐶𝑃𝐼𝑖𝑡 + 𝛽𝐿𝐼𝑁𝐷𝑈𝑆𝑇𝑅𝑌𝑖𝑡 + 𝐵4𝐿𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 +]𝐹(𝑞𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐)𝑟

𝑖=1 +
𝑢𝑖𝑡   

از   مدل  برآورد  فناوری  برای  رابطه واردات  ایجاد  عامل  که  متغیرانتقال  عنوان  به 
به عنوان متغیر وابسته و    اشتغال صنعتی باشد، استفاده خواهد شد و متغیر  غیرخطی می

لگاریتم شاخص قیمت مصرف کننده، لگاریتم  متغیرهای کنترل از  لگاریتم واردات فناوری،  
 .گذاری مستقیم خارجی تشکیل شده استارزش افزوده صنعت و لگاریتم سرمایه

 
 یافته های تحقیق  -5
 ها آمار توصیفی داده  -۱-5

از جمله میانگین، میانه، حداقل و    1جدول  در   بعضی از ابزارهای آمار توصیفی متغیرها، 
ترین شاخص مرکزی میانگین است  ها و انحراف معیار گزارش شده است. مهمحداکثر داده

 ت. دهنده نقطه تعادل و مرکزیت مشاهدات اسکه نشان
 

 نتایج آمار توصیفی متغیرها  . ۱جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 1. Descriptive Statistics of the Variables 
   Source: Research results 

 LEMPLOY LTIMPORT LCPI LINDUSTRY LFDI ها شاخص 
 ۲476/۱ 3/ 4343 5۹65/4 54۰۲/۲ ۰۰۰7/3 میانگین 
 ۲48۰/۱ 54۲4/3 6۰84/4 6853/۲ ۰3۱۱/3 میانه 
 ۰6۹3/4 3۰55/4 ۱467/5 ۰5۲3/4 5۰۰5/3 بیشینه 
 -74۲۱/4 7۹۰۱/۱ 7845/3 ۰4۲8/۰ ۱44۲/۲ کمینه 
انحراف  
 استاندارد 

۲436/۰ ۹678/۰ ۲473/۰ 547۰/۰ 4۰۹6/۱ 

 - 53۹4/۰ -4756/۱ -74۲7/۰ - 6۱۹6/۰ - 33۰۹/۰ ضریب چولگی 
ضریب  
 کشیدگی 

73۹۰/۲ 5۰57/۲ ۰۲63/4 ۲576/5 ۰7۱۱/4 

 ۰7۱۱/4 563۱/۱۲6 8848/۲۹ 874۹/۱5 64۰۱/4 براآماره جارک 
 ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ۰۹8/۰ ارزش احتمال 
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  ۰۰۰7/3( برابر  LEMPLOYمقدار میانگین برای متغیر لگاریتم اشتغال صنعتی )   1جدول  طبق  
می بیان  که  یافتهاست  تمرکز  نقطه  این  حول  مشاهدات  اکثر  کننده  کند  بیان  میانه  اند. 

شود میانه متغیر لگاریتم اشتغال  مشاهده می  1جدول  وضعیت جامعه است. همانطور که در  
کننده این است که نصف مشاهدات کمتر از این  است و بیان ۰3۱/3( LEMPLOYصنعتی )

بیشترین    1جدول  ه به نتایج  مقدار و نصف دیگر بیشتر از این مقدار هستند. همچنین با توج
است که مربوط به کشور    5۰۰/3( هم برابر با  LEMPLOYمقدار لگاریتم اشتغال صنعتی )

مربوط به کشور کامبوج در   ۱44/۲است و کمترین مقدار این متغیر هم    ۲۰۲۱ویتنام در سال  
گیری میزان پراکندگی مشاهدات  عیار هم شاخصی جهت اندازهباشد. انحراف ممی  ۲۰۰۰سال  

و برای    ۲436/۰(  LEMPLOYاز میانگین است و مقدار آن برای لگاریتم اشتغال صنعتی )
گزارش شده است. همچنین ضریب چولگی برابر با گشتاور      1جدول  بقیه متغیرها هم در  

بر  برای  شاخصی  واقع  در  چولگی  ضریب  است.  شده  نرمال  یا  سوم  تقارن  وجود  رسی 
                                                             باشد. در یک توزیع کاملا  متقارن مقدار آن صفر و برای یک توزیع  تقارن در توزیع میعدم

نامتقارن با کشیدگی متمایل به مقادیر بالاتر چولگی مثبت و برای توزیع نامتقارن با کشیدگی  
گفته ش  موارد  به  توجه  با  است.  منفی  چولگی  مقدار  کوچکتر  مقادیر  به  ده همه  متمایل 

برای بررسی نرمال بودن    13آزمون جارک برا باشد.  متغیرها دارای چولگی به سمت چپ می
شود  را رد می  %1داری  آیند« در سطح معنیها از توزیع نرمال به دست میفرضیه صفر »داده

گر غیرخطی اعمال شود. مقادیر کشیدگی نیز توزیع غیر نرمال  کند که تخمینو پیشنهاد می
 کند. را تایید می هاداده

 آزمون وابستگی مقطعی   -۲-5
های پانلی است. برای  ها اولین مرحله در اقتصادسنجی دادهتشخیص استقلال مقطعی داده 

آزمون منظور،  آزموناین  جمله:  از  مختلفی  )  هایهای  پاگان  و  آزمون  ۱۹8۰بروش  نیز  و   )
. این  ( Breusch & Pagan, 1980)   اند( معرفی شده۲۰۰4)  (CD)14استقلال مقطعی پسران  

های مطلوبی  های کوچک ویژگیهای پانل متوازن و نامتوازن است و در نمونهآزمون برای داده
( پاگان  و  بروش  بر خلاف روش  ابعاد مقطعی۱۹8۰دارد. همچنین،  برای  ابعاد   (،  و  بزرگ 

یا چند شکست   به وقوع یک  قابل اعتمادی گزارش شده و نسبت  نتایج  زمانی کوچک هم 

 
13 Jarque-Bera 
14 Pesaran’s Cross-sectional Dependence (CD) test 



 
 

 

واردات فناوری بر اشتغال صنعتي در منتخبي از   می رمستقیغ  مستقیم و ریتأث

 PSTR 44 يرخطیغ کردی : روکشورهای شرق و جنوب شرقي آسیا

 

 

فرضیه    (Pesaran’s, 2004)    باشدساختاری در ضرایب شیب رگرسیون فردی مقاوم می
داده بین  در  وابستگی مقطعی  که  این است  بر  آزمون مبنی  این  در  پانل وجود  صفر  های 

 ندارد.  
وجود وابستگی    2جدول  نتایج حاصل از آزمون وابستگی مقطعی در  با توجه به  

می تأیید  مبنیمقطعی  فرضیه صفر  یعنی  رد شده  شود،  مقطعی  وابستگی  وجود  عدم  بر 
، از آزمون ریشه واحد نسل اول ایم، شین  ر مدلاست. با توجه به اثبات وابستگی مقطعی د

 شود. و پسران برای بررسی وجود یا فقدان ریشه واحد استفاده می
 

 آزمون وابستگی مقطعی مدل   .۲جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 2. Cross-sectional Dependence Test of the Model 
   Source: Research results 

 های ایستایی متغیرها آزمون -3-5
و   تخمین  هرگونه  از  قبل  اقتصادسنجی،  ادبیات  اساس  بروز  بر  از  جلوگیری  منظور  به 

چنانچه  رگرسیون کرد.  حاصل  اطمینان  متغیرها  بودن  ایستا  از  نخست  باید  کاذب،  های 
های انجام شده مشکل رگرسیون ساختگی را  متغیرهای ملحوظ در مدل ایستا باشند، تخمین 

نخواهند داشت. در یک متغیر سری زمانی چنانچه میانگین، واریانس و کواریانس مستقل  
ز عامل زمان باشد، به بیان دیگر در طول زمان ثابت باشد، آن متغیر ایستا )مانا( است.  ا

اقتصاد سنجی که در دههاکثر مدل به کار گرفته میهای  قبل  ایستایی  های  بر فرض  شد 
های زمانی مشخص گردید،  های زمانی استوار بود. بعد از اینکه ناایستایی اکثر سری سری

متغیرها،   آزمونبکارگیری  انجام  آزمونبه  داشت.  خواهد  بستگی  ایستایی  ریشه  های  های 

 
15 Breusch-Pagan LM 
16 Pesaran scaled LM 
17 Pesaran CD 

 آزمون  وابستگی مقطعی  ی آزمون آماره  ارزش احتمال 
 LM 15پاگان -بروش 5۱4۱/۱63 ۰۰۰۰/۰
 LM 16مقیاس شده پسران  4۹۲4/۱۲ ۰۰۰۰/۰
 CD 17پسران  ۲54/۱۲ ۰۰۰۰/۰
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  19ریزی گردید و سپس توسط ایم، پسران و شینپایه  18ی کوآه های پانلی به وسیلهواحد داده
، که در این تحقیق جهت بررسی مانایی  (Astriou, 2006)، کامل شد  20و لوین، لین و چو 

به وجود   با توجه  از آزمون ریشه واحد نسل اول یعنی  وابستگی مقطعی دادهمتغیرها  ها 
 ( ایم، شین و پسران  این آزمون( استفاده میIPSآزمون  بر    ها شود. در  فرضیه صفر مبنی 

( و ایم، پسران و  LLCلوین، لین و چو )  وجود ریشه واحد است. که خلاصه نتایج دو آزمون
 گزارش شده است.   3جدول  ( در حالت با عرض از مبدأ در IPSشین ) 

از ایستایی متغیرهای  LLC) نتایج بدست آمده از آزمون لوین، لین و چو ( حاکی 
  گذاری مستقیم خارجی در سطح است، امالگاریتم اشتغال صنعتی، تورم و لگاریتم سرمایه

لگاریتم واردات فناوری و لگاریتم ارزش افزوده صنعت در سطح ایستا نیستند. نتایج بدست  
گذاری مستقیم خارجی   فقط متغیر لگاریتم سرمایه دهد کهنشان میهم  IPSآمده از آزمون 

(LFDI  زیر سطح  در  ایستا    ۰5/۰(  واحد  باشند میدرصد  ریشه  دارای  متغیرها  بقیه  ولی   .
 هستند. 

شود که برای  متغیرهای ناایستا در مدل، منجر به ایجاد رگرسیون کاذب میوجود  
گیری است که این روش منجر به  حل وجود دارد. روش اول، تفاضلحل این مشکل، دو راه

شود.  از بین رفتن اطلاعات مرتبط با سطح متغیرها و در نتیجه روابط بلندمدت میان آنها می
سازی رابطه غیرخطی میان متغیرها است و لازمه  ه مدلبا توجه به هدف مطالعه حاضر ک

، این رویکرد چندان مناسب نخواهد بود. روش  باشدمیآن نیز استفاده از متغیرها در سطح  
وجود    PSTRهای  دیگری که برای برطرف کردن مشکل حضور چند متغیر ناایستا در مدل

صورت است که در صورت    ارائه شده و بدین   (Kadilli & Markov, 2011)دارد، توسط  
هایی مدل سازگار بوده  ، تخمینPSTRایستا بودن پسماندهای قسمت خطی و غیرخطی مدل  

این از  ندارد.  کاذب وجود  کاد و مشکل رگرسیون  از  پیروی  به  )  یلیرو  در   (۲۰۱۱و مارکوف 
استخراج و ایستا بودن    PSTRمطالعه حاضر پسماندهای خطی و غیرخطی حاصل از مدل  

 ,Kadilli & Markov)شوده وسیله آزمون ریشه واحد ایم، شین و پسران بررسی میآنها ب
2011)   . 

 

 
18 Quah 
19 Im, Pesaran & Shin 
20  Levin, Lin & Chu 
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 نتایج آزمون ریشه واحد )با عرض از مبدا(  . 3جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 3.  Unit root test results (Individaul intercept)  
   Source: Research results 

 آزمون لوین، لین و چو (IPSآزمون ایم، پسران و شین )  در سطح  متغیرها 
(LLC ) 

LEMPLOY 
 -t 745/۰- 75۹/3آماره 

 ۰۰۰/۰ ۲۲8/۰ ارزش احتمال 

LTIMPORT 
 - t 558/۰- 3۹3/۱آماره 

 ۰8۱7/۰ ۲88/۰ ارزش احتمال 

LCPI 
 -t 488/۰- 665/5آماره 

 ۰۰۰/۰ 687/۰ ارزش احتمال 

LINDUSTRY 
 -t 6۰3/۰ 56۱/۱آماره 

 ۰5۹/۰ 7۲7/۰ ارزش احتمال 

LFDI 
 - t 63۱/5 - 433/4آماره 

 ۰۰۰/۰ ۰۰۰/۰ ارزش احتمال 
 

 برآورد مدل و تفسیر نتایج   -5-4
شناسی، ابتدا فرضیه صفر خطی بودن در  به پیروی از مباحث مطرح شده در فصل روش

، با در نظر گرفتن واردات فناوری به عنوان متغیر انتقال  PSTRمقابل فرضیه وجود الگوی  
نشان داده شده    4جدول  برای آزمون مذکور در    matlabآزمون شده است. خروجی نرم افزار  

نمایی برای  های ضریب لاگرانژ والد، ضریب لاگرانژ فیشر و نسبت درستاست. تمامی آماره
=    ۰5.۰را در سطح معناداری   PSTR(، وجود الگوی  m=2و )  m=1ای )) یک و دو حد آستانه

α کنند. تأیید می 
 

 آزمون وجود رابطه غیرخطی  . 4جدول  
  مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 4.  Test for the existence of a nonlinear relationship 
   Source: Research results 

 ای  حالت وجود دو حد آستانه 
(m=2) 

 ای  حالت وجود یک حد آستانه 
(m=1) 

نسبت  
 درستنمایی 

ضریب لاگرانژ  
 فیشر 

ضریب لاگرانژ  
 والد 

نسبت  
 درستنمایی 

ضریب لاگرانژ  
 فیشر 

ضریب لاگرانژ  
 والد 
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 دهند. بیانگر تعداد توابع انتقال است. مقادیر داخل پرانتز احتمال مربوط به هر آماره را نشان می  r:  نکته 
در ادامه باید وجود رابطه غیرخطی باقیمانده را به منظور تعیین تعداد توابع انتقال بررسی  

در  دهد که فرضیه صفر مبنی بر کفایت لحاظ نمودن یک تابع انتقال، نمود. نتایج نشان می
 رد نشده است.  5جدول در  ایهر دو حالت یک و دو حد آستانه

 

 آزمون وجود رابطه غیرخطی باقیمانده   .5جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 5. Test for the existence of a residual nonlinear relationship 
   Source: Research results 

 . دهندبیانگر تعداد توابع انتقال است. مقادیر داخل پرانتز احتمال مربوط به هر آماره را نشان می r:  نکته   
 

پس از بررسی غیرخطی بودن و مشخص نمودن تعداد توابع انتقال برای تصریح صحیح مدل،  
بهینه تعداد حد آستانه باید حالت  با مقایسه معیارهای شوارتز و  اکنون  و  برآورد شده  ای 

از  پیروی  به  نتایج    ( Jude, 2010)  آکائیک  انتخاب خواهد شد.  بهینه  نشان 6جدول  مدل 
دهد که براساس معیارهای شوارتز و آکائیک، انتخاب مدل براساس حداقل مقدار، مدل  می

PSTR ای انتخاب خواهد شد. با یک حد آستانه 
 

 ای در یک تابع انتقال آستانه های تعیین تعداد مکان  . 6جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 6. Determining the number of threshold locations in a transfer function 
   Source: Research results 

مجموع مجذور   BICمعیار شوارتز   AIC  معیار آکائیک 
 ها باقیمانده 

 

6۹۰۱/4 - 5358/4- 753۰/۱ m=1 
683۲/4-  5۱35/4 - 74۰8/۱ m=2 

۹76/4۲ 
(۰۰۰/۰) 

45۱/5 
(۰۰۰/۰) 

846/38 
(۰۰۰/۰) 

543/۲۹ 
(۰۰۰/۰) 

4۰۲/7 
(۰۰۰/۰) 

55۰/ ۲7 
(۰۰۰/۰) 

H0: r = 0   vs   H1: r = 1 

 ای حالت وجود دو حد آستانه 
(m=2) 

 ای حالت وجود یک حد آستانه 
(m=1) 

نسبت  
 درستنمایی 

ضریب لاگرانژ  
 فیشر 

ضریب لاگرانژ  
 والد 

نسبت  
 درستنمایی 

ضریب لاگرانژ  
 فیشر 

ضریب  
 لاگرانژ والد 

۹65/۱۱ 
(۱53/۰) 

348/۱ 
(۲۲3/۰) 

6۲۹/۱۱ 
(۱6۹/۰) 

۲3۱/۰ 
(۹۹4/۰ ) 

۰5۲/۰ 
(۹۹5/۰) 

۲3۱/۰   
(۹۹4/۰ ) 

H0: r = 1   vs   H1: r = 2 
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شود،  ای بهینه، یک مدل دو رژیمی برآورد میپس از تعیین تعداد توابع انتقال و حد آستانه

 ارائه شده است.  7جدول که نتایج حاصل از برآورد مدل در 
 

 PSTRنتایج برآورد مدل  . 7جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 7. PSTR model estimation results 
   Source: Research results 

 
تخمین مدل، پارامتر شیب که بیانگر سرعت تعدیل از یک رژیم  بر اساس نتایج حاصل از  

  ۹۱5۹.۱است. مکان وقوع تغییر رژیم نیز    8647.8به رژیم دیگر است، معادل سرعت تعدیل  
آنتی واردات    7۹3۰5.6لگاریتم آن معادل  به دست آمده که مقدار  تا زمانی که  لذا  است. 

مطابق رژیم اول خواهد بود و در صورتی که  باشد، رفتار متغیرها    7۹3۰5.6فناوری کمتر از 
 تجاوز کند، مطابق رژیم دوم است.  7۹3۰5.6این مقدار از 

بی به سمت  پارامتر شیب  که  است  حالتی  با  متناظر  اول  میل  رژیم حدی  نهایت 
ای )محل وقوع تغییر رژیم( است، که در  کند و مقدار متغیر انتقال کمتر از حد آستانهمی

 شود: تصریح می  (۱۲) رابطهصورت این حالت تابع انتقال مقدار عددی صفر دارد و مدل به 

 قسمت خطی مدل  غیرخطی مدل قسمت 
۰8۱6/۰ 

(۹48۰/۱ ) 
 -48۲/۰ لگاریتم واردات فناوری 

(۱58۱/۱-) 
 لگاریتم واردات فناوری 

7335/۰- 
(۹۱74/۲-) 

لگاریتم شاخص قیمت  
 مصرف کننده 

۰85۲/۰ 
(۲678/۱۱ ) 

لگاریتم شاخص قیمت  
 مصرف کننده 

77۱4/۰ 
(۲555/7) 

 ۲۱۲6/۰ لگاریتم ارزش افزوده صنعت 
(746۲/۱) 

لگاریتم ارزش افزوده  
 صنعت 

۱44۹/۰ - 
(85۱5/۰) 

گذاری  لگاریتم سرمایه 
 مستقیم خارجی 

۱۹57/۰- 
(۰۰۹6/۲- ) 

گذاری  لگاریتم سرمایه 
 مستقیم خارجی 

 C = 7۹3۰5/6لگاریتم  آنتی         C  =۹۱5۹/۱مکان وقوع تغییر رژیم  
 γ    =8647/8  پارامتر شیب 



 

 شهاب جهانگیری، فهمیده فتاحي و فاروق محمودی  49
 ( 3)22   1404  پاییز  های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه

 
 

 

(12)    𝐿𝐸𝑀𝑃𝐿𝑂𝑌 = 𝐶 − 0.482𝐿𝑇𝐼𝑀𝑃𝑂𝑅𝑇 + 0.0852𝐿𝐶𝑃𝐼 +
0.2126𝐿𝐼𝑁𝐷𝑈𝑆𝑇𝑅𝑌 − 0.1957𝐿𝐹𝐷𝐼     

کند،  نهایت میل میرژیم حدی دوم نیز متناظر با حالتی است که پارامتر شیب به سمت بی
ای است، که در این حالت تابع  تر از حد آستانهفناوری( بزرگاما مقدار متغیر انتقال )واردت  

 شود: تصریح می (۱3) رابطهانتقال مقدار عددی یک دارد و مدل در این رژیم به صورت 

(13)  𝐿𝐸𝑀𝑃𝐿𝑂𝑌 = 𝐶 − 0.4004𝐿𝑇𝐼𝑀𝑃𝑂𝑅𝑇 − 0.6483𝐿𝐶𝑃𝐼 +
0.984𝐿𝐼𝑁𝐷𝑈𝑆𝑇𝑅𝑌 − 0.3406𝐿𝐹𝐷𝐼  

( سرمایهLCPIتورم  لگاریتم  و  صنعت  افزوده  ارزش  لگاریتم  مستقیم  (،  گذاری 
در سطح معنی در مدل خطی  لگاریتم  درصد معنی  5داری  خارجی  بوده، ولی ضریب  دار 
دار نبوده است. ضرایب لگاریتم واردات  آماری معنیواردات فناوری در قسمت خطی از لحاظ  

داری  ( و لگاریتم ارزش افزوده صنعت در مدل غیرخطی در سطح معنیLCPIفناوری، تورم )
 معنی می باشد.   گذاری مستقیم خارجی بیدرصد معنی دار هستند، اما لگاریتم سرمایه 5

مدل ناایستا بودند، لازم  حال با توجه به اینکه اغلب متغیرهای مورد استفاده در  
است جهت اطمینان از عدم وجود رگرسیون کاذب، ایستایی پسماندهای مدل مورد بررسی  
با استفاده از   قرار گیرد. نتایج بررسی ایستایی پسماندهای قسمت خطی و غیرخطی مدل 

نشان داده شده است. نتایج حاصل از انجام این آزمون،  8جدول در    IPSآزمون ریشه واحد  
معنی در سطح  مدل  غیرخطی  و  قسمت خطی  پسماندهای  بودن  ایستا  درصد    5داری  بر 

 دلالت دارد. 
 
 
 
 

 نتایج آزمون مانایی پسماندها  . 8جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 8. Results of Residual Stationarity Test 
   Source: Research results 

  در سطح   IPSآماره آزمون  در سطح   LLCآماره آزمون 
453/3 - 

(۰۰۰/۰) 
۹۰۱/۱ - 

(۰۲86/۰) 
 پسماندهای قسمت خطی 

۹8۰/۲- 
(۰۰۱/۰) 

7۰۲/۱- 
(۰44/۰ ) 

 غیرخطی پسماندهای قسمت 

 اعداد داخل پرانتز بیانگر ارزش احتمال است. نکته:    
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با توجه به اینکه ضرایب متغیرها برای کشورهای مختلف و در طول زمان یکسان نیستند و  

کنند. بنابراین مقدار  براساس مقدار متغیر انتقال )واردات فناوری( و پارامتر شیب تغییر می
ها                                            توان مستقیما  تفسیر نمود و تنها باید علامترا نمی  8جدول  عددی ضرایب ارائه شده در   

 را مورد تجزیه و تحلیل قرار داد. 
ضرایب برای دو حالت حدی تابع انتقال بدست    طور که بیان شد، چون اینهمان

گیرند، پس به منظور ارائة درک  آمده و در عمل رفتار متغیرها مابین این دو رژیم قرار می
تری از نتایج به دست آمده، ضرایب تخمینی هر یک از متغیرها با توجه به سطوح  روشن

 اند. ترسیم شده 4نمودار  تا   1نمودار  مختلف متغیر انتقال و پارامتر شیب محاسبه و در 
 
 
 
 
 

 
 ضرایب لگاریتم واردات فناوری در مقابل متغیر انتقال )لگاریتم واردات فناوری( . ۱نمودار  

 های تحقیق یافته  مأخذ:
Figure 1. Coefficients of the logarithm of technology imports versus the transfer 

variable (logarithm of technology imports) 
Sourse:  Research findings 

بی1نمودار   و  منفی  تأثیرگذاری  بر  اول  رژیم  اشتغال  در  بر  فناوری  واردات  لگاریتم  معنی 
این را این چنین  کند،  صنعتی در منتخبی از کشورهای شرق و جنوب شرقی آسیا دلالت می
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این مرحله،  می به حدی نرسیده است که  توان استدالال کرد که در  فناوری هنوز  واردات 
های وارداتی در این  انتقال کامل دانش فنی و بهبود تولید را ایجاد کند. همچنین، فناوری

شوند که باعث کاهش اشتغال  مهارت می                                             سطح پایین غالبا  جایگزین نیروی کار سنتی و کم
ی در صنایع محلی برای جذب  گردد. علاوه بر این، نبود ظرفیت کافهای صنعتی میدر بخش

شود اثر مثبت فناوری بر توسعه و ایجاد شغل به  های نوین باعث میکارگیری فناوریو به
اثرات   فناوری،  واردات  پایین  سطح  این  در  همچنین،  نشود.  نمایان  توجه  قابل  صورت 

ناکافی است و بنابسرمایه راین  گذاری خارجی در انتقال فناوری و ایجاد اشتغال محدود و 
اما با عبور از    .تواند اثر منفی ناشی از جایگزینی نیروی کار توسط فناوری را جبران کندنمی

ای و ورود به رژیم دوم، این اثر منفی بر اشتغال صنعتی کاهش یافته و مثبت  حدآستانه
میمی چنین  این  را  فناوری  واردات  بالای  و سطح  دوم  رژیم  در  مثبت  اثر  این  توان  شود. 

تواند  ل نمود که افزایش واردات تکنولوژی به کشورهای شرق و جنوب شرقی آسیا میاستدالا 
تواند  باعث انتقال تکنولوژی و دانش فنی به این کشورها شده و این انتقال تکنولوژی هم می

نتیجه اشتغال   تولیدات شود که در  افزایش  و  به توسعه صنایع محلی  نوبه خود منجر  به 
تواند موجب ایجاد صنایع  مچنین، واردات تکنولوژی در سطح بالا میبیشتری ایجاد گردد. ه

جدید و نوآوری در کشورهای شرق و جنوب شرقی آسیا شود. این صنایع جدید نیاز به نیروی  
بیکاری   نرخ  کاهش  به  منجر  جدید  اشتغال  ایجاد  طریق  از  که  دارند  کارآمد  و  ماهر  کار 

تواند باعث افزایش تولید و صادرات  پیشرفته میشود. علاوه بر این، واردات تکنولوژی  می
محصولات در کشورهای شرق و جنوب شرقی آسیا شود. این افزایش تولید نیاز به نیروی کار  

انجامد،  بیشتر دارد که از طریق ایجاد اشتغال جدید به افزایش اشتغال در صنایع مختلف می
 همخوانی دارد. (  (Bouattour, Kalai, & Helali, 2023که نتیجه این مطالعه با مطالعه  
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 ضرایب لگاریتم شاخص قیمت مصرف کننده )تورم( در مقابل متغیر انتقال )لگاریتم واردات فناوری( . ۲نمودار  
 یافته های تحقیق  مأخذ:

Figure 2. Coefficients of the logarithm of technology imports versus the transfer 
variable (logarithm of technology imports) 

Sourse:  Research findings 
بر اشتغال صنعتی را نشان می  2نمودار   تورم  ، که سطح  رژیم اولدهد. در  تأثیر ضرایب 

پایین بر اشتغال  واردات فناوری  تأثیر مثبت و معناداری  تورم  برآوردی است،  از آستانه  تر 
یح داد که در سطوح پایین واردات فناوری، صنایع  توان چنین توضصنعتی دارد. این امر را می

کنند. افزایش  های قیمتی فعالیت می                                                 داخلی عمدتا  با تکیه بر ظرفیت تولید داخلی و مزیت
پذیری محصولات  تورم در این شرایط، قیمت نسبی کالاهای وارداتی را افزایش داده و رقابت

تقویت می را  تقداخلی  افزایش  باعث  این وضعیت  در  کند.  داخلی و  برای محصولات  اضا 
 .شود های صنعتی و اشتغال مینتیجه افزایش فعالیت

، با عبور از سطح آستانه و افزایش قابل توجه واردات فناوری، شدت  رژیم دوماما در  
تواند به سمت اثر منفی متمایل شود. دلیل این تغییر  اثر مثبت تورم کاهش یافته و حتی می

ی واردات فناوری، بخش قابل توجهی از تولید صنعتی وابسته به  آن است که در سطوح بالا
ماشیننهاده با  ها،  غالبا   )که  تورم  افزایش  این شرایط،  در  است.  وارداتی  تجهیزات  و                                                                      آلات 

تواند هزینه تولید را بالا برده و سودآوری صنایع را  افزایش هزینه واردات همراه است( می
ی پیشرفته ممکن است رقابت قیمتی و کیفی را تشدید  کاهش دهد. همچنین، واردات فناور

ای که تورم موجب کاهش قدرت خرید و کاهش تقاضای داخلی شود، و این در  گونهکند، به
که نتیجه این مطالعه با مطالعه  ،  کندنهایت بر سطح اشتغال صنعتی فشار منفی وارد می

Bouattour, Kalai, & Helali, 2023)  ) دارد. همخوانی 
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 ضرایب لگاریتم ارزش افزوده صنعت در مقابل متغیر انتقال )لگاریتم واردات فناوری(   . 3نمودار  

 یافته های تحقیق  مأخذ:
Figure 3. Coefficients of the logarithm of industry value added versus the transfer 

variable (logarithm of technology imports) 
Sourse:  Research findings 

می  3نمودار   و  نشان  مثبت  اثر  صنعت  افزوده  ارزش  لگاریتم  رژیم،  دو  هر  در  که  دهد 
معناداری بر اشتغال صنعتی دارد. در رژیم اول، این اثر ناشی از آن است که افزایش ارزش  

طور مستقیم نیاز به نیروی  داخلی است که بههای صنعتی و تولید  افزوده بیانگر رشد فعالیت
                                                                    دهد. در این سطح، صنایع داخلی عمدتا  به استفاده از نیروی کار نسبتا   کار را افزایش می

 .شوداند که رشد ارزش افزوده با افزایش اشتغال همسو میارزان و تکنولوژی متوسط وابسته
همچنان   فناوری،  واردات  بالای  سطح  با  دوم،  رژیم  افزوده  در  ارزش  مثبت  اثر 

                                                                               پابرجاست اما مکانیزم آن متفاوت است. در این وضعیت، رشد ارزش افزوده معمولا  ناشی  
بهره ارتقای  زنجیرهاز  توسعه  و  محصولات  کیفیت  بهبود  است.  وری،  پیشرفته  تولید  های 

های  خشتر در بافزایش تولید در صنایع با فناوری بالا نیازمند نیروی کار ماهرتر و گسترده
مختلف زنجیره ارزش )از طراحی تا مونتاژ و خدمات پس از فروش( است، که این موضوع  

بخش در  اشتغال  افزایش  میباعث  پشتیبان  خدمات  و  صنعتی  این  ،  شودهای  نتیجه  که 
 سازگار است. (  (Bouattour, Kalai, & Helali, 2023مطالعه با مطالعه 
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 ضرایب لگاریتم ارزش افزوده صنعت در مقابل متغیر انتقال )لگاریتم واردات فناوری(   . 4نمودار  

 یافته های تحقیق  مأخذ:
Figure 4.Coefficients of the logarithm of industry value added versus the transfer 

variable (logarithm of technology imports) 
Sourse:  Research findings 

 
گذاری مستقیم خارجی بر اشتغال صنعتی را  ضرایب اثرگذاری لگاریتم سرمایه  4نمودار  در  

دهد. در رژیم اول )سطح پایین واردات فناوری(،  در سطوح مختلف متغیر انتقال نشان می
تواند ناشی از این باشد که  این امر میبر اشتغال صنعتی منفی و معنادار است.   FDI اثر

پروژهورود سرمایه قالب  در  عمدتا   مرحله  این  در  خارجی  به                                                 گذاران  نیاز  یا  که  است  هایی 
شوند. در چنین شرایطی،  نیروی کار محدود دارند، یا با صنایع داخلی وارد رقابت قیمتی می

برداری از مزیت نیروی کار  بهرهگذاران ممکن است به جای ایجاد اشتغال پایدار، به  سرمایه
تواند منجر  ها )از جمله کاهش دستمزد( تمرکز کنند، که این امر میارزان و کاهش هزینه
 .های داخلی و کاهش اشتغال شودبه خروج برخی بنگاه

  FDIاما در رژیم دوم، با عبور از آستانه و افزایش سطح واردات فناوری، اثر منفی  
شود. علت این تغییر آن است که در این سطح،  معنا میماری بیکاهش یافته و از نظر آ 

فناوریسرمایه انتقال  با  غالبا   خارجی  ایجاد                                      گذاری  و  کار،  نیروی  آموزش  پیشرفته،  های 
های تولید همراه است. این فرآیندها توانمندی تولیدی کشور  المللی در زنجیرهارتباطات بین

های شغلی جدید منجر شود.  تواند به ایجاد فرصتت میمدمیزبان را ارتقا داده و در میان
در رژیم دوم از نظر آماری معنادار نیست، ولی روند    FDIهرچند در نتایج این پژوهش، اثر  

از تهدید به فرصت بالقوه است، که نتیجه    FDIدهنده تغییر ماهیت  کاهشی اثر منفی نشان
 همخوانی دارد. (  (Bouattour, Kalai, & Helali, 2023این مطالعه با مطالعه 
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 نتیجه گیری و پیشنهادات  -6

هدف اصلی این مطالعه بررسی تأثیر خطی و غیرخطی واردات فناوری بر اشتغال صنعتی در  
بوده است. این بازه   ۲۰۲۱تا  ۲۰۰۰کشور منتخب شرق و جنوب شرقی آسیا در دوره زمانی  ۱۰

ای  مستمر و معتبر انتخاب شده است که دورههای کامل،  زمانی به دلیل دسترسی به داده
شدن در کشورهای منطقه را پوشش  کلیدی از رشد سریع واردات فناوری و فرآیند صنعتی

دهد. کشورهای منتخب نیز براساس سهم قابل توجه واردات فناوری، روند رو به رشد  می
از  اند تا تحلیلهای آماری انتخاب شدهشدن و کیفیت دادهصنعتی اعتبار و دقت قابل  ها 

 .قبولی برخوردار باشند 
غیرخطی بودن اثر واردات فناوری بر اشتغال صنعتی ناشی از این واقعیت است که  

های نیروی  های فناورانه و مهارتدر مرحله اول یعنی سطوح پایین واردات فناوری، زیرساخت
های جدید و پیشرفته  کار ممکن است ناکافی یا ضعیف باشند. در این شرایط، ورود فناوری

شود که در آلات و تجهیزات مدرن می                                                  معمولا  منجر به جایگزینی نیروی کار انسانی با ماشین
مدت کاهش اشتغال صنعتی را به همراه دارد. به علاوه، فقدان ظرفیت جذب و انتقال  کوتاه

ود  ش های محدود نیروی کار و ضعف در نظام تحقیق و توسعه، موجب میفناوری، مهارت
 .اثر باشد مزایای فناوری وارداتی به شکل کامل تحقق نیابد و اثر آن بر بازار کار منفی یا بی

توانسته معمولا   کشورها  فناوری،  واردات  بالاتر  سطوح  دوم  مرحله  در  اند                                                                   اما 
تربیت  زیرساخت نیروی کار ماهرتری  و  نیاز را توسعه دهند  فناورانه و آموزشی مورد  های 

وری واحدهای صنعتی،  تواند موجب افزایش بهرهرایط، فناوری وارداتی میکنند. در این ش
های شغلی جدید گردد. از طریق این فرآیند، اشتغال  بهبود کیفیت تولیدات و ایجاد فرصت
اثر به مثبت و  یابد و اثر واردات فناوری از منفی یا بیصنعتی به شکل معناداری افزایش می

این الگوی دو رژیمی که شدت و جهت اثر واردات فناوری را در    شود.کننده تبدیل میتقویت
این   (PSTR) دهد، با نتایج مدل رگرسیونی انتقال ملایم پانلیهای مختلف تغییر میآستانه

ملیتز    ؛(۲۰۱8فردریک )  هایی همچونهای پژوهش                                        مطالعه کاملا  همخوانی دارد و مشابه یافته
 .است (۲۰۲3) بواتور و همکاران و  (۲۰۱7ویرجیلیتو )کالویـنو و   ؛(۲۰۱5آتور ) ؛(۲۰۰3)

در رابطه با سایر متغیرها، تورم در رژیم اول )سطوح پایین واردات فناوری( تأثیر  
تواند ناشی از افزایش تقاضای داخلی برای  داری بر اشتغال صنعتی دارد که میمثبت و معنی

محصولات داخلی باشد. اما در رژیم دوم )سطوح  پذیری  کالاهای صنعتی و بهبود نسبی رقابت
بالای واردات فناوری(، این اثر مثبت به تدریج کاهش یافته و ممکن است به دلیل افزایش  
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های تولید، کاهش قدرت خرید خانوارها و ایجاد اختلالات در بازار کار، حتی به اثرات  هزینه
های ضدتورمی هدفمند، به ویژه  ستها اهمیت طراحی سیا منفی نیز تبدیل شود. این یافته

همچنین، ارزش افزوده صنعت در هر    .دهد در کشورهایی با تورم بالا و مزمن، را نشان می
دو رژیم اثر مثبت و معناداری بر اشتغال صنعتی دارد. در رژیم با واردات فناوری پایین،  

لی است که منجر به  وری و افزایش تولید داخرشد ارزش افزوده صنعت نمایانگر بهبود بهره
شود. در رژیم دوم با واردات فناوری بالا، ورود های شغلی در بخش صنعت میایجاد فرصت

پذیری صنایع شده و از طریق  های نوین و پیشرفته موجب افزایش کارایی و رقابتفناوری
نیمه و  ماهر  کار  نیروی  برای  تقاضا  افزوده،  ارزش  افزایش میافزایش  را  دماهر  که  ر دهد 

می منجر  صنعتی  اشتغال  تقویت  به  مطالعهنهایت  با  نتایج  این  همکاران    شود.  و  بواتور 
 .همخوانی دارد (۲۰۲3)

نیز در این تحلیل نقش متفاوتی دارد. در   (FDI) گذاری مستقیم خارجیسرمایه
گذاری مستقیم خارجی  رژیم اول، یعنی در شرایطی که واردات فناوری پایین است، سرمایه

منفی و معناداری بر اشتغال صنعتی دارد. این وضعیت به این دلیل است که در این  تأثیر  
های فنی و ظرفیت جذب فناوری در کشورهای میزبان هنوز ضعیف است  مرحله، زیرساخت

شوند که منجر به جایگزینی  بر وارد میهای سرمایه                              گذاران خارجی معمولا  با فناوریو سرمایه
با م  انسانی  کار  فقدان مهارتآلات میاشیننیروی  به علاوه،  نظام  گردد.  و  های تخصصی 

با  قوی  تولیدی  پیوندهای  ایجاد  و  فنی  دانش  مؤثر  انتقال  مانع  توسعه،  و  تحقیق  کارآمد 
داخلی می اثراقتصاد  بنابراین  نه FDI شود،  اشتغال  ارزیابی  بر  منفی  گاه  بلکه  تنها خنثی 

از    .شودمی با عبور  زیرساختاما در رژیم دوم،  بهبود  و  فناوری  های فنی،  آستانه واردات 
می تغییر  کلی  به  شرایط  فناوری،  جذب  ظرفیت  و  کار  نیروی  سرمایهآموزش  گذاری  کند. 

های موجود در کشور میزبان باشد، به ایجاد  تواند مکمل فناوریخارجی در این مرحله می
ش و مهارت را تسهیل نماید  های ارزش داخلی و صنایع مکمل کمک کند، انتقال دان زنجیره

این رابطه غیرخطی نشان می افزایش دهد.  نهایت اشتغال صنعتی را  دهد که نقش  و در 
در ایجاد اشتغال صنعتی منوط به وجود بستر فناورانه و نهادی مناسب است.   FDI مثبت 

هنگ                      های مشابه کاملا  هماو سایر پژوهش    (۲۰۲3بواتور و همکاران )  این یافته با مطالعات 
 .است

با توجه به نتایج تحقیق و تاثیر غیرخطی واردات فناوری بر اشتغال صنعتی، توصیه  
زیرساختمی به دلیل ضعف  فناوری،  پایین واردات  نیروی  ها و مهارتشود در سطح  های 

های  ویژه توسعه مراکز تخصصی آموزش فناوریهای فنی و آموزشی، بهکار، ارتقاء زیرساخت
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گذاران قرار گیرد. در سطح  زایش ظرفیت جذب فناوری در اولویت سیاستپیشرفته، جهت اف
ها باید بر تقویت نیروی کار ماهر و تخصصی از طریق  بالای واردات فناوری نیز تمرکز دولت

ارتقاء مهارتآموزش و  پیشرفته  بهرههای  تا  باشد  فناورانه  فناوریهای  از  بهینه  های  برداری 
 .پذیر شودنوین امکان

علاوه بر این، با توجه به تأثیر مثبت و معنادار ارزش افزوده صنعت در هر دو رژیم،  
ساز ایجاد اشتغال  تواند زمینهوری آنها میحمایت از توسعه صنایع پیشرفته و افزایش بهره

باید بازنگری و   FDI های جذببیشتر و پایدار در بخش صنعتی باشد. همچنین، سیاست
تم تا  بر سرمایهبازطراحی شوند  بیشتری  آموزش  گذاریرکز  فناوری،  انتقال  که  باشد  هایی 

های  نیروی کار و ایجاد پیوندهای تولیدی با صنایع داخلی را به همراه دارند. اعطای مشوق
ها، مؤسسات فنی  های خارجی با دانشگاهتواند مشروط به همکاری شرکتگذاری میسرمایه

پروژه قالب  در  تحو صنایع محلی  توسعههای  و  دوره(R&D)  قیق  انتقال  ،  و  آموزشی  های 
 .مهارت باشد 

دهد بلکه  در سطوح پایین فناوری را کاهش می FDI این رویکرد نه تنها اثر منفی
  ساز افزایش اشتغال صنعتی در سطوح بالاتر توسعه فناوری خواهد شد و با مطالعاتزمینه

 بواتور و همکاران  و  (۲۰۱7ـنو و ویرجیلیتو )کالوی  ؛(۲۰۱5آتور )  ؛(۲۰۰3ملیتز )  ؛(۲۰۱8فردریک )
های هدفمند فناورانه و نیروی انسانی در ارتقاء  همخوانی دارد، که بر اهمیت سیاست  (۲۰۲3)

 .اشتغال صنعتی تأکید دارند 
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