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هستند  یکی از مهمترین مسائل مطرح در سطح جهانی و ملی در بسیاری از کشورهای دنیا مسائل محیط زیستی  
کنفرانس  تاکنون  نشست و  و  و    ی ها ها  معاهدات  به  کشورها  و  شده  برگزار  خصوص  این  در  مهمی  المللی  بین 

اند.با توجه به  متعددی برای جلوگیری از ناگوارتر شدن وضعیت محیط زیست جهانی متعهد شده   های یون کنوانس 
ها توجه به  ناشی از این نوع سوخت   ای ه ی فسیلی در کشور ایران و همچنین آلودگ   ی ها اقتصاد متکی به سوخت 

بخش  در  زمینه  این  در  گذاری  نگران   ی ها سیاست  این  به  پاسخ  برای  لذا  اهمیت است.  حائز  بسیار    ها ی مختلف 
مهم  گذاران است که  گوناگونی در دست سیاست  این  آن   ین تر ابزارهای سیاستی  در  کربن است.   بر  مالیات  ها 

( برای بررسی اثرات مالیات برکربن و اثرات بازیافت  DCGE)   یای قابل محاسبه مطالعه از یک مدل تعادل عمومی پو 
  ی ها مالیات کربن تحت سناریوهای مختلف استفاده شده است.در این تحقیق صادرات،واردات، تولید و قیمت بخش 

صاد ایران  مختلف اقت  ی ها مختلف مورد بررسی قرارگرفته است. نتایج شبیه سازی شده و اعمال سناریوها بر بخش 
  های ی که تولید در صنایع انرژی بر در چهار سناریو به شدت کاهش یافته است و در مقابل تولید انرژ   دهد ی نشان م 

در بخش خدمات و کشاورزی  میزان تولید  تجدید پذیر در تمامی سناریوها افزایش چشمگیری داشته است. همچنین  
ها افزایش یافته است.متناسب با  ای مالیات بر کربن به بنگاه تنها در سناریو کاهش مالیات بر سود سرمایه در از 

 تغییر در تولید، قیمت نیز در تمامی سناریوها تغییر کرده است. 

 ارجاع به مقاله: 
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 مقدمه  .1
توجه به توسعه پایدار و لزوم حفاظت از محیط زیست و نیز اثرات نامطلوب آلودگی محیط  

مهمترین   از  یکی  به  زیست  محیط  که  شده  سبب  زندگی  کیفیت  بر    ی هادغدغهزیست 
های بهبود  سیاست گذاران اقتصادی تبدیل شود. به همین دلیل در طول چند دهه اخیر راه

روز    هاییتکنولوژو    هایفناورخصوص توجه به  هبر آن ب  مؤثرکیفیت محیط زیست و عوامل  
طورکلی هر  هب(.  tamizi, 2016دنیا در کانون توجه تحلیل گران اقتصادی قرار گرفته است )

.  دهد یممختلفی را مدنظر قرار   یهابرنامهکشوری برای رسیدن به رشد و توسعه، اهداف و  
فرآیند    بایستیم،  آید یمآنجا که محیط زیست یکی از ارکان اصلی توسعه پایدار به شمار  از  

به   اقتصادی  رشد  و  افزوده    یاگونهتوسعه  ارزش  حداکثرسازی  ضمن  که  شود  طراحی 
 Moradhaselهای اقتصادی، نظام طبیعت، پویایی تعادلی خود را از دست ندهد )فعالیت

https://doi.org/10.22055/jqe.2021.38511.2405
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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& Mazini, 2017  .)  کشورهای در حال توسعه برای رسیدن به این اهداف، با معضل  اما
های اقتصادی آنها وابسـته بـه  تخریب محیط زیست روبه رو هستند، چرا که بیشتر فعالیت

یافت که در نهایت منجر به ایجاد ضایعات    توانیممنابع طبیعی است و کمتر فعالیتی را  
 (Sameti & Bastanifar,2004).محیط زیستی نشود

ــرف با ی مواد نفتی بوده و در میان   ــور جهان از لحا  مصــــ ایران یکی از پانزده کشــــ
از کل گازهای  %1.9کشـــورهای اوپک بیشـــترین میزان مصـــرف انرژی را دارا اســـت و با تولید  

ــور تولیدکننده گازهای آ ینده و    10جهان جزو یکی از  یاگلخانه ــده   یاگلخانهکشــ معرفی شــ
، دارای صنایع  باشندیمه کلیه کشورهایی که دارای رتبه با تر از ایران  با توجه به اینک  .است

(، این آمار نشـان 2021،  بزرگ و یا جمعیت بسـیار زیاد هسـتند )انسـتیتو جهانی منابع طبیعی
  یا گلخانهو گازهای    هایندهآ محیط زیســت و مشــکلات عدیده در حوزه    یهابحراناز وجود  

ــور دارد.  ــان  در کشـ ــرفی ایران از طریق این  98بیش از    دهدیمآمارها نشـ ــد انرژی مصـ درصـ
مانند آلودگی هوا و عوارض ناشـی   زیادیکه این امر منجر به مشـکلات    شـودیم  ینتأممنابع  

بر اســاس آمارهای موجود مصــرف ســرانه انرژی .  (Tavana, et al,2019)  از آن شــده اســت
ــیار با  ب ــور ایران جز   در ایران بســ ــرف انرژی در دنیا  15وده و کشــ ــور پر مصــ ــتکشــ به    اســ

در سال    TWH3.531به   2021برای سال    TWH3.322طوری که انرژی مصرفی در ایران از  
% از انتشـار گازهای   1.86که کشـور ایران با سـهم    دهدیمنشـان   1  شـکل.  رسـیده اسـت  2023
 Global)) 2  شــکل.  اســتآلوده کننده در دنیا   اول  کشــور 10جز     2022در ســال   یاگلخانه

Carbon Budget, 2023  . 
، میزان مصـــرف نهایی انرژی نشـــان می دهد  1401ایران در ســـال    ها برای کشـــوریافته

که ترازنامه   برابر متوســط ســرانه مصــرف نهایی انرژی جهانی اســت 1.8در این کشــور معادل  
به طور کلی از پنج بخش   هایندهآ تشــــــار  ان.انرژی داخلی نیر این موضــــــوع را تایید می کند

که بخش   شـــــودیممســـــکونی و کشـــــاورزی ناشـــــی  -حمل و نقل، نیروگاه، صـــــنعتی، تجاری
ــار آ یندگی را دارند ــترین میزان انتشــ ــنعت و حمل و نقل بیشــ   . ( EPI,2022) نیروگاهی، صــ

ن نیز به این صــورت اســت که بررســی بخشــرهای عمده مصــرف کننده انرژی برای کشــور ایرا
  SO2و   CO2به اســــــتثنای    در این ســــــال بخش حمل و نقل  دهدیمنشــــــان   1400در ســــــال  

داشته است. این در حالی است   یاگلخانهرا در تولید سایر گازهای آ ینده و بیشـترین سهم  
و   22.4  ،31.7نیروگــاهی، خــانگی تجــاری عمومی و حمــل و نقــل بــه ترتیــب    یهــابخشکــه  
های مصـــرف کننده و تولید  درصـــد از ســـهم انتشـــار دی اکســـید کربن را در بین بخش 21.7

،  یکشـاورز  یهاایران در بخش  یمصـرف نهایی انرژ  ،سـرانه. براسـاس  اندداشـتهکننده انرژی 
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برابر متوســط   6/1و   1/7،2/1 ،4/3و عمومی، صــنعت و حمل و نقل به ترتیب  یخانگی، تجار
 (.  Energy Statistical Survey, 2024)  است  جهانی

 رانیا  در  یانرژ مصرف  سا نه روند . 1  شکل 
 (2024) انرژی جهانبررسی آماری   - موسسه انرژیو   (2023)اداره اطلاعات انرژی ایا ت متحده مأخذ:  

Figure 1. Annual trend of energy consumption in Iran 
Source: US Energy Information Administration (2023) and Energy Institute-World 

Energy Statistical Survey (2024) 

 ی اگلخانه  ی گازها انتشار  از  ران یا  سهم .2  شکل 
 (2023)بودجه جهانی کربن مأخذ:
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Figure 2. Iran's Share of Greenhouse Gas Emissions 
Source: Global Carbon Budget (2023) 

به   در حال توسعه  یافته و  به منظور دستیابی کشورهای توسعه  در پروتکل کیوتو 
به مکانیسم انعطاف پذیر در نظر   یاگلخانهاهداف مورد نظر در زمینه کاهش انتشار گازهای  

و مکانیسم    2( JI، اجرای مشترک )1( ETشامل تجارت نشر )  هایسممکانگرفته شده است. این  
(. در این میان آنچه بیشتر وابسته به حضور  UNDP, 2006)  است  3( CDMتوسعه پاک )

تلاش جهت  در  توسعه  حال  در  انتشارات  کشورهای  کاهش  جهانی  مکانیسم  استهای   .
( مکانیسم توسعه پاک در اصل یک مکانیسم تجارت است که طی آن  4توسعه پاک است )

انتشارات   کاهش  مع  ییدتأارزش  کربن  اکسید  دی  تن  اساس  بر  و  شده  خریدار  بین  ادل 
ایده اجرای مالیات کربن برای مهار انتشار کربن به کار اصلی پیگو  .  گرددیم فروشنده تعیین  

گردد که برای اولین بار اصل آ ینده پرداخت را برای توضیح اثرات خارجی منفی  ( برمی1920)
گازهای   انتشار  از  اس  یا گلخانهناشی  آن  بیانگر  ایده ساده  این  مالیات  معرفی کرد.  که  ت 

را به سرمایه گذاری در فرایندهای تولید پاکتر، حفظ رقابت و    2CO  عمال شده برای هر تن ا
سپس کاهش آلودگی کلی هوا با درونی کردن )از طریق قیمت( اثرات خارجی منفی ناشی از  

 (Distefano & D’Alessandro, 2023). آن، سوق دهد 
طبق  اند پرداخته به بعد، بسیاری از محققان به مطالعه مالیات کربن  1980از دهه 

حوزه  این  در  محققین  های  ارتباط  یافته  یکدیگر  به  کربن  مالیات  آبی  و  سبز  مزایای   ،
کربن    ی ا وابسته  مالیات  از  حاصل  درآمد  مالیات   تواند ی م دارند.  سایر  تعدیل  های  برای 

گیر  قرار  مورداستفاده  و تجاری  سرمایه  د  و  بخشیده  بهبود  را  اشتغال  اقتصاد  و  گذاری 
را   کند بیشتری  ایجاد  اقتصاد    های یاست س   ها دولت امروزه    (Wei et al, 2022).  در 

به کاهش سطح   ها شرکت به منظور تشویق    یا گلخانه انتشار گازهای    مختلفی در ارتباط با 
انتشار،  در زمینه کاهش  های پرکاربرد  . یکی از سیاست کنند ی م اعمال    این نوع گازها انتشار  

تولیدی    سیاست مالیات بر کربن است که در آن برای هر واحد انتشار حاصل از فرآیندهای 
 (. Alegoz, 2024شود ) مالیات کربن پرداخت می   و اقتصادی 
بازیافت درآمد   ها یاست س   ین تر مهم از   بر کربن طرح  از   در مورد اجرای مالیات    حاصل 

)سود  " Double Dividendاکثر محققان معتقدند که کلید تحقق این "  کربن است.  بر  مالیات 
 Sun et al, 2021; Liu) بازیافت درآمد مالیات کربن نهفته است   ی ها طرح در طراحی  مضاعف(  

et al, 2023; Timilsina et al, 2024)  تحقیقات نشان داده است که بازیافت درآمد مالیات .

 
1 Emission Trading 
2 Joint Implementation 
3 Clean Development Mechanism 
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(. بازیافت درآمد مالیات  Carattini et al, 2019)   کند ی م ب حمایت عمومی کمک  کربن به جل 
های خانوار برای برق واقعی  وکار و هزینه های کسب تواند به تعدیل اثرات منفی بر هزینه کربن می 

(، رفاه افراد کم درآمد را افزایش دهد و فقر و نابرابری را کاهش  Turner et al, 2022کمک کند ) 
 (.  Budolfson et al, 2021; Zhao et al, 2022دهد ) 

توسعه پایدار از یک سو و    های مناسب در راستای دستیابی بهرسیدن به سیاست
گی از سوی  در کشور ایران با توجه حجم با ی آ یند  محیط زیست حفاظت از اهمیت با ی 

در واقع  ،اشد تمرکز اصلی این مقاله پیرامون دو موضوع اصلی بست که  سبب شده ا   دیگر
  اعمال سیاست مالیات بر کربن   اول   ، کندیماین مقاله از دو جهت به ادبیات موجود کمک  

ایران  در  یبخشبه صورت   تحت  و    اقتصاد  مالیات  این  از  درآمد حاصل  بازیافت  همچنین 
از  پس  در این تحقیق  .  که تا کنون در اقتصاد ایران بررسی نشده است  مخلتف   یوهایسنار

بررسیمقدمه،   تجربی    به  مطالعات  بر  تمرکز  با  ادبیات  شدمرور  خواهد  که    پرداخته 
اقتصادی با تکیه بر بخش    یها بخشو رابطه آن با    مالیات بر کربن و بازیافت آن  هاییاستس

. در مرحله بعد، بخش سوم مشخصات مدل را برجسته  دهدمورد بررسی قرار میخدمات را 
  های یهتوص گیری و  نتیجه  به بررسی  را ارائه و بخش پنجم  و بحث  بخش چهارم نتایجو    کندیم

 . پردازدمی  سیاستی

 موضوع ادبیات   .2
افزایش هزینه های رفتاری انسـان در قبال آسـیب به  سـیاسـت زیسـت محیطی برای مقابله با 

ــتفاده از رویک رد وضـــع  محیط  طبیعی، طراحی شـــده اســـت که به دولتها کمک کنند تا با اسـ
ــتـانـدارد راهبری   ــت محـافظـت  مقررات اســـــ و پـایش و یـا رویکرد مبتنی بر بـازار از محیط زیســـــ

برای تغیی اقتصــــــــــادی   ابزارهـــای  پرکـــاربردترین  از  یکی  اســــــــــتنمـــاینـــد.  مـــالیـــات  رفتـــار   ر 
(Grossman, 1999  .)  مالیات اختلاف میان قیمتهای کارآمد خصـــوصـــی و  اجتماعی ناشـــی

از زبانهای جانبی انتشـــار آلودگی را حذف میکند و با وضـــع آن قیمت های بخش خصـــوصـــی   
 (.  Barde & Godard, 2012)  شود به مرز کارآمد اجتماعی نزدیک می
أثیرات پیامدهاي جانبي زيست محيطي و کنترل  آلودگی از دخالت دولت به منظور اصلاح ت

ــت محيطي   ــتقيم زيســـــ ــهـای مختلفی انجـام میگیرد مانند مالیات مســـــ مالیات  )طریق روشـــــ
ــتقیم زیســـت ــایر قوانین و مقررات  زيســـت محيطي   پیگوئی( و مالیات غیر مسـ محیطی و سـ

ر  قرار میدهد. در ماليات مســــتقيم زيســــت محيطي منافع شــــخه آلوده کننده را تحت تأثی
این چـارچوب بنگـاه آ ینـده بـه منظور کـاهش میزان مـالیـات، مقـدار تولیـد  خود را کـاهش می 

کاهش هزینه های اجتماعی ناشی از آلودگی منجر  می شود. مالیات  دهد و این موضـوع به 
های زیسـت محیطی اسـت که به جاي  اخذ مالیات    های غیر مسـتقیم نوعی دیگر از مالیات
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مســــتقیم بر حســــب واحد آلودگی مالیات را بر نهاده های تولید یا کا های  مصــــرفي وضــــع  
این نوع مالیات    میکند که اسـتفاده از آنها به نوعی با آسـیب زیسـت محیطی در ارتباط اسـت.
ــعیـت نگهـداری   ــرف از طریق کـاهش تولیـد و وضـــــ و بهبود  تکنولوژی  بـه دلیـل توجـه بـه مصـــــ

بیشـتری در مقایسـه با مالیات پیگوئی  میشـود. هر  هزینهموجب کنترل بیشـتر آ ینده ها با 
دو نوع مالیاتهای مسـتقیم و غیر مسـتقیم زیسـت محیطی به جای اسـتفاده  از سـیاسـت های 

ــتم قيمتي متکي اســــــــت ــیســـــ ــتوری بر ســـــ  & ,Harati  (Eslamloueyan)کنترلی و دســـــ
Ghetmiri, 2012. 

های فســــیلی  مالیات بر کربن زمینه ســــاز افزایش هزینه های اســــتفاده از ســــوخت
ها کارکردهای زیر را شــده و با درونی ســاختن پیامدهای خارجی مصــرف این نوع از ســوخت

های فسـیلی با توجه . صـرفه جویی و کاهش مصـرف سـوخت1تواند به همراه داشـته باشـد  می
بهبود کیفیت محیط زیســت با توجه به درونی ســازی هزينه هاي .  2به محدودیت منابع آن  

ــرف کـا هـا و خـدمـات و 3خـارجي انتشــــــــار آ ینـده هـا   . بهبود رفـاه بـا توجـه بـه تغییرات مصـــــ
ــار یفراغت و کاهش مالیاتهای دیگر مثل مالیات بر نیروی کار و کاهش ز انهای رفاهی انتشـــــ

ــتن از مالیات بر نیروی کار که باعث کاهش هزینه های 4ینده ها آ  . کاهش بیکاری با کاسـ
ایجاد منابع درآمدی برای مصـارف  گوناگون از جمله منابعی به منظور    5نیروی کار میشـود .

ــعـه انرژی ــی   ادامـهدر  .  Pajouyan & Nemati, 2009)هـای تجـدیـدپـذیر )توســـــ بـه بررســـــ
ــل از مالیات بر کربنماادبیات موجود در زمینه   و انواع   لیات بر کربن و بازیافت درآمد حاصـ

 .پرداخته خواهد شد  هاآناثرات  
اخیر انجام گرفته    یها دههمحیط زیستی در    هاییاستس مطالعات متعددی در مورد  

اثر   به بررسی  این مطالعات  بر    هاییاستساست. بخش اعظم    یهاشاخهمالیات کربن 
که در ادامه به برخی از این مطالعات اشاره شده    اندشدهاقتصادی و محیط زیستی متمرکز  

 است. 
( در پژوهشی با عنوان »بررسی تأثیر مالیات کربن بر تولید  1401پور و همکاران )شیخ 

و اشتغال و مقایسه آن با مالیات سوخت در بخش صنعت« با استفاده از یک مدل داده  
ستانده برای کشور ایران به این نتیجه رسیدند که با اعمال مالیات بر کربن بیشترین کاهش  
و   تولید در صنعت چرم  و کمترین کاهش  مواد شیمیایی  و  آهن و فو د  در بخش  تولید 

همچنین   است.  بوده  و  مبلمان  پا یشگاه  فعالیت  در  قیمت  سطح  افزایش  بیشترین 
دارد وجود  پوشاک  تولید  فعالیت  در  قیمت  سطح  افزایش  کمترین  و   غیرپا یشگاه 

(Sheykhpour et al, 2022  .) 
بررسی تأثیر مالیات بر کربن بر رفاه اقتصادی    (1401مصوری نظام آباد و همکاران )

در چهارچوب سیستم پویا  ایران  معاد ت  میهای  ساختار  از  هدف  به  رسیدن  برای  باشد. 
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همزمان در چهارچوب مدل پویا استفاده شده است. با توجه به اینکه آثار اقتصادی مالیات  
کربن بر رفاه اقتصادی از طریق متغیرهای کلان اقتصادی صورت می گیرد، در مدل پویا دو  

تأث برای کانال  تورم  ناخاله داخلی و  تولید  انتخاب شدهمتغیر مهم  برای یرگذاری،  اند که 
  20درصدی افزایش که بر اساس روند این متغیر در    3تغییر تولید ناخاله داخلی سناریو  

 GDP درصدی 3سال گذشته بوده است در نظر گرفته شده است. نتایج نشان داد افزایش 
 Mosavari Nezam Abad)  شوداز کانال مالیات کربن منجر به کاهش رفاه اقتصادی می

et al, 2022  .) 
به این نتیجه رسیدند که مالیات کربن ممکن است رفاه اجتماعی  (  2012)  4راش و ریلی 

را بهبود بخشد، اشتغال، سرمایه گذاری و مصرف را ارتقا بخشد، اقتصاد را تقویت و انتشار  
 . (Rausch & Reilly,2012)  را ایجاد کند  «برد- برد-برد»کربن را کاهش و در نتیجه وضعیت  

در بخش    یاگلخانهسی جلوگیری انتشار گازهای  نیز در تحقیق خود به برر (  2015)  5تو
حمل و نقل در هنگ کنگ چین پرداخت. نتایج این تحقیق حاصل از تحلیل سناریو نشان  

از طریق    توان یمداد که میزان انتشار گازهای دی اکسید کربن ناشی از بارهای هوایی را  
 . (To, 2015) دریایی کاهش داد یهامحمولههوایی و    یهامحمولهکاهش نسبت بین  

در بخش حمل و نقل    ی اگلخانهو همکاران نیز به بررسی کاهش انتشار گازهای   6لی
در عین حال مطالعات  .  (Lee et al, 2015)  از طریق کشاورزی شهری در سئول کره پرداختند 

ی اخیر در رابطه با اثرات اعمال تعرفه کربن بر سطح تولید و  هاسالدر    خصوصا  متعددی  
است.   شده  انجام  مثال تجارت  عمومی    یامطالعهدر    برای  تعادل  مدل  از  استفاده  با 

پذیر به بررسی اثر افزایش مالیات سبز بر رشد اقتصادی کشور تحت هشت سناریو  محاسبه
زایش نرخ مالیات سبز به عنوان مالیات غیر  . نتایج مطالعه ایشان نشان داده که افاندپرداخته

داد خواهد  افزایش  را  اقتصادی  رشد  سناریوها،  تمامی  در   Samimi and) مستقیم 
Alizadeh Melfa 2016)  . 

کربن بر تجارت بین الملل و تجارت تولیدات    یهاتعرفهاثر وضع    (2017)  7چن و گو 
کربن از سوی اتحادیه اروپا، آمریکا و ژاپن با استفاده    یهاتعرفهصنعتی چین را بعد از وضع  

  ها تعرفهوضع این    دهدیم ایشان نشان    هاییافته.  انددادهمورد بررسی قرار   GTAP از مدل

 
4 Rausch & Reilly 
5 To 
6 Lee 
7 Chen and Guo 
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میزان صادرات صنایع با انتشار با  را کاهش و در مقابل صادرات صنایع با انتشار پایین را  
 (. Chen and Guo, 2017) به مقاصد مذکور افزایش داده است

  انددادهنشان   E -GTAPگیری از مدلدر مطالعه خود با بهره  ( 2018)  8فلاویو و کوئیک 
کربن از سوی اتحادیه اروپا، رقابت پذیری تولیدات در بخش صنایع   یهاتعرفهبر اثر اعمال 
آهن و فو د در مقابل سایر شرکای عضو گروه بریکس    یهابخشدر    خصوصا  کشور برزیل  

 (. Flavio and Kuik, 2018) کاهش خواهد یافت
چگونه  » با ستفاده از یک مدل تعادل عمومی به بررسی اینکه    ( 2020و همکاران )   9خواستار 

نتایج نشان    . اند پرداخته   « ؟ گذارد ی م   یر تأث مالیات کربن بر رفاه اجتماعی و کاهش انتشار در فنلاند  
اکسید کربن موفق  رغم اینکه سیاست مالیات کربن در فنلاند در کاهش انتشار دی دهد علی می 

ها دارد. بنابراین، سطح بهینه قیمت کربن  بوده است، اما اثرات منفی بر رفاه اجتماعی فنلاندی 
 . ( Khastar et al, 2020)   شود ی م آتی توصیه    های یاست س برای بازنگری  

)   10ژوناپین همکاران  عنوان    ی ا مطالعه در    ( 2020و  شبیه «تحت  اعمال مطالعه  سازی 
 GTAP-E ، با استفاده از مدل «کربن آمریکا   یها تعرفه مالیات کربن از سوی چین در مقابل  

د ر به ازای هر   40کربن به میزان    ی ها تعرفه در صورتیکه آمریکا اقدام به وضع    دادند نشان  
هفته در کا های وارداتی از کشور چین نماید، صادرات این کشور تن انتشار دی اکسید کربن ن

میزان   به  نیز  چین  داخلی  ناخاله  تولید  و  یافت   1.4کاهش  خواهد  کاهش   Zhu)  درصد 
Naipin et al, 2020). 

)  11جینیانگ  عنوان    یامطالعهدر    (2021و همکاران  اقدامات  «با  طلبی  جاه  افزایش 
با استفاده از مدل تعادل عمومی محاسبه پذیر و    « کره جنوبیاقلیمی جهانی و اثرات آن بر  

فلزی   GTAP دادههای غیر  تولیدات  و  فلزات  فو د،  و  آهن  بر صنایعی همچون  تمرکز  با 
تن  یورو به ازای هر    30کربن به میزان    یهاتعرفهبا اعمال    دهدیم)همچون سیمان( نشان  

به اتحادیه اروپا، میزان تولید آهن و  وبی های صادراتی کره جندی کسید کربن نهفته در کا 
 (Jinyoung et al, 2021).  درصد کاهش خواهد یافت 0.25د در این کشور به میزان  فو 

اثرات احتمالی مکانیزم تنظیمات مرزی  «خود با عنوان    یامطالعهدر  (  2021)  12چپلیو 
اتحادیه ارو پا» که از مدل تعادل  کربن اتحادیه ارو پا برای اوکراین و سایر شرکای تجاری  

  ی تجاراوکراین در میان شرکای    دهدیمبهره گرفته نشان   GTAP-E عمومی محاسبه پذیر 

 
8 Flavio and Kuik 
9 Khastar 
10 Zhu Naipin 
11 Jinyoung 
12 Chepeliev 
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منفی را از اجرایی شدن مکانیزم تنظیمات مرزی کربن خواهد    یرتأث اتحادیه ارو پا بیشترین  
تنظیمات   با عنوان  یامطالعهدر   (2021کمیته توسعه و تجارت سازمان ملل متحد ) .پذیرفت

پیامدها برای کشورهای درحال توسعه، به ارزیابی اثر اعمال این   :پا ی کربن اتحادیه ارومرز
مکانیزم بر متغیرهای اقتصادی در کشورهای درحال توسعه پرداخته است. این مطالعه که  

سوی اتحادیه    استفاده کرده، اعمال تنظیمات مرزی کربن از GTAP-E از مدل تعادل عمومی  
د ر کربن به ازای هر تن انتشار    88د ر کربن و همچنین    44اروپا تحت دو سناریو اعمال  

در نتیجه    دهد یم دی اکسید کربن را مورد ارزیابی قرار داده است. نتایج این مطالعه نشان  
کربن، میزان نشت کربن کاهش یافته و همچنین الگوی تجارت به    ی مرزاعمال تنظیمات  

 (Chepeliev, 2021).  ، تغییر یافته استاند داشتهانرژی    ترینهبه کشورهایی که مصرف    نفع
مطالعات زیادی در سطح دنیا در خصوص اثرات حاصل از بازیافت مالیات بر کربن  

با  (.  Beck et al, 2015)  است  بسیار اندکوجود دارد اما برای کشور ایران این مطالعات  
سازی اثرات مالیات کربن و طرح  از اقتصاد کانادا برای شبیه  CGEاستفاده از یک مدل ثابت  

استفاده می درآمدی متفاوت  با سطوح  رفاه خانوارها  بر  آن  درآمد  این    کنند.بازیافت  برای 
به دهک درآمد سا نه  اساس  بر  را  تقسیم  منظور، خانوارها  مالیات  اند شدهها مختلف  و   .

گلخانه  30کربن   گازهای  بر روی همه  را  تن  در هر  اقدامات  د ری  و همچنین  احتراق  ای 
بازیافت درآمدی که توسط دولت بریتیش کلمبیا اجرا شده است، از جمله کاهش مالیات بر  

که    دهدیمنتایج نشان  .اندشدهسازی  درآمد شخصی و اعتبارات مالیاتی کم درآمدها، شبیه
بازیافت درآمد حاصل از آن یک مالیات مترقی است به طوری   مالیات بر کربن یک مالیات و

با    یرتأثکه   با درآمد کمتر از متوسط، کمتر از خانوارهای  بر خانوار  منفی مالیات بر کربن 
 درآمد با  است. 

جهانی برای بررسی تأثیر مالیات    CGEاز یک مدل  (  2012و همکاران )  13کیبین مک
های مختلف بازیافت درآمد مالیاتی بر اقتصاد ایا ت متحده استفاده کرد و به  کربن و طرح

مدت تأثیری بر اقتصاد کلی و اشتغال  این نتیجه رسید که مالیات کربن ممکن است در کوتاه
 . (McKibbin et al, 2012) داشته باشد
مالیات کربن پویا، مبتنی بر قوانین و درآمد   DSGEاز یک مدل با استفاده  ( 2012)  14رواچ 

کندنتایج  گیری اثرات رفاهی ناشی از آن پیشنهاد می خنثی را برای کاهش انتشار کربن و اندازه 
که مصرف کنندگان پس از اجرای مالیات کربن پویا با توزیع مجدد، وضعیت بهتری    دهد ی نشان م 
 . کنند ی پیدا م 

 
13 McKibbin 
14 Roach 
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ای، آثار  استفاده از الگوی تعادل عمومی پویای منطقه  با (، 2016خداداد کاشی و همکاران) 
محیطی اعمال مالیات غیرمتوازن بر کربن به تفکیک مناطق مختلف در ایران مورد  رفاهی و زیست 
های مختلف جهت گریز  گیرد. به این منظور ابتدا میزان تمایل به پرداخت استان بررسی قرار می 

بندی  منطقه طبقه   8های ایران در قالب  ده و بر اساس آن استان بار آلودگی محاسبه ش از آثار زیان 
های آلودگی محیط زیست با وضع مالیات بر  بر اساس نتایج تحقیق، درونی کردن هزینه .گردد می 

  یابد محیطی مثبت داشته و این آثار با وضع مالیات غیرمتوازن بهبود می کربن آثار رفاهی و زیست 
 (Khodadad Kashi et al, 2016  .) 

مطالعاتی در مورد اثرات اقتصادی و زیست محیطی مالیات بر کربن و بازیافت درآمد آن  
را تحت دو سناریو مختلف مالیاتی بررسی کردند. این مطالعات شامل مواردی است که بر اساس  

یعنی نرخ یکنواخت برای همه  (، Jia and Lin, 2020, Li et al, 2019)  مالیات یکنواخت کربن 
  ی ها نرخ (، یعنی  Weng, Wu, 2021مالیات دهندگان، و مطالعات مبتنی بر مالیات کربن متمایز ) 

 برای انواع مختلف مالیات دهندگان مشخه شده است. متفاوت  
آسن  و  و  (  2019)   15پومرلیو  کربن  بر  مالیات  توزیعی  و  اقتصادی  پیامدهای  بررسی  به 

سناریوهای: سود سهام به ازای هر نفر، کاهش مالیات بر حقوق  بازیافت درآمد حاصل از آن با  
مالیات کربن بر    دهد ی اند. نتایج نشان م ها پرداخته و دستمزد کارکنان و اصلاح مالیات شرکت 
  5د ر به ازای هر تن متریک و نرخ رشد سا نه    50تمام انتشار کربن مربوط به انرژی با نرخ  

کند، اثرات توزیعی  سال آینده ایجاد می   10د اضافی برای فدرال در  تریلیون د ر درآم   1.87درصد،  
و اقتصادی مالیات بر کربن به شدت به نحوه استفاده از درآمد مالیاتی ایجاد شده بستگی دارد  

،مالیات  کند ی و بازیافت درآمد را به یک روش ضروری از هر روش دیگر مالیات کربن تبدیل م 
، اما  دهد ی پیشرفت کد مالیاتی را به میزان قابل توجهی افزایش م کربن همراه با تخفیف یکجا،  
، مالیات کربن همراه با کاهش مالیات بر حقوق و دستمزد  گذارد ی بر اشتغال و تولید تأثیر منفی م 

 . (Pomerleau & Asen, 2019)دهد  ی کارکنان، پیشرفت، تولید و اشتغال را افزایش م 
های بازیافت درآمد  به بررسی اثرات سیاست طرح  ی ا مطالعه در  ( 2023و همکاران )  16لیو 

پردازد.  پویا می   CGEهای کربن متمایز شده توسط صنعت با استفاده از یک مدل  بر اساس مالیات 
می یافته  نشان  طرح ها  که  می دهد  درآمد  بازیافت  طور  های  به  کلان    مؤثر توانند  منفی  اثرات 

مالیات  و  را کاهش دهند. طرح اقتصادی  توسط صنعت  کربن  مالیات  های  درآمد  بازیافت  های 
به طرح  ناخاله داخل غیرمستقیم کربن نسبت  تولید  زیان  بازیافت مستقیم در کاهش  ی  های 
طرح  کاربرد  هستند.  مختلف  سودمندتر  صنایع  در  کربن  مالیات  درآمد  بازیافت  مختلف  های 

 
15 Pomerleau & Asen 
16 Liu 
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ها به صنایع انرژی پاک  ها و یارانه متفاوت است، و به طور کلی کاهش مالیات بر درآمد شرکت 
 . ( Liu et al, 2023)   برای کاهش انتشار کربن مفیدتر است 

از یک مدل تعادل عمومی کاربردی پویا استفاده    ی ا مطالعه در    ( 2024)   17بروین و یاقوت دی 
کنند.  می  بررسی  را  ایرلندی  کربن  مالیات  درآمد  بازیافت  در  برابری  و  برکربن  مالیات  تا  کند 

.بدون طرح بازیافت  اند شده سناریوهای مورد بررسی در این مطالعه به دو دسته اصلی تقسیم  
یورو    100بدون بازیافت درآمد به    2030ر سال  و د   یابد ی م درآمد: مالیات کربن به تدریج افزایش  

( برای کاهش نرخ مالیات  TCTRبازیافت درآمد خاله: درآمد مالیات کل کربن )   ی ها طرح .  رسد ی م 
استفاده   استفاده    TCTR،  شود ی م شرکت  انتخابی  کا های  بر فروش  مالیات  نرخ  برای کاهش 

برای    TCTR  ، شود ی م برای کاهش نرخ مالیات دستمزد انواع نیروی کار استفاده  TCTR   . شود ی م 
در سرانه خانوارها به طور    TCTR  ، شود ی م افزایش کل بودجه نقل و انتقا ت رفاهی استفاده  

توانند انتشارات  های کاهش مالیات می دهد همه گزینه ها نشان می . یافته شود ی م مساوی توزیع  
 ( دهند  افزایش  را  رفاه  و  داخلی  ناخاله  تولید  حال  عین  در  و  دهند  کاهش   Doubleرا 

Dividend دهند (، اما نابرابری را نیز افزایش می   (De Bruin, & Yakut, 2024 ) . 
محیط زیستی را در سطح خرد و    هاییاستستحقیقات بسیار اندکی وجود دارد که  

بخشی مورد آزمایش قرار دهد، در صورتیکه بررسی تفصیلی این موضوع از جوانب متعدد  
سودمند و حائز اهمیت است چرا که تفاوت کیفیت روابط میان متغیرهای رشد اقتصادی و  

رهای  به عنوان تخریب محیط زیست و نحوه اثرگذاری و تأثیرپذیری متغی  2COمیزان انتشار  
و بر لزوم    پذیردینممزبور در هر بخش اقتصادی، تسّری یک تصمیم گیری واحد و کلان را 

دارد د لت  تفصیل  با  و  مجزا  اشکال  در  ارتباط  این  تا  .بررسی  اینکه  به  مطالعه نظر  کنون 
تجارت   و  تولید  بر  تعرفه کربن  اعمال  به صورت    یهابخشجامعی در خصوص  اقتصادی 

ایران   و همچنین بررسی اثر درآمد حاصل از بازتوزیع مالیات بر کربن انجام  همزمان برای 
 .نشده، این مطالعه تلاش دارد بخشی از خلل موجود را پوشش دهد

 مدل   .3

 CGEمدل   -1-3
  گیردیمک کل در نظر  یاز معاد ت است که اقتصاد را به عنوان    ی ستمی، سCGE  یک الگوی

  کنندهمصرفستم، رفتار  ین سی. معاد ت اکند یمف یآن را توص   یان اجزایو روابط متقابل م 
از    یامجموعه  ی ستم برایبازار، س  کننده یهتصف ود  یو با اعمال ق   دهد یمدکننده را شرح یو تول 

مقاد  هایمتق آن  در  حل  یکه  هستند،  تعادل  در  تقاضا  و  عرضه  همچن شودیمر  ن  ی . 
 

17 De Bruin, & Yakut 
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 & 1984Shoven)  کندیم ا  یرونزا را مهب  یهاشوکاثرات    یامکان بررس  یعدد  هاییلتحل
Whalley,   .)یهامدل  CGE    هاتفاوتدر هر اندازه و شکلی وجود دارند. بدون توجه به این  ،

مزبور برای نشان دادن عرضه و تقاضا و موضوعات مرتبط با بازارهای عوامل    یهامدلاغلب 
تولید، پس انداز و سرمایه گذاری، تجارت، مالیات، اقتصاد محیط زیست و انرژی رویکردهای  

استاندارد   مدل  مشترک،  رویکرد  این  اصلی  هسته  دارند.  مدل    CGEمشترکی  است. 
یا مدلی با یک یا چند کشور با عوامل تولید ثابت    ( ویادورهاستاندارد، مدلی ایستا )یک  
پایگاه    10و ایستاست که نسخه    یامنطقهیک الگوی چند    GTAPاست. الگوی تعادل عمومی  

. مبانی  شودیمبخش    76کشور و    161داده مربوط به آن شامل ماتریس حسابداری اجتماعی  
ی نظری سایر الگوهای تعادل  مشابه با مبنا  شودیممحسوب    GTAPنظری که زیربنای الگوی  

است. سیستم معاد ت این الگو دو نوع مختلف از معاد ت را در بر   یامنطقهعمومی چند  
که   کندیم و تضمین    دهدیم. بخشی از این معاد ت روابط حسابداری را پوشش  گیردیم

. بخش دیگر معاد ت  گیردیمدرآمد و مخارج هر عامل اقتصادی با یکدیگر در توازن قرار  
که دارای مبانی نظری اقتصاد خرد است. این معاد ت    شود یمدر برگیرنده معاد ت رفتاری  

شامل   عوامل  سازی  بهینه  مشخه    ها بنگاهرفتار  را  کنندگان  مصرف    2001)  کند یمو 
Brockmeier, (  1997الگو توسط )  (. اینHertel    ارائه شده است.الگوی استفاده شده در

   .است این تحقیق یک الگوی چند منطقه برای کشور ایران و شرکای تجاری آن  
الگوی    GTAP-Eالگوی   از  بسطی  عنوان  به    GTAPبه  مربوط  اثرات  تحلیل  برای 

تغییرات آب و هوایی در سطح بین الملل طراحی شد. تفاوت این الگو با الگوی هرتل    های یاست س 
انرژی به ساختار تولیدی افزوده شده و انتشار کربن حاصل  - در آن است که نهاده مرکب سرمایه 

  rفسیلی به عنوان نهاده در فرآیند تولید مربوط به تولید کنندگان منطقه   ی ها سوخت از احتراق  
  شود ی م ان ستاده حاصل از مصرف کا ها توسط خانوار خصوصی و دولتی در نظر گرفته  یا به عنو 

 (Burniax and Truong, 2002  ؛Nijkamp et al, 2005 .)    الگوی در  الکتریسیته  بخش 
GTAP-E    با کا یی تحت عنوان کا ی مجازی الکتریسیته در الگویGTAP-E-Power    جانشین

، زغال سنگ، مصرف گاز  ی ا هسته شده است که این کا  ترکیبی است از انتقال، توزیع، انرژی  
جهت تولید الکتریسته در زمان پیک مصرف برق، مصرف گاز جهت تولید الکتریسیته در زمان  

مصرفی در زمان اوج و در زمان غیر اوج مصرف برق، انرژی برقابی در  مصرف معمول برق، نفت  
  2016)   زمان پیک و غیر پیک، انرژی برق تولیدی از باد، نور خورشید و دیگر تکنولوژهای تولید برق 

Peters, .)  مدلGTAP-E-Power    توسعه یافته توسطPeters (2016a)    برای توسعه بازار کربن
  GTAP-E-PowerSاست که مدل    CO2های انتشار غیر  مل حساب شود و شا جدید استفاده می 

این مدل از چهار عامل اقتصادی تشکیل شده است: تولیدکنندگان، خانوارها، دولت    سازد. را می 
الملل و   بین  تولید و مصرف را در    GTAP-E-PowerSبه طور کلی مدل  .  بخش  ساختارهای 
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GTAP-E-Power    چهارچوب بخش الکتریسیته را با جزئیات در این دو    3  شکل.  کند ی م حفظ
 ( ,Nong  2020) .  کند ی م الگو تشریح  

  
 GTAP-E-PowerS و GTAP-E-Power  ی الگوها  در  برق دیتول   ساختار . 3  شکل 

 ,Nong 2020 مأخذ:

Figure 3. Electricity Generation Structure in GTAP-E-Power and GTAP-E-PowerS Patterns 
Source: Nong, 2020 

دو نوع برق تولید شده بر مبنای دو تکنولوژی متفاوت وجود دارد که عبارتند از بار  
. هفت کا ی برق متفاوت از نوع بار پایه ترکیب برق بار پایه را بر اساس  19و بار پیک   18پایه
گذاری مشابهی برای ترکیب برق بار پیک اعمال  . سیستم قیمتدهدیمآن تشکیل    هاییمتق
. از آنجایی که برق بار پایه و بار پیک برای اهداف متفاوتی، از قبیل ساعات خاصی  شودیم

یا فصولی خاص این دو کا ی مرکب  شودیم، مصرف  از شبانه روز  ، هیچ جانشینی میان 
وجود ندارد. یعنی تقاضای معمول برای برق از هر دو نوع کا های مرکب برق بار پایه و بار  

 . شودیمپیک بدون هیچ گونه جانشینی تأمین  

 
18 Base load (BL) 
19 Peak load (PL) 
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  ی ها سوخت وجود دارد که از احتراق    CO2، تنها سطوح انتشار  GTAP-E-Powerدر مدل  
صنعتی،   ی ها بخش نفتی( توسط  ی ها فرآورده فسیلی )یعنی نفت خام، گاز طبیعی، زغال سنگ و 

اضافی در پایگاه داده    CO2، انتشار غیر از  GTAP-E-PowerS. در  شود ی م آزاد    ها دولت خانوارها و  
فسیلی، استفاده از مواد    ی ها ت سوخ و مدل گنجانده شده است. چنین سطوح انتشار از احتراق  

از استفاده از    تواند ی م   CO2علاوه بر این، انتشار غیر    . شود ی م شیمیایی و فرآیندهای تولید آزاد  
کشاورزی آزاد شود. نوسانات این سطوح انتشار به تغییرات    ی ها بخش دامی و زمین در    های یه سرما 

آزاد شده از    ی ا گلخانه واقعی در تقاضا برای کا ها و سطوح تولید مربوطه در صورت انتشار گازهای  
 . ( Nong & Siriwardana, 2018)   فرآیندهای تولید مرتبط است 

-GTAP-Eمربوط به بازار کربن را به ترتیب در الگوی    های یسم مکان   5  شکل و    4  شکل 
Power    وGTAP-E-PowerS    در الگوی  دهد ی م نشان .GTAP-E-Power    یک قیمت کربنی

اخذ    ی ها سوخت بر   و  وضع  توسط  شود ی م فسیلی  شده  ایجاد  انتشار  نتیجه  در    ی ها بخش . 
ای  همچنین،  هستند.  شده  وضع  کربن  قیمت  به  مقید  نیز  عمومی  و  مکانیسم  خصوصی  ن 

نامنعطف است، زیرا همه بخشهای صنعتی بدون هیچ گونه امکان حذف صنایع هدفمند، مشمول  
با    GTAP-E-PowerSهستند. این وضعیت در الگوی    ها ینده آ  مالیات کربن یا طرح مبادله  

انتخاب صنایع به جای انتخاب کا های سوخت فسیلی به عنوان مشمول مالیات کربن، تغییر  
از مکانیسم مورد استفاده در    تر ی کاربرد و   تر منعطف  دهد ی م آنچه در الگوی اخیر روی   . کند ی م 

قیمت کربن تولید    تواند ی م   ها ینده آ  است. مالیات کربن یا طرح مبادله    GTAP-E-Powerالگوی  
  ی ها سوخت شده توسط یک صنعت را در منابع انتشار منتخب، مانند انتشار حاصل از احتراق  

 ز مصرف مواد شیمیایی یا از فرآیندهای تولید و یا از تمام منابع، اخذ کند. فسیلی یا ا 

 
   GTAP-E-Power  یالگو  در  کربن بازار یسازمدل  . 4  شکل 

 Nong, 2020 مأخذ:

Using 
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Figure 4. Carbon market modeling in the GTAP-E-Power model  
Source: Nong, 2020 

 
    GTAP-E-Powerی الگو در  کربن   بازار یسازمدل  . 5  شکل 

 Nong, 2020: مأخذ

Figure 5. Carbon Market Modeling in the GTAP-E-Power 
Source: Nong, 2020 

 انتشار کربن   سازی مدل  -1-3
به تفکیک    GTAP-Eدر مدل   انتشار کربن  آمار  با  انتشار کربن همراه  به  معاد ت مربوط 

لحا  شده است. این انتشار    GTAP  یهاداده های مختلف، خانوار و دولت در پایگاه  بخش
مصرف   از  گاز،    یهانهادهناشی  نفت،  سنگ،  ذغال  قبیل  از  و    ی هافراوردهانرژی  نفتی 

,i(CO2T(iز تقاضای کا ی  . کل انتشار کربن حاصل ااستالکتریسیته   r)  در منطقه )r    برابر
کربن   انتشار  تقاضای    هابنگاهبا  ,CO2DF(𝑖)  داخلی  یهانهادهاز  𝑗, 𝑟) وارداتی و   )  

(CO2IF(𝑖, 𝑗, 𝑟)و همچنین تقاضای خانوار از کا های داخلی ،)  (CO2DP(𝑖, 𝑟) و خارجی )  
(CO2IP(𝑖, 𝑟)  از ناشی  منتشرشده  کربن  است.  داخلی (  کا های  از  دولت   تقاضای 
(CO2DG(𝑖, 𝑟)وارداتی کا های  و   )   (CO2IG(𝑖, 𝑟)  کربن کل  انتشار  اجزای  از  نیز    است ( 
 (. 1 معادله)

Releasing Releasing Releasing 
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(1)  
CO2T(i, r) = ∑ (CO2IF(𝑖, 𝑗, 𝑟) + CO2DF(𝑖, 𝑗, 𝑟))𝑗=𝑃𝑅𝑂𝐷_𝐶𝑂𝑀𝑀

+  CO2IG(𝑖, 𝑟) +  CO2DG(𝑖, 𝑟) + CO2IP(𝑖, 𝑟)
+  CO2DP(𝑖, 𝑟) 

شامل ذغال    شوند یم زم به ذکر است که تنها کا هایی که انتشار کربن را موجب  
از    توانیمنفتی هستند.    یهافراوردهسنگ، نفت، گاز و   محاسبه    2  معادلهانتشار کل را 

 نمود. 

(2)  𝐶𝑂2𝑇𝑇(𝑟) = ∑ CO2T(i, r)
𝑖=𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦_𝑐𝑜𝑚𝑚

 

 (3 معادله)  برابر است با rبنابراین درصد تغییر انتشار کربن در منطقه  

(3)  𝑔𝑐𝑜2𝑡𝑡(𝑟) = ∑ (
CO2T(i, r)
𝐶𝑂2𝑇𝑇(𝑟)) ∗ 𝑔𝑐𝑜2𝑡(𝑖, 𝑟)

𝑖=𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦_𝑐𝑜𝑚𝑚

 

g    به در هر منطقه  انتشار کربن  نرخ رشد  متغیرها است.  نرخ رشد  نشاندهنده 
 . شودیمبیان   4 معادلهتفکیک کا های مختلف براساس 

(4)  

CO2T(i, r) ∗ 𝑔𝑐𝑜2𝑡(𝑖, 𝑟)
= ∑ (CO2IF(𝑖, 𝑗, 𝑟) ∗ gco2if(i, j, r)𝑗=𝑃𝑅𝑂𝐷_𝐶𝑂𝑀𝑀
+ CO2DF(𝑖, 𝑗, 𝑟) ∗ 𝑔𝑐𝑜2𝑑𝑓(𝑖, 𝑗, 𝑟)) +  CO2IG(𝑖, 𝑟)
∗ gco2ig(i, r) +  CO2DG(𝑖, 𝑟) ∗ gco2dg(i, r)
+ CO2IP(𝑖, 𝑟) ∗ gco2ip(i, r) +  CO2DP(𝑖, 𝑟)
∗ gco2dp(i, r)         

، خانوار و  هابنگاهفرض براین است که انتشار کربن متناسب با مقدار تقاضای کا  توسط  
درصد تغییر    qfm(i,j,r)است که  gco2if(i,j,r) = qfm(i,j,r)دولت است. به عنوان مثال  

از نسبت کل انتشار به    carbon intensityاست. ازآنجائیکه    jدر بخش    iتقاضای کا ی  
 است.  5 معادله، درصد تغییر آن برابر با شودیمتولید هر منطقه محاسبه  

(5)  𝑐𝑜2𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦(𝑟) = 𝑔𝑐𝑜2𝑡𝑡(𝑟) − 𝑞𝑜(𝑟) 
 . است  rدر منطقه  GDPنرخ رشد   qo(r)که 

 و طراحی سناریوها   ها داده    -2-3
استفاده شده است که نشان دهنده آخرین    2017با سال پایه   10نسخه    GTAP-Powerداده از  

خروجی  - . این شامل جداول جهانی ورودی (Aguiar et al, 2019)مجموعه داده موجود است  
کشور و منطقه    141منطقه در سراسر جهان است. در تجزیه و تحلیل، ما این    کشور/   161از    ها داده 
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درصد تجارت کشور  80)بیش از    شرکای عمده تجاری کشور ایران ، شامل ایران منطقه،    3را در  
بخش کلیدی    16بخش در    76.  شود ی م و بقیه جهان، جمع    کشور اتفاق می افتد( 27ایران با  

 (. 1 جدول)   تجمیع شده است 
 CGE مدل  در  ها بخش  شرح.  1  جدول 

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table 1. Description of sections in the CGE model 
Source: Research results 

 ها بخش ها بخش توصیف 
 بخش کشاورزی  کشاورزی، شکار، ماهیگیری و جنگلداری 

 زغال سنگ  زغال سنگ 
 نفت  نفت 

 نفتی  ی هافرآورده  پتروشیمی، مشتقات زغال سنگ 
 گاز توزیع  ,مشتقات گازی ,گاز

مواد معدنی، محصو ت شیمیایی، محصو ت دارویی اساسی، محصو ت  ستیکی و  
 فلزات آهنی، فلزات غیر ضروری پلاستیکی، محصو ت معدنی،  

محصو ت انرژی  
 بر

گیاهی، محصو ت    هایی چربو  هاروغن گوشتی،  یها فرآورده محصو ت گوشتی گاو،  
و تنباکو، منسوجات،   هایدنی نوشلبنی، برنج فرآوری شده، شکر، محصو ت غذایی، 

ت  پوشاک، محصو ت چرمی، محصو ت چوبی، محصو ت کاغذی، انتشارات، محصو 
 NEC ،ماشین آ ت و تجهیزات  ،فلزی، کامپیوتر , الکترونیک و اپتیک, تجهیزات برقی

 .تولید کننده NEC ،تجهیزات حمل و نقل ،وسایل نقلیه موتوری و قطعات

ر  محصو ت غی
 برانرژی 

 برق: انتقال و توزیع 
شبکه توزیع و  
 انتقال برق 

 ، بار پایه دیگر آبی، بار پایه باد، بار پایه  یاهسته بار پایه 
برق تجدیدپذیر  

 ( RBL) بار پایه 

 بار پایه زغال سنگ، بار پایه گاز 
برق فسیلی بار  

 (FBL)  پایه

 اوج بار گاز، اوج بار نفت 
برق فسیلی بار  

 ( FPL) پیک 

 بار پیک آبی، بار پیک خورشیدی 
برق تجدیدپذیر  

 (RPL) بار پیک

اسکان، غذا و خدمات، انبارداری و فعالیت پشتیبانی، ارتباطات، خدمات  آب، تجارت،  
بازرگانی، خدمات تفریحی و سایر خدمات، اداره دولتی و دفاع، آموزش، بهداشت 

 انسانی و مددکاری اجتماعی 
 بخش خدمات 
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 ها بخش ها بخش توصیف 
 بخش مسکن  املاک و مستغلات   هاییت فعالساخت و ساز،  

 بخش حمل و نقل  نقل هوایی ، حمل و نقل آبی، حمل وNECحمل و نقل

 خدمات مالی، بیمه 
بخش خدمات  

 مالی
مناطق انتخاب شده در این    سطوح انتشار و درصد انتشار آ یندگی کشورها/  2  جدول

از نظر مصرف انرژی و همچنین    تا اهمیت شرکای عمده تجای ایران را  دهدیم تحقیق را نشان  
  دهد یمنشان    2جدول    یهادادهنشان دهد.    سهم این کشورها در انتشار آ یندگی در دنیا را

  کنندیمدرصد از انرژی مصرفی کل دنیا را مصرف    62کشور شریک تجاری کشور ایران    27که  
از میان کشورهای  .  است درصد از انتشار کربن در دنیا مربوط به این کشورها    63و همچنین  

جدول   در  شده  و    2معرفی  عربی  متحده  امارات  چین،هند،آلمان،ترکیه،عراق،  کشورهای 
  42.61که این کشورها در مجموع    اندداشتهافغانستان بیشترین حجم تجارت با کشور ایران را  

  که از یک سو ترکیب شرکای تجاری در کشور ایران   کنندیمدرصد از آ یندگی دنیا را منتشر 
فسیلی از سوی دیگر به محیط زیست در این کشور   یهاسوختو  ، و اقتصاد متکی به نفت

 112در رتبه    EPIاز شاخه    41.6ضربه وارد کرده است. به طوری که کشور ایران با امتیاز  
 (. 2024EPI Report ,) در دنیا قرار گرفته است

 منتخب   یکشورها  یانرژ   مصرف زان یم و  co2  انتشار  از سهم  .2  جدول 
  بودجه   ؛(2024)  جهان  انرژی   آماری  بررسی  - انرژی  سسه ؤم  ؛(2023)  متحده  ایا ت   انرژی  اطلاعات   اداره  مأخذ:
 ( 2023) کربن جهانی

Table 2. Share of CO2 Emissions and Energy Consumption of Selected Countries 

Source: U.S. Energy Information Administration (2023); Energy Institute- Statistical 
Review of World Energy (2024); Global Carbon Budget (2023) 

  co2  انتشار سهم از  
 )درصد( در دنیا 

میزان مصرف  
 ( TWH) انرژی 

 منطقه 
  co2سهم از انتشار  

 )درصد( در دنیا 
میزان مصرف  

 ( TWH) انرژی 
 کشور 

 ایران  3531 86/1 آلمان  3170 79/1
 چین  47428 86/30 ایتالیا  1651 0//91
 امارات  1426 66/0 پاکستان  937 54/0
 هند  10838 62/7 هلند  955 34/0
 ترکیه  1945 17/1 فرانسه  2407 80/0

 3454 62/1 روسیه  8692 45/4
کره  
 جنوبی 

 سوئیس  315 10/0 سنگاپور  964 14/0
 برزیل  3854 30/1 ژاپن  4834 84/2
 انگلستان  1931 86/0 مصر  1094 70/0
 عمان  430 19/0 مالزی  1335 78/0

https://epi.yale.edu/downloads/2024-epi-report.pdf
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 تایلند  1391 73/0 کویت  438 29/0
 اسپانیا  1573 66/0 آذربایجان  228 10/0
 ویتنام  1359 92/0 عراق  698 48/0
 بلژیک  642 24/0 افغانستان  27 03/0

 بقیه دنیا  64572 02/37 
انتشار با ی آ یندگی است.    با ایران یکی از کشورهای پرمصرف انرژی    2  جدول طبق  

است که کا های وارد شده به کشور ایران دارای مقدار    یاگونهترکیب شرکای تجاری ایران به  
زیست محیطی،   هاییاستسکربن نهفته با یی هستند لذا نیاز به یک تجدیدنظر جدی در 

اقتصادی در کشور ایران برای حل معضل محیط زیست    هاییاستس تجاری و    هاییاستس
. دسته اول سناریو  یمادادهر  را مورد بررسی قرا  یوهاسناردر این تحقیق دو دسته از  .  است

بر کربن مالیات  بر کربن    (S1)   مربوط  بازیافت مالیات  به سناریوهای  و دسته دوم مربوط 
 (. 3 جدول ) (S5تا   S2) است
 مطالعه  ن یا  یبرا  وهای سنار یطراح . 3  جدول 
 پژوهش   محاسباتمأخذ:  

Table 3. Design Scenarios for This Study 
Source: Research Calculations 

 تعریف  سناریوها 
S1  2050د ر به ازای هر تن انتشار کربن برای هر دوسال تا سال 5مالیات بر کربن 
S2  انتقالی   یهاتخصیه درآمد مالیات بر کربن به خانوار به صورت پرداخت 
S3  جهت سرمایه گذاری بیشتر هابنگاه تخصیه درآمد مالیات بر کربن به 
S4  نیروی کار ماهر در ازای اخذ مالیات بر کربن کاهش مالیات بر درآمد 
S5  ها بنگاه کاهش مالیات بر سود سرمایه در ازای مالیات بر کربن به 

 نتایج و بحث  -4
سازی  شبیه  2020-2050تحت پنج سناریو در دوره  محیط زیستی هاییاستسدر این تحقیق  

مختلف و تولید    یهابخشدر ادامه نتایج مربوط به صادرات، واردات، قیمت  .  شده است 
آورده شده است  یهابخش برای هر سناریو  از    . مختلف  اطلاعات استخراج شده  همچنین 

 . گیردیمسناریو مورد بررسی قرار   5مدل در مورد تجارت ایران با شرکای تجاری تحت 

 ( S1اعمال مالیات بر کربن )  اثر   بررسی  -1-4
اعمال شده است.    2050د ر برای دوسال تا سال    5مالیات بر کربن به میزان    S1در سناریو  

واردات بخش کشاورزی با اعمال مالیات بر کربن    نشان داده شده است،   4همانطور که در جدول  
درصد کاهش یافته    11.9به میزان    2050به صورت کاهشی بوده است و در سال    ها سال در تمام  

درصد   1.67این روند افزایشی بوده است و صادرات بخش کشاورزی از است، اما برای صادرات  
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با اعمال    دهد ی م افزایش یافته است. نتایج نشان    2050درصد در سال    10.9به    2020در سال  
که  به طوری   ؛ کاهش یافته است   2050تا سال    2020کشاورزی از سال  مالیات بر کربن تولید بخش  

که این اتفاق    درصد کاهش یافته است   2.23به میزان    2050تولیدات در بخش کشاورزی در سال  
انرژی ب( کاهش تقاضای داخلی که    ی ها حامل الف( افزایش قیمت   : به دو دلیل باشد  تواند ی م 

.قیمت محصو ت کشاورزی نیز با اعمال این  ت نیز شود  سبب کاهش واردا   تواند ی م همین عامل  
ر مورد  د کاهش یافته است.   2050درصد در سال   2.25به  2020درصد در سال  0.37سناریو از  

ر  تجدید پذی   های ی انرژ مال مالیات بر کربن واردات برق بار پایه از  گفت که با اع   توان ی م برق  
اما واردات سایر  .  رسد ی م درصد    21.6به    2050زایش در سال  که این مقدار اف   یابد ی م افزایش  
فسیلی و همچنین برق بار پیک از    ی ها سوخت برق مثل برق بار پیک و بار پایه از    ی ها حالت 
با مقایسه حا ت    به صورت کاهشی بوده است.   2050تجدیدپذیر همه به صورت تا افق    های ی انرژ 

که با افزایش هزینه    شویم ی م متوجه  S1   که با اعمال سناریو   شویم ی م ه  متوج مختلف انرژی برق  
تجدید پذیر برای بار پایه به    های ی انرژ تولید برق حاصل از  فسیلی    ی ها سوخت تولید برق از  

به دلیل   فسیلی   ی ها سوخت درصد افزایش می یابدو همچنین قیمت برق حاصل از   21.2میزان 
  . در بخش صنعت نیز یابد ی م درصد افزایش    50.1به میزان    2050در افق  افزایش در هزینه تولید  

کاهش تولید این کا ها و    که سبب   یابد ی م هزینه تولید این کا ها افزایش    s1با اعمال سناریو  
به صورت افزایشی    ها سال واردات صنایع انرژی بر در تمام    به طوری که   شود ی م افزایش قیمت  
به میزان    2050درصد و همچنین صادرات صنایع انرژی بر در افق    8.33به    2050بوده و در سال  

گفت روند تولید    توان ی م در مورد تولید و قیمت صنایع انرژی بر    . یابد ی م درصد کاهش    53.9
به    2050کاهشی بوده و به دنبال آن قیمت کا ها در صنایع انرژی بر در افق    ها سال در تمام  
در چهار قسمت    S1اما در بخش خدمات نتایج سناریو    درصد افزایش یافته است.   13.9میزان  

با توجه به اینکه  یر خدمات مورد بررسی قرار گرفته است  حمل و نقل، خدمات مالی، مسکن و سا 
  S1اعمال سناریو    کنند ی م فسیلی استفاده    ی ها سوخت از    عموما  بخش خدمات در کشور ایران  

افزایش قیمت و افزایش هزینه تولید در تمامی   در  خدماتی شده است  که    ی ها بخش سبب 
ش حمل و نقل بوده است به طوری که واردات در  تمامی موارد بیشتر اثرگذاری مربوط به بخ 

درصد افزایش یافته است که این عدد برای بخش خدمات مالی    19.1بخش حمل و نقل به میزان  
، در بخش مسکن نتایج اندکی متفاوت است و در  است درصد    2.29به صورت کاهشی و برابر با  

اما با گذشت زمان میزان واردات  میزان واردات این بخش کاهش یافته است    2034تا  2020افق  
.صادرات در  افزایش یافته است   2050درصد در سال  6بخش مسکن مثبت شده است و به میزان  

بصورت کاهشی بوده است و بیشتر کاهش مربوط به بخش    2050خدماتی تا افق    ی ها بخش تمام  
  25.2درصد کاهش و پس از آن مربوط به بخش مسکن است با کاهش    31.2حمل و نقل با  

مختلف بخش خدمات به صورت کاهشی بوده    ی ها قسمت تولید در    S1درصدی. با اعمال سناریو  
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درصد و در بخش    17.8تولید در بخش حمل و نقل به میزان    2050است به طوری که در افق  
درصد کاهش یافت است که به دنبال    7.7درصد و در بخش مسکن    11.9خدمات مالی به میزان  

افزایشی بوده است به طوری بیشترین افزایش قیمت مربوط به بخش    ها بخش   آن قیمت در تمام 
 درصد افزایش قیمت.   20.3حمل و نقل بوده با  

 : %(unit) (s1) ی اقتصاد مختلف ی هابخش  بر کربن بر  اتیمال  اعمال ویسنار  اثر . 4  جدول 
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 4. The effect of the carbon tax scenario on different economic sectors (s1) (unit: %) 
Source: Research Calculations 

Price production Export Import variable 
2050 2034 2020 2050 2034 2020 2050 2034 2020 2050 2034 2020 sector 
25/2-  20/3-  37/0-  23 /2-  61/2-  38/0-  9/10  4/15  67/1  9/11-  2/12-  38 /1- Agr 
22 /3  89/0  01/0  5/10-  91/7-  77 /0-  3/20-  11/6-  11/0-  99/0-  33 /6-  79/0- Non_int 
9/13  21/6  62/0  7/26-  5/17-  76/1-  9/53-  0/30-  58/3-  33 /8  26/1  21/0 Int 
58/7  51/1  25/0-  2/21  5/16  65/3  06/0  02/0  01/0-  6/21  8/16  71 /3 RBL 
1/50  6/31  47/4  9/24-  3/18-  50/2-  01/0-  01/0  01/0  1/26-  1/19-  57/2- FBL 
9/24  6/11  53/1  2/16-  0/12-  65/1-  01/0-  01/0  01/0  9/16-  4/12-  70/1 FPL 
6/46-  8/48-  77/4-  71 /2-  70/2-  19/0-  06/2-  16/2-  28/0-  75/7-  81 /7-  99/0- RPL 
3/20  66 /8  96/0  8/17-  0/11-  30/1-  2/31-  1/17-  29/2-  1/19  06/5  60/0 Trans 
41/4  10/0-  30/0-  9/11-  42/3-  07/0-  9/14-  46/0  19/1  29/2-  69/4-  81/0- Finance 
01/8  57/2  04/0  70 /7-  7/10-  96/0-  2/25-  12/9-  17/0-  00/6  35/6-  94/0- Cons 
47/6  09/1  22/0-  57/3-  93/0-  25/0  0/21-  97 /3-  88 /0  74/7  81/0  63/0- serv 

 ( S2مالیات بر کربن به خانوار )  بازیافت   بررسی اثر تخصیه  -2-4
. در یابدی م انتقالی به خانوار اختصاص   ی ها پرداخت در این سناریو مالیات بر کربن به صورت  

با افزایش درآمد خانوار افزایش ثرات بازیافت مالیات بر کربن قابل مشاهده است. ا   5  جدول
تقاضا در اقتصاد اتفاق می افتد که بخشی از این افزایش تقاضا با توجه به کاهش تولید ناشی 

. نتایج نشان شود ی م پاسخ داده    هابخش از طریق افزایش واردات در تمامی    S2از اعمال سناریو  
مثبت بوده است و در مقابل صادرات در   ها سال واردات در بخش کشاورزی در تمامی    دهد ی م 

 S2به صورت کاهشی بوده است به طوری که با اعمال سناریو    ها سال این بخش در تمامی  
یافته است  11.7به میزان    2050صادرات بخش کشاورزی در سال   تولید در درصد کاهش   .

در سال میزان کاهش تولیدات کشاورزی   وبخش کشاورزی نیز به صورت کاهشی بوده است 
درصد بوده است و به تناسب این کاهش در تولیدات، قیمت محصو ت  1.94در افق تحقیق 

مقایسه بخش   . درصد افزایش یافته است  2.74به میزان    2050در بخش کشاورزی در سال  
 s2میزان تولید در سناریو    دهدی م( نشان  S1)   نسبت به سناریو پایه   S2کشاورزی در سناریو  
به سناریو   از طرفی فشار تقاضا سبب شده که قیمت در   S1نسبت  و  کمتر کاهش داشته 

روند تغییرات در صنایع انرژی بر نیز به همین .  افزایش داشته باشد  S1نسبت به    S2سناریو  
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ال درصد در س   20.6به    2020درصد در سال    1.2صورت بوده است به طوری که واردات از  
به دلیل پاسخ به فشار تقاضای داخلی ناشی   تواندی م و این واردات    افزایش یافته است   2050

صادرات صنایع انرژی بر به شدت کاهش یافته است به طوری .از افزایش درآمد خانوار باشد 
این محصو ت   تا سال    58.1که میزان صادرات  یافته است. در تمامی   2050درصد  کاهش 

صنایع انرژی بر کاهشی بوده و به همین منوال قیمت این محصو ت در سال تولیدات    ها سال 
در این سناریو نیز نسبت به سناریو پایه میزان   درصد افزایش یافته است  15.7به میزان    2050

افزایش   انرژی کمتر کاهش یافته و  اتفاق   ها یمت قتولید محصو ت  بیشتر بوده که این  نیز 
تجدید پذیر برای هردو حالت بارپایه و   هایی انرژ . تولید  ناشی از فشار تقاضا باشد   تواند ی م 

و در و نسبت به سناریو پایه میزان افزایش بیشتر بوده   بار پیک به صورت افزایشی بوده است 
اما قیمت برق   ؛است   کاهشی بوده فسیلی به صورت    ی ها سوخت برق حاصل از    تولیدمقابل  

در تمامی حا ت به صورت افزایشی بوده است که بیشترین افزایش مربوط به برق حاصل از 
درصد افزایش و کمترین افزایش قیمت   162.3تجدیدپذیر برای بار پیک بوده است با    های ی انرژ 

با    های ی انرژ برق تولیدی از  مربوط به   بار پایه بوده است  افزایش درص 10تجدیدپذیر برای  د 
در بخش خدمات با تخصیه بازیافت درآمد حاصل از مالیات بر کربن .  2050قیمت تا سال  

 واردات در بخش حمل و نقل،بخش خدمات مالی و بخش مسکن به ترتیب به میزانبه خانوار  
مختلف بخش   یها قسمت درصد افزایش یافته است. تغییرات در صادرات    25.7و    9.93،  38

درصد و پس از آن بخش مسکن با   32.9خدمات چشمگیر بوده است و بخش حمل و نقل با  
میزان تولیدات در بخش حمل و نقل و بخش .  اندداده درصد بیشترین کاهش را نشان    30.7

به   2044تا سال  کاهش یافته است اما تولیدات بخش مسکن    هاسال خدمات مالی در تمامی  
 1.51به میزان    2050اما از این دوره به بعد روند صعودی داشته در سال  ؛  صورت کاهشی بوده

همگی به صورت   s2در بخش خدمات با اعمال سناریو    ها یمت ق  درصد افزایش یافته است. 
درصد افزایش   22اما بیشترین افزایش قیمت مربوط به بخش حمل و نقل با    ؛ اندبوده افزایشی  
که ناشی از کاهش تولید به دلیل انرژی بر بودن بخش حمل و نقل، و افزایش فشار   بوده است

 .تقاضا در این بخش بوده است
 : %( unit) (S2)خانوار به کربن اتیمال افت یباز اثر  .5  جدول 

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table 5. The Effect of Carbon Tax Recycling on the Household (S2) (unit: %) 
Source: Research Calculations 

Price production Export import variable 
2050 2034 2020 2050 2034 2020 2050 2034 2020 2050 2034 2020 sector 
74/2  61/1  29/0  94/1-  70/1-  20/0-  7/11-  89/6-  30/1-  25/4  80/0  30/0  Agr 
01/6  61./  42/0  04/4-  44/4-  54/0-  5/34-  5/22-  02/3-  6/15  33 /6  72/0  Non_int 
7/15  13 /8  95/0  7/22-  4/16-  97/1-  1/58-  1/37-  49/5-  6/20  13/9  20/1  Int 
0/10  56/4  27/0  0/33  4/22  19/4  03/0  02/0  00/0  7/33  9/22  29/4  RBL 
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9/50  6/32  68/4  1/17-  1/13-  80/1-  -0.07 02/0-  00/0  9/17-  6/13-  83 /1-  FBL 
3/26  8/12  74/1  76 /7-  76 /6-  98/0-  07/0-  01/0-  00/0  97 /7-  89/6-  98/0-  FPL 
3/162  52/7  35/3  55/3  11/0  11/0  71/0  40/0-  05/0-  72 /2  44/1-  18/0-  RPL 
0/22  3/10  26/1  4/10-  86 /6-  86/0-  9/32  8/19-  97 /2-  0/38  4/16  03/2  Trans 

83 /7  26 /3  22/0  7/10-  67/5-  27/0-  8/24-  4/11-  84/0-  93/9  09/3  29/0  Finance 
1/10  02/5  47/0  51/1  63/4-  50/0-  7/30-  0/17-  78 /1-  7/25  47/7  64/0  Cons 
98 /8  09/4  28/0  23/1  56/0  31/0  8/27-  1/14-  08/1-  9/26  4/12  12/1  serv 

 ( S3جهت سرمایه گذاری )   ها بنگاه بررسی اثر تخصیه مالیات بر کربن به   -3-4
  ها بنگاه بازیافت درآمد حاصل از مالیات بر کربن جهت سرمایه گذاری بیشتر به    S3در سناریو  

اقتصاد ایران آورده شده    ی ها بخش بر    S3اثر اعمال سناریو    6 جدول در  . شود ی م اختصاص داده  
منفی بوده است و همچنین   ها سال واردات بخش کشاورزی در تمام  دهد ی م است. نتایج نشان 
ی پایانی از روند افزایشی آن کاسته  ها سال مثبت بوده است اما در    ها سال صادرات در تمامی  

چشمگیری نداشته  تولید محصو ت کشاورزی کاهش پیدا کرده است اما تغییرات    شده است. 
. قیمت این محصو ت نیز در  . نسبت به سناریو پایه تغییرات چشم گیری نداشته است   است 

. واردات صنایع انرژی بر نیز تا  اما قیمت نسبت به سناریو پایه    افق تحقیق کاهشی بوده است 
مثبت بوده است ولی از   2024منفی بوده است. صادرات صنایع انرژی بر نیز تا سال  2050سال  

ولیدات صنایع انرژی بر نیز در  ت درصد کاهش یافته است.   54.4به میزان    2050این سال تا سال  
تولید کا های انرژی  میزان    S1در این سناریو نسبت به سناریو    کاهشی بوده است   ها سال تمامی  

و سرمایه گذاری به سمت صنایع غیر آ ینده حرکت کرده است و    یافته است   بر بیشتر کاهش 
به تناسب این کاهش تولید قیمت  ده و غیرآ ینده اتفاق افتاده است.  ی بین صنایع آ ین جانشین 

درصد افزایش یافته است.در میان حا ت مختلف   14.11 به میزان  2050این محصو ت در سال  
. صادرات  اند داشته افزایش داشته است و سایر حا ت کاهش    RBLانرژی الکتریکی تنها واردات  

انرژی الکتریسیته در تمامی حا ت تغییرات قابل توجهی از خود نشان نداده است. با اعمال  
تولید    35سناریو   یافته    RBLتنها  کاهش  حا ت  سایر  در  تولید  و  است  داشته  افزایش 

بصورت   2034تجدیدپذیر برای بار پایه تا سال   است.تغییرات قیمت هم یرای انرژی الکتریسیته 
درصد    9.80به بعد روند صعودی داشته و به میزان    2034و کاهشی بوده است اما ازسال   منفی  

در بخش خدمات بیشترین تغییرات واردات    S3با اعمال سناریو    افزایش یافته است.   2050در سال  
  14.7و    15.7مربوط به بخش مسکن و بخش خدمات مالی بوده است که هرکدام به ترتیب  

اما در بخش حمل نقل تغییرات واردات ابتدا بصورت کاهشی بوده است    د ان داشته درصد کاهش  
در مورد صادرات نیز در افق تحقیق بیشترین  به بعد واردات افزایش یافته است.    2042سال    ز اما ا 

صادرات در بخش حمل و نقل    2050تغییرات مربوط به بخش حمل و نقل بوده است که تا سال  
بخش خدمات نیز به صورت   ی ها بخش تولیدات در تمامی زیر    درصد کاهش یافته است.   31.5
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منفی بوده است اما بیشترین کاهش در تولیدات مربوط به بخش مسکن و بخش حمل و نقل  
. بیشترین  اند داشته   2050درصد کاهش در تولیدات تا سال    26.9و    30.5بوده است که به ترتیب  

درصد افزایش    20.7حمل و نقل بوده است که  مربوط به بخش    2050تغییرات قیمت نیز تا سال  
 قیمت داشته است. 

 ( S3) شتری ب یگذار ه یسرما  ی برا ها بنگاه به  کربن   اتیمال  افت ی باز اثر  . 6  جدول 
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 6. Effect of Carbon Tax Recycling on Companies to Invest More (S3) 
Source: Research Calculations 

Price production Export import variable 
2050 2034 2020 2050 2034 2020 2050 2034 2020 2050 2034 2020 sector 
19/6-  29 /8-  82 /1-  30/2-  12/3-  13/0-  6/33  2/46  50/8  1/25-  5/25-  35/4-  Agr 
11/2  69/1-  19/1-  3/20-  4/14-  82/0-  6/13-  2/13  08/9  3/18-  3/23-  32/5-  Non_int 
11/14  55/4  46/0-  7/39-  9/24-  47/1-  4/54-  1/23-  86 /2  70/5-  34/9-  26 /2-  Int 
80/9  60/0-  18 /2-  19/9  5/10  03/4  12/0  04/0  00/0  72 /9  90/10  11/4  RBL 
49/50  30/31  02/4  2/31-  3/23-  19/3-  04/0  03/0  00/0  5/32-  1/24-  28 /3-  FBL 
05/25  92/10  05/1  5/23-  2/17-  20/2-  05/0  04/0  00/0  3/24-  6/17-  25/2-  FPL 
00/0  00/0  00/0  7/13-  70 /8-  83/0-  21/4-  74/3-  52/0-  9/15-  5/13-  78 /1-  RPL 
70/20  30/7  03/0  9/26-  9/16-  72 /1-  5/31-  8/14-  09/0-  79/6  65/4-  90/1-  Trans 
92/2  93 /3-  20/2-  5/15-  02//0  92/1  1/10-  4/16  88 /8  7/14-  5/14-  80/3-  Finance 
50/8  44/0  40/1-  5/30-  8/29-  06/4-  3/26-  43/1-  60/5  7/15-  9/29-  44/6-  Cons 
81 /7 34/1- 07/2- 5/18- 81 /8- 53/0- 6/24- 36/5 34/8 33/4- 9/12- 01/5- serv 

 ( S4کربن به نیروی کار ماهر ) بررسی اثر تخصیه مالیات بر   -4-4
  به  در سناریو مذکور بازیافت درآمد حاصل از مالیات بر کربن به صورت کاهش مالیات بر درآمد 

  نتایج اعمال این سناریو آورده شده است.   7  جدول در    . شود ی م نیروی کار ماهر تخصیه داده  
سبب افزایش    نیروی کار افزایش یابد و این عامل سبب شده است که درآمد    S4اعمال سناریو  

ش انگیزه و  و از طرفی افزایش انگیزه نیروی کار سبب افزای   قدرت خرید نیروی کار گشته است 
اقتصادی افزایش قیمت اتفاق افتاده است که    ی ها بخش تولید بیشتر شده است. در تمامی زیر  

کاهش صادرات در این سناریو می تواد هم ناشی از    ناشی از فشار تقاضای داخلی باشد.   تواند ی م 
  ها یمت ق اثر افزایش    دهد ی م که نتایج نشان    ها یمت ق کاهش تولید باشد و هم ناشی از افزایش  

اقتصادی شده   ی ها بخش روی صادرات بیشتر بوده است و سبب کم شدن صادرات در اکثر زیر 
تمام     دهد ی م نتایج بدست آمده نشان    است.  واردات در  بصورت    ها سال در بخش کشاورزی 

یزان  به م   2050نزولی بوده به طوری که در سال    ها سال صعودی بوده است و صادرات نیز در تمام  
درصد کاهش یافته است. تولیدات در بخش کشاورزی با تغییرات اندکی به صورت نزولی    26.2

.  شده است   2050درصد تا    6.83بوده است که سبب افزایش قیمت محصو ت کشاورزی به میزان  
تولید در این بخش نسبت به سناریو پایه به میزان کمتری کاهش یافته است اما به دلیل فشار  
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  S4.اعمال سناریو  اند بوده قیمت نسبت به سناریو پایه افزایشی    S4با  با اعمال سناریو  تقاضای  
و صادرات  به صورت صعودی باشد    ها سال سبب شده است که واردات کا های انرژی بر در تمامی  

درصد    61.8میزان    2050این کا ها با تغییرات زیادی به صورت نزولی باشد به طوری که تا سال  
اما میزان صادرات این کا ها بسیار بیشتر از واردات آن    شود ی م رات کا های انرژی بر کم  صاد از  

که سبب    یابد ی م درصد کاهش    18.7به میزان    S4ا اعمال سناریو  . تولید کا های انرژی بر ب است 
. تولید کا های انرژی بر در این سناریو  افزایش قیمت این کا ها در افق زمانی تحقیق شده است 

به دلیل فشار تقاضا و پاسخ به تقاضای    تواند ی م نسبت به سناریو پایه کمتر کاهش یافته است که  
  41.9ه به میزان  . واردات انرژی الکتریسیته ناشی از منابع تجدیدپذیر برای بار پای داخلی باشد 

  2050، تغییرات در صادرات این نوع انرژی بسیار ناچیز بوده است اما تا سال  یابد ی م درصد افزایش  
  2050و همچنین تغییرات قیمت تا سال    یابد ی م درصد افزایش    49.0میزان تولید این نوع انرژی  

انرژی الکتریکی ناشی  درصد افزایش داشته است که از تغییرات قیمت در بخش    12.7در این حوزه  
در    FPLو    FBLمیزان صادرات، واردات و تولید    فسیلی بسیار کمتر بوده است.   ی ها سوخت از  

در  نزولی بوده است اما تغییرات قیمت در این حوزه بسیار با  بوده است.    ها سال طول تمامی  
بخش خدمات نیز بیشترین تغییرات واردات مربوط به بخش حمل و نقل و بخش مسکن بوده که  

ترتیب   افزایش    45.6و    53.2به  تمامی  اند داشته درصد  برای  بخش خدمات  در  نیز  .صادرات 
روند نزولی داشته است که بیشترین کاهش مربوط به بخش مسکن با    ها سال در تمامی   ها حوزه 
خدمات مالی به  تولیدات در بخش حمل و نقل و بخش  S4با اعمال سناریو  . است درصد  35.9

درصدی همراه بوده   11.9صورت نزولی بوده است اما در بخش مسکن میزان تولیدات با افزایش  
بخش خدمات به صورت صعودی بوده است که    ی ها حوزه است.تغییرات قیمت نیز در تمامی  

 درصدی بوده است.   23.6قل با افزایش  بیشترین تغییر مربوط به بخش حمل و ن 
 (% :unit) (S4) ماهر کار  یرو ین  درآمد  بر اتیمال کاهش جهت  ها بنگاه به کربن اتیمال  افت یباز  اثر  . 7  جدول 

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table 7. The Effect of Recycling the Carbon Tax on Companies to Reduce the Tax on the 
Income of Skilled Labor (S4) (unit: %) Source: Research Calculations 

Source: Research Calculations 
Price production Export import variable 

2050 2034 2020 2050 2034 2020 2050 2034 2020 2050 2034 2020 Sector 
83 /6  43/5  96/0  90/1-  26/1-  23/0-  2/26-  0/21-  19/4-  6/17  4/11  75/1  Agr 
47/8  80/5  95/0  19/0  04/2-  56/0-  6/44-  4/33-  67 /6-  2/31  6/17  56/2  Non_int 
4/17  73 /9  43/1  7/18-  0/15-  33 /2-  8/61-  4/42-  13 /8-  7/31  8/15  30/2  Int 
7/12  16/7  10/1  9/40  3/26  29/4  01/0  01/0  04/0  9/41  9/26  40/4  RBL 
5/51  2/33  91/4  3/11-  29/9-  30/1-  11/0-  04/0-  01/0-  7/11-  51/9-  31/1-  FBL 
4/27  6/13  98/1  44/1-  86 /2-  53/0-  12/0-  04/0-  01/0-  32/1-  79 /2-  51/0-  FPL 
00/0  00/0  00/0  06/8  23 /2  34/0  80/2  89/0  11/0  6/10  27 /3  40/0  RPL 
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6/23  7/11  68/1  68/4-  54/3-  61/0-  5/34-  9/21-  92/3-  2/53  2/25  40/3  Trans 
5/11  34/6  03/1  9/10-  69/7-  96/0-  0/34-  9/20-  86 /3-  8/21  4/10  67/1  Finance 
3/12  09/7  10/1  9/11  19/2  25/0  9/35-  0/23-  12/4-  6/45  4/20  76 /2  Cons 
7/11  69/6  08/1  23 /7  41/3  66/0  5/34-  8/21-  04/4-  5/45  4/24  38 /3  serv 

 (% :unit)  ( S5بررسی اثر تخصیه مالیات بر کربن جهت کاهش مالیات بر سود سرمایه)  -5-4
در این سناریو بازیافت درآمد حاصل از مالیات بر کربن به صورت کاهش مالیات بر سود  

  یهابخشبرای    S5نتایج به دست آمده از اعمال سناریو    .یابدیمتخصیه    هابنگاهسرمایه به  
در بخش کشاورزی واردات کا  در تمامی  آورده شده است.    8  جدولمختلف اقتصادی در  

 47.33بیشترین حجم واردات به میزان    2038شیب صعودی داشته است و در سال    ها سال
گفت ناشی از    توانیمدر مورد افزایش واردات در تمامی بخش    درصد اتفاق افتاده است

به نهاده بیشتری  افزایش موجودی سرمایه در اقتصاد است که در این حالت تولید با تر نیاز  
با افزایش واردات پاسخ داده   کاهش    2034  در سال    نیز  میزان صادرات  .شودیمدارد که 

نزولی بوده است. تولیدات در بخش کشاورزی در    هاسالیافته است و صادرات در تمامی  
درصد  1روند صعودی پیدا کرده و به      2036ابتدا نزولی بوده ولی با گذشت زمان تا سال  

و تولید محصو ت کشاورزی در این سناریو    در تولیدات بخش کشاورزی رسیده است  افزایش
افزایشی    ها سالدر این بخش نیز در تمام    هایمتق.  نسبت به سناریو پایه افزایشی بوده است 

در مورد صنایع    درصد بوده است.  15.7به میزان    2036بوده و بیشترین افزایش در سال  
و همین عامل    شودیمگفت به دلیل افزایش موجودی سرمایه تولید زیاد    توانیم  انرژی بر
تولید زیاد،    شودیمباعث   باشد که سبب شده است    یهانهادهکه  نیاز داشته  زیادی هم 

درصد    40و در نهایت واردات صنایع انرژی بر   باشد به صورت افزایشی  2050واردات تا سال 
  درصد کاهش یافته است  48.1میزان صادرات    2050  افزایش داشته است و در مقابل تا سال 

به دلیل    تواندیماما میزان صادرات نسبت به سناریو پایه افزایش یافته است که این موضوع  
این باشد که افزایش موجودی سرمایه سبب تولید بیشتر و صادرات بیشتر گردد)اثر مقیاس(  

هشی بوده است اما از این سال به  بصورت کا   2032. تولیدات در صنایع انرژی بر تا سال  
  درصد رسیده است 3.72به  2050بعد تولیدات در این بخش افزایش یافته است و در سال 

قیمت محصو ت در صنایع  .  به دلیل افزایش موجودی سرمایه در اقتصاد باشد   تواندیمکه  
درصد داشته    11.5افزایشی بوده است و افزایش قیمتی معادل    S5انرژی بر با اعمال سناریو 

در مورد انواع مختلف انرژی الکتریسیته بیشترین تغییرات مربوط به انرژی الکتریسیته    است. 
بار پایه بوده است که میزان واردات این انرژی تا سال   افزایشی به    2050تجدیدپذیر برای 

با   62.3اندازه   درصد داشته است و همچنین صادرات این نوع انرژی بصورت کاهشی اما 
افزایشی بوده    S5غییرات اندک همراه بوده است. تولیدات در این قیمت با اعمال سناریو  ت
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و نسبت به    درصد افزایش داشته است   61.2میزان تولید    2050است به طوری که تا سال  
و از طرفی روند قیمت   سناریو پایه افزایش چشمگیری داشته است)حدود سه برابر افزایش(

به صورت صعودی بوده است اما در نهایت در سال    2044نوع از انرژی در ابتدا تا سال  این  
به میزان    2050 و  نزولی شده  با    1.12قیمت  در بخش خدمات  یافته است.  درصد کاهش 

بازیاف سرمایه  اعمال  سود  بر  مالیات  کاهش  بصورت  کربن  بر  مالیات  از  حاصل  درآمد  ت 
بیشترین تغییرات مربوط به بخش حمل و نقل و مسکن بوده است. واردات در بخش حمل  

درصد و    23.7درصد افزایش یافته است که این عدد برای بخش خدمات مالی    55.5و نقل 
به علت اثر مقیاس اتفاق    تواندیم ل  که این عام  درصد بوده است  48.9برای بخش مسکن  

. صادرات در تمامی زیربخش های بخش خدمات منفی بوده است و بیشترین  افتاده باشد
اما نسبت به   درصد کاهش بوده است 28.6کاهش صادرات مربوط به بخش حمل و نقل با 

که   یافته است  افزایش  پایه  ا  تواندیمسناریو  ناشی  تولیدی  توان  افزایش  ز اعمال  به دلیل 
در بخش حمل و نقل و    S5تولیدات در بخش خدمات با اعمال سناریو    .باشد   S5سناریو  

درصد و بخش حمل و نقل    37.8مسکن بصورت صعودی بوده است به طوری بخش مسکن  
  2038اما بخش خدمات مالی تولیدات ابتدا بصورت منفی و تا    اند داشتهدرصد افزایش    7.48

درصد افزایش داشته    10.6میزان    2050صعودی شده و در سال  نزولی بوده است اما سپس  
بخش خدمات بصورت صعودی بوده است و بیشترین    یهابخشاست. قیمت در تمامی زیر  

 درصد افزایش بوده است.  17.9افزایش قیمت مربوط به بخش حمل و نقل با 
 (S5) ه ی سرما سود بر اتیمال کاهش جهت  ها بنگاه به کربن اتیمال  افت یباز  اثر  . 8  جدول 

    مأخذ: نتایج پژوهش 
Table 8. The effect of carbon tax recycling on companies to reduce capital gains tax (S5) 

Source: Research Calculations 
price production Export import variable 

2050 2034 2020 2050 2034 2020 2050 2034 2020 2050 2034 2020 sector 
7/11  5/15  25/2  04/0  95/0  24/0-  1/40-  4/47-  43/9-  6/40  0/45  76/4  Agr 
37 /6  02/9  87 /1  8/13  16/9  14/0-  4/36-  4/46-  5/12-  3/44  1/52  69/6  Non_int 
5/111  7/10  22 /2  72 /3  05/1  96/1-  1/48-  7/45-  2//12-  0/40  6/33  50/4  Int 
12/1-  09/7  44/2  2/61  6/37  27/4  08/0-  01/0-  00/0  3/62  2/38  37/4  RBL 
9/48  5/33  28/5  80/6-  82 /1-  66/0-  19/0-  08/0-  00/0  15/7-  88 /1-  65/0-  FBL 
0/25  5/14  34/2  05/6  29/5  01/0  19/0  09/0-  00/0  29/6  50/5  03/0  FPL 

00/0  00/0  00/0  7/24  1/13  97/0  71/4  41/3  33/0  1/18  4/12  14/1  RPL 
9/17  5/12  35/2  48/7  91/6  06/0-  6/28-  0/23-  40/5-  5/55  7/40  54/5  Trans 
71/1  11/9  38 /2  6/10  30/4-  94/1-  65/6-  3/28-  62 /8-  7/23  7/25  07/4  Finance 
04/4  18 /8  13/2  8/37  0/39  45/3  4/14-  1/26-  82 /7-  9/48  7/60  86 /7  Cons 
12/1-  14/7  37 /2  0/25  2/12  87 /0  92/3  2/23-  58/8-  9/26  5/35  40/6  serv 
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 سیاستی   هاییه توصگیری و  نتیجه  -5
شده  قابل محاسبه برای بررسی مالیات کربن استفاده  پویا   از مدل تعادل عمومی  مطالعه در این 
اعمال  . دو سناریو را در مورد مالیات بر کربن مورد بررسی قرار دادیم، سناریو اول مربوط به  است 

مربوط به بازیافت    است و سناریو دوم که خود شامل چهار سناریو    2050مالیات برکربن تا سال  
درآمد حاصل از مالیات بر کربن در حا ت مختلف است. بازیافت درآمد حاصل از مالیات بر  

صورت    ی ها بخش به    کربن  به  به    ی ها پرداخت خانوار  گذاری    ها بنگاه انتقالی،  سرمایه  جهت 
جهت کاهش مالیات بر    ها بنگاه بیشتر، به نیروی کار ماهر جهت کاهش مالیات بر درآمد و به  

تولید   است:  بوده  اینگونه  نتایج  سناریوها   اعمال  با  است.  داده شده  تخصیه  سود سرمایه 
زان کمی  به می   s5منفی بوده است و تنها در سناریو    یوها سنار ر تمامی  د محصو ت کشاورزی  

جهت کاهش مالیات بر سود سرمایه   ها بنگاه افزایش یافته است و تخصیه مالیات بر کربن به  
به نفع بخش کشاورزی بوده است. در بخش صنعت نیز تولید محصو ت انرژی بر تنها در  

افزایش یافته است در سایر سناریوها تولید این محصو ت به شدت کاهشی بوده    S5سناریو  
مثبت بوده اما در مقایسه با سناریو پایه    یوها سنار تجدید پذیر در تمامی    های ی انرژ است. تولید  

درصد    61درصد و  41بوده است که به ترتیب    S5و    S4بیشترین افزایش مربوط به سناریوهای  
تجدی  انرژی  افزایش  تولید  را  تولید  اند داده دپذیر  کاهش  سناریو  چهار  در  خدمات  بخش  .در 

میانگین    S5و تنها در سناریو    یم ا داشته حمل و نقل، مسکن و خدمات مالی    ی ها بخش خدمات در  
تنها در    تغییرات   اعمال   دهد ی م درصد افزایش یافته است و نشان  19ه میزان  تولید در سه بخش ب 

است.    S5سناریو   بوده  خدمات  بخش  نفع  شده  به  سازی  شبیه  نتایج  اساس    های یه توص بر 
 : شود ی م سیاستی زیر پیشنهاد  

بایستی مالیات بر سود سرمایه    است اگر دولت به دنبال افزایش تولید در بخش خدمات  
اعمال شده مشخه شد که توجه به نیروی کار    یوهای سنار را کاهش دهد.در تمامی    ها بنگاه 

  تواند ی م   ها بنگاه ماهر و کاهش مالیات بر درآمد آنها از یک طرف و کاهش مالیات بر سود سرمایه  
افزایش دهد بنابراین پیشنهاد    تجدیدپذیر و همچنین تولید در بخش خدمات را   های ی انرژ تولید  

اگر    و   ذکر شده در برنامه مالیاتی خود قرار دهد  برای دو مورد  ای یژه و که دولت جایگاه   شود ی م 
تجدید پذیر باشد توجه به نیروی کار ماهر و همچنین توجه به    های ی انرژ هدف دولت تولید  

بیشترین دستاورد را خواهد داشت. تولید محصو ت کشاورزی و همچنین تولید    ها بنگاه سود  
که    شود ی م ه است بنابراین پیشنهاد  با کاهش روبرو بود   یوها سنار محصو ت صنعتی در اغلب  

قرار    ها بخش در اختیار این    انرژی   ای یارانه   ی ها بسته مالیاتی    های یاست س دولت در ازای اجرای  
 . دهد 

به نحوه منطقه بندی در مدل اشاره کرد که موجب    توان ی م این تحقیق    های یت محدود از  
کشورهای شمال و  در تحقیقات آتی مناطق به تفکیک    شود ی م تورش شده است و پیشنهاد   
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جدید یکی دیگر از    ی ها داده ه بندی شوند. همچنین در دسترس نبودن  کشورهای جنوب منطق 
ماتریس حسابداری    ی ها داده در تحقیق آتی از    شود ی م بوده است و پیشنهاد    ها یت محدود این  

 اجتماعی جدیدتر استفاده گردد. 
Acknowledgments: Acknowledgments may be made to individuals or 
institutions that have made an important contribution. 
Conflict of Interest: The authors declare no conflict of interest. 
Funding: The authors received no financial suort for the research, 
authorship, and publication of this article.   

Reference 
Iran Energy Balance Sheet. (2022). https://pep.moe.gov.ir. 

Alizade, R., Maknoon, R., MajidPour, M., & Salimi, G. (2015). Energy 

policy in Iran and international commitments in the field of 

green house emission. Journal of Environmental Science and 

Technology, 17(1), 183-198 

https://sanad.iau.ir/en/Journal/jest/Article/839784. 

Alegoz, M. (2024). Quantifying the effects of carbon tax policy on 

servitization. Computers & Industrial Engineering, 190, 110085 

https://doi.org/10.1016/j.cie.2024.110085. 

Aguiar, A., Chepeliev, M., Corong, E.L., McDougall, R., & Van der 

mensbrugghe, D. (2019). The GTAP data base: Version 10. 

Journal of Global Economic Analysis, 4(1), 1–27 DOI: 

https://doi.org/10.21642/JGEA.040101AF. 

Bastanifar, I., & Sameti, M. (2004). An inquiry of green tax effect on 

decreasing of air pollution of Isfahan products in Isfahan 

province. GIAN and international symposium and workshop 

Isfahan University, 14-18, 271-282 

https://sid.ir/paper/625626/en. 

Barde, J. P., & Godard, O. (2012). Handbook of Research on 

Environmental Taxation Economic Principles of Environmental 

Fiscal Reform. Massachusetts: Edward Elgar. 

https://pep.moe.gov.ir/
https://sanad.iau.ir/en/Journal/jest/Article/839784
https://doi.org/10.1016/j.cie.2024.110085
https://doi.org/10.21642/JGEA.040101AF
https://sid.ir/paper/625626/en


31 
 سید عبدالمجید جلائي، مهدی نجاتي ،  العابدین صادقيزیني، مصطفي غلام

 ( 3)21 1403پاییز    های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه 

 
 

 

Budolfson, M., Dennig, F., Errickson, F., Feindt, S., Ferranna, M., 

Fleurbaey, M., Klenert, D., Kornek, U., Kuruc, K., & Zuber, S. 

(2021). Climate action with revenue recycling has benefits for 

poverty, inequality and well-being. Nature Climate Change, 

11(12), 1111-1116 https://hal.science/hal-03483584/document. 

Beck, M., Rivers, N., Wigle, R., & Yonezawa, H. (2015). Carbon tax and 

revenue recycling: Impacts on households in British Columbia. 

Resource and Energy Economics, 41, 40-69 

https://doi.org/10.1016/04.005. 

Burniax, J.M., & Truong, T.P. (2002). GTAP-E: An energy-

environmental version of the GTAP model. GTAP Technical 

Paper, No.16, 

https://econpapers.repec.org/paper/gtatechpp/923.htm. 

Brockmeier, M. (2001). A graphical exposition of the GTAP model. 

GTAP Technical Paper, No. 8, 

https://www.gtap.agecon.edu/RecordID=311. 

Carattini, S., Kallbekken, S., & Orlov, A. (2019). How to win public 

support for a global carbon tax. Nature, 565(7739), 289-291 

www.nature.com/00124-x. 

Chen, W., & Qing G. (2017). Assessing the effect of carbon tariffs on 

international trade and emission reduction of chinas industrial 

products under the background of global climate governance. 

Sustainability, 9(6), 1028, https://doi.org/10.3390/su9061028. 

Chepeliev, M. (2021). Possible implications of the European carbon 

border adjustment mechanism for Ukraine and other EU trading 

partners. Energy Economics, 2(1), 1-6 

https://ideas.repec.org/a/ayb/jrnerl/3.html. 

De Bruin, K., & Yakut, A.M. (2024). Efficiency–equity trade-off in the 

Irish carbon tax: A CGE investigation of mixed revenue 

recycling schemes. Economic Modelling, 134, 106705 

https://doi.org/j.econmod.2024. 

https://hal.science/hal-03483584/document
https://doi.org/10.1016/04.005
https://econpapers.repec.org/paper/gtatechpp/923.htm
https://www.gtap.agecon.edu/RecordID=311
http://www.nature.com/00124-x
https://doi.org/10.3390/su9061028
https://ideas.repec.org/a/ayb/jrnerl/3.html
https://doi.org/j.econmod.2024


 

مختلف   ی هابر بخش يستیز طیمح ی هااستیاثر س ی ساز هیو شب يبررس

قابل محاسبه چند   يتعادل عموم ی الگو  افتی: ره2050تا افق  رانیاقتصاد ا

 ی امنطقه

32 

 

 

Distefano, T., & D’Alessandro, S. (2023). Introduction of the carbon tax 

in Italy: Is there room for a quadruple-dividend effect. Energy 

Economics, 120, 106578 

https://doi.org/10.1016/j.eneco.2023.106578. 

Etabi, F., & Heibati, M. (2005). Investigation Iran position in 

implementing Kyoto protocol and using clean development 

mechanism (CDM). Deputy of Economic Research, Energy 

Economics. Research Group, Strategic Research Center, 1-26. 

Environmental Protection Agency (EPA). (2022). https://www.epa.gov 

[Accessed Dec, 21 2022] 

Grossman, B. (1999). Pollution tax center for environmental economics 

and management faculty of economics and applied economics 

university of Ghent. Encyclopedia of Law and Economics 

Edward Elga: 538-568 

Harati, J., Eslamloueyan, K., & ghetmiri, M. A. (2012). The Optimal 

Environmental Tax in a Generalized Growth Model with Clean 

Technology Diffusion and Environment Quality: the Case of 

Iran. Journal of Economic Modeling Research, 2(7), 97- 126. 

http://jfm.khu.ac.ir/article-1-332-fa.html [In Persian]. 

Farmad, M., Tanpor, P.M., & Amini, F. (2010). Energy balance sheet in 

2008. Preparation and compilation of the office of planning for 

electricity and energy: Safa, Tehran [In Persian]. 

Jafari Samimi, A., & Alizadeh Melfa, E. (2016). Simulation of green tax 

on economic growth in Iran using calculable general 

equilibrium method. Economic Development and Growth 

Research Quarterly, 6(22), 57-70 https://egdr.journals.pnu.ac.ir/ 

[In Persian]. 

Jia, Z., & Lin, B. (2020). Rethinking the choice of carbon tax and carbon 

trading in China. Technological Forecasting and Social 

Change, 159, 120187 https://doi.org/10.1016/j.techfore.0187. 

https://doi.org/10.1016/j.eneco.2023.106578
https://www.epa.gov/
http://jfm.khu.ac.ir/article-1-332-fa.html
https://egdr.journals.pnu.ac.ir/article_2259.html?lang=en
https://doi.org/10.1016/j.techfore.0187


33 
 سید عبدالمجید جلائي، مهدی نجاتي ،  العابدین صادقيزیني، مصطفي غلام

 ( 3)21 1403پاییز    های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه 

 
 

 

Khastar, M., Aslani, A., & Nejati, M. (2020). How does carbon tax 

affect social welfare and emission reduction in Finland? Energy 

Reports, 6, 736-744 https://doi.org/10.1016/j.egyr.2020.03.001. 

Khodadad Kashi, Ekabari Tafti, Mousavi Jahromi, Yeganeh, & 

Khosravinejad. (2016). Comparing the welfare and 

environmental effects of different types of carbon taxes in 

different regions in Iran using a regional dynamic general 

equilibrium model. Journal of Taxation, 23(28), 0-0. 

Lee, G., Lee, H., & Lee, J. (2015). Greenhouse gas emission reduction 

effect in the transportation sector by urban agriculture in Seoul, 

Korea. Landscape and Urban Planning, 140, 1–7 

https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.-2015.03.012. 

Liu, N., Yao, X., Wan, F., & Han, Y. (2023). Are tax revenue recycling 

schemes based on industry-differentiated carbon tax conducive 

to realizing the “double dividend”? Energy Economics, 124, 

106814 https://doi.org/10.1016/j.eneco.2023.106814. 

Li, Z., Dai, H., Song, J., Sun, L., Geng, Y., Lu, K., & Hanaoka, T. 

(2019). Assessment of the carbon emissions reduction  potential 

of China's iron and steel industry based on a simulation analysis. 

Energy, 183, 279-290 https://doi.org/10.1016/j.energy.099. 

Hertel, T.W. (1997). Global trade analysis project: Modeling and 

applications. Cambridge University Press, 

https://www.gtap.agecon.purdue.edu/resources/RecordID=4840. 

Moradhasel, N., & Mazini, A. (2017). Evaluation of the government's role 

in Iran's environmental challenges (environmental economics 

approach). Environmental Science and Technology Quarterly, 

10(4), 11-26 https://ier.ut.ac.ir/article_93426 [In Persian]. 

McKibbin, W., Morris, A., Wilcoxen, P., Cai, Y. (2012). The potential 

role of a carbon tax in U.S. fiscal reform. Climate and Energy 

Economics Discussion Paper, July 24. The Brookings Institute, 

Washington (DC), https://www.brookings.edu/articles/the-

potential-role-of-a-carbon-tax-in-u-s-fiscal-reform. 

https://doi.org/10.1016/j.egyr.2020.03.001
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.-2015.03.012
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2023.106814
https://doi.org/10.1016/j.energy.099
https://www.gtap.agecon.purdue.edu/resources/RecordID=4840
https://ier.ut.ac.ir/article_93426
https://www.brookings.edu/articles/the-potential-role-of-a-carbon-tax-in-u-s-fiscal-reform
https://www.brookings.edu/articles/the-potential-role-of-a-carbon-tax-in-u-s-fiscal-reform


 

مختلف   ی هابر بخش يستیز طیمح ی هااستیاثر س ی ساز هیو شب يبررس

قابل محاسبه چند   يتعادل عموم ی الگو  افتی: ره2050تا افق  رانیاقتصاد ا

 ی امنطقه

34 

 

 

Moon, J., Soo Hyun, O., Youngseok, P., Sunghee, L., & Eunmi, K. 

(2021). Increasing global climate ambition and implication for 

Korea. KIEP Research Paper, Word Economy Brief 21-28, 

Available at SSRN: https://ssrn.com/abstract=3885434. 

Mosavari Nezam Abad, Z., Jalaee Esfandabadi, S.A., & Zayandehroodi, 

M. (2023). The impact of carbon tax on economic welfare 

indicators in Iran with dynamic systems approach. Quarterly 

Journal of Quantitative Economics (JQE), doi: 

10.22055/jqe.2023.41209.2498 [In Persian]. 

Nijkamp, P., Wang, S., & Kremers, H. (2005). Modeling the impacts of 

international climate change policies in a CGE context: The use 

of the GTAP-E model. Economic Modeling, 22, 955-974 

https://doi.org/10.1016/-j.econmod.2005.06.001. 

Nong, D. (2020). Development of the electricity-environmental policy 

CGE model (GTAP-E-PowerS), A case of the carbon tax in 

South Africa. Energy Policy, 140, 111375 

https://doi.org/10.1016/j.enpol.2020.111375. 

Nong, D., & Siriwardana, M. (2018). Potential impacts of the emissions 

reduction fund on the Australian economy. Energy Economics, 

74, 387-398 https://doi.org/10.1016/j.eneco.2018.06.023. 

Tamizi, A. (2016). Determinants of CO2 emissions in developing 

countries using Bayesian econometric approach. Quarterly 

Journal of Applied Theories of Economics, 2(4), 145-168 

https://ecoj.tabrizu.ac.ir/article_4755.html [In Persian]. 

Tavana, A., Emami Javid, A., Houshfar, E., Mahmoudzadeh Andwari, 

A., Ashjaee, M., Shoaee, S., Maghmoomi, A., & Marashi, F. 

(2019). Toward renewable and sustainable energies perspective 

in Iran. Renewable Energy, 139, 1194-1216 

https://doi.org/10.1016/j.renene.2019.03.022. 

Timilsina, G.R., Chang, Y., & Pang, J. (2024). Economic impacts of 

meeting China's NDC through carbon taxes with alternative 

schemes for recycling tax revenues. Resources, Conservation 

https://ssrn.com/abstract=3885434
https://doi.org/10.1016/-j.econmod.2005.06.001
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2020.111375
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2018.06.023
https://ecoj.tabrizu.ac.ir/article_4755.html?-lang=en
https://doi.org/10.1016/j.renene.2019.03.022


35 
 سید عبدالمجید جلائي، مهدی نجاتي ،  العابدین صادقيزیني، مصطفي غلام

 ( 3)21 1403پاییز    های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه 

 
 

 

and Recycling, 207, 107696 

https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2024.107696. 

Turner, K., Alabi, O., Katris, A., & Swales, K. (2022). The importance 

of labour market responses, competitiveness impacts, and 

revenue recycling in determining the political economy costs of 

broad carbon taxation in the UK. Energy Economics, 116, 

106393 https://doi.org/10.1016/j.eneco.2022.106393. 

To, W.M. (2015). Greenhouse gases emissions from the logistics sector: 

The case of Hong Kong, China. Journal of Cleaner Production, 

13, 658–664 https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2014.10.062. 

Tosi Feijo, F., & Kuik, O. (2018). Brazilian competitiveness of energy-

intensive trade-exposed industrial sectors vis-à-vis the adoption 

of border carbon adjustments by the EU: and approach using the 

GTAP-EU model, Graduate Program in Economics. Faculty of 

Economic Sciences- Federal University of Rio Grande do, 14-

15 https://ideas.repec.org/p/anp/en2016/100.html. 

UNDP. (2006).An assessment of progress with establishing the clean 

development mechanism .United Nations Development 

Program (UNDP), 1-164 https://www.uncclearn.org/wp-

content/uploads/library/undp34.pdf. 

Peters, J.C. (2016a). GTAP-E-Power: An electricity-detailed economy-

wide model. Journal of Global Economic Analysis, 1(2), 156–

187 https://ideas.repec.org/a/gta/jnlgea/p156-187.html. 

Peters, J.C. (2016b). The GTAP-power data base: disaggregating the 

electricity sector in the GTAP data base. Journal of Global 

Economic Analysis, 1(1), 209–250 DOI: 

https://doi.org/10.21642/JGEA.010104AF. 

Pomerleau, K., & Asen, E. (2019). Carbon tax and revenue recycling: revenue, 

economic, and distributional implications. Fiscal Fact, 674 

https://files.taxfoundation.org/20191105134952. 

Rana, R., Sharma, M., & Singh, A. (2022). Technology Gap: 

Information and Communication Technology Trade and 

https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2024.107696
https://doi.org/10.1016/j.eneco.2022.106393
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2014.10.062
https://ideas.repec.org/p/anp/en2016/100.html
https://www.uncclearn.org/wp-content/uploads/library/undp34.pdf
https://www.uncclearn.org/wp-content/uploads/library/undp34.pdf
https://ideas.repec.org/a/gta/jnlgea/p156-187.html
https://doi.org/10.21642/JGEA.010104AF
https://files.taxfoundation.org/20191105134952/Carbon-Tax-and-Revenue-Recycling-Revenue-Economic-and-Distributional-Implications-PDF.pdf


 

مختلف   ی هابر بخش يستیز طیمح ی هااستیاثر س ی ساز هیو شب يبررس

قابل محاسبه چند   يتعادل عموم ی الگو  افتی: ره2050تا افق  رانیاقتصاد ا

 ی امنطقه

36 

 

 

Sustainability Issues in India. In: Handbook of Research on 

Developing Circular, Digital, and Green Economies in Asia, IGI 

Global, https://www.researchgate.net/profile/Ritu-Rana-4. 

Rausch, S., & Reilly, J. (2012). Carbon tax revenue and the budget 

deficit: A win-win-win solution? MIT Joint Program on the 

Science and Policy of Global Change, Report No. 228. MIT, 

Cambridge, https://dspace.mit.edu/handle/1721.1/72548. 

Rees, R.M., Flack, K., Maxwell, A. (2014). Air: Greenhouse gases from 

agriculture. Reference Module in Food Science Encyclopedia of 

Agriculture and Food Systems, 293–304. 

https://www.researchgate.net/269403557. 

Roach, T. (2021). Dynamic carbon dioxide taxation with revenue 

recycling. Journal of Cleaner Production, 289, 125045 

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.125045. 

Shoven, J.B., & Whalley, J. (1984). Applied general-equilibrium models 

of taxation and international trade: an introduction and survey. 

Journal of Economic Literature, 22(3), 1007-1051 

https://www.jstor.org/stable/2725306. 

Sheykhpour, M., Mirzaei, H. R., Nabieyan, S., & Zare Mehrjerdi, M. R. 

(2023). Investigating the effect of carbon tax on production and 

employment and comparing with fuel tax in the industry sector. 

Quarterly Journal of Quantitative Economics, Articles in Press, 

DOI: 10.22055/jqe.2023.41140.2495 [In Persian]. 

Sun, Y., Mao, X., Yin, X., Liu, G., Zhang, J., & Zhao, Y. (2021). 

Optimizing carbon tax rates and revenue recycling schemes: 

Model development, and a case study for the Bohai Bay area, 

China. Journal of Cleaner Production, 296, 126519 

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126519. 

Hu, Y., & Wu, W. (2023). Can fossil energy make a soft landing?—the 

carbonneutral pathway in China accompanying CCS. Energy 

Policy, 174, 113440 

https://doi.org/10.1016/j.enpol.2023.113440. 

https://www.researchgate.net/profile/Ritu-Rana-4
https://dspace.mit.edu/handle/1721.1/72548
https://www.researchgate.net/269403557
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.125045
https://www.jstor.org/stable/2725306
file:///C:/Users/msi/Downloads/10.22055/jqe.2023.41140.2495
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.126519
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2023.113440


37 
 سید عبدالمجید جلائي، مهدی نجاتي ،  العابدین صادقيزیني، مصطفي غلام

 ( 3)21 1403پاییز    های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه 

 
 

 

Hu, X., Wu, H., Ni, W., Wang, Q., Zhou, D., & Liu, J. (2023). 

Quantifying the dynamical interactions between carbon pricing 

and environmental protection tax in China. Energy Economics, 

126, 106912 https://doi.org/10.1016/j.eneco.2023.106912. 

Pajouyan, J., & Nemati, H. (2009). Evaluating the environmental and 

economic impacts of Carbon Tax Using Computable General 

Equilibrium Model (CGE). Journal of Applied Economics, 1(1), 

1- 31. Avalabale at: https://jae.srbiau.ac.ir/article_3879.html. 

UNCTAD. (2021). A European Union carbon border adjustment 

mechanism: Implication s for developing countries, 3-9 

https://www.adb.org/sites/default/files/publication/928466/adb-

brief-276-eu-carbon-border-adjustment-mechanism.pdf. 

Weng, Z., Wu, Y., Li, B., & Gu, Y. (2021). Impact of differentiated 

industrial carbon taxes on China’s economy and environment. 

China Population, Resources and Environment, 31, 75-86 

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2023.140071. 

Wei, R., Ayub, B., & Dagar, V. (2022). Environmental benefits from 

carbon tax in the Chinese carbon market: a roadmap to energy 

efficiency in the postCOVID-19 era. Frontiers in Energy 

Research, 10, https://www.frontiersin.org/articles/10.3389. 

Zhu, N., Luhuan, Q., Dan J., & Nancy M. (2020). A simulation study of 

Chinas imposing carbon tax against American carbon tariffs. 

Journal of Cleaner Production, 33-35 

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.118467. 

Zhao, Y., Wang, C., & Cai, W. (2022). Carbon pricing policy, revenue 

recycling schemes, and income inequality: A multi-regional 

dynamic CGE assessment for China. Resources, Conservation 

and Recycling, 181, 106246 doi.org/10.1016/j.resconrec.106246. 

https://doi.org/10.1016/j.eneco.2023.106912
https://www.adb.org/sites/default/files/publication/928466/adb-brief-276-eu-carbon-border-adjustment-mechanism.pdf
https://www.adb.org/sites/default/files/publication/928466/adb-brief-276-eu-carbon-border-adjustment-mechanism.pdf
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2023.140071
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.118467
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2022.106246

