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اهداف   راستای  در  حرکت  و  پایدار  توسعه  برای  17بحث  پایدار  توسعه  بالایی  گانه  اهمیت  از  نوظهور  کشورهای 
های مالی، اقتصادی و سیاسی بر  برخوردار است. در پژوهش حاضر به بررسی تأثیر پیچیدگی اقتصادی و ریسک 

به متغیر  پرداخته شده است. جهت برآورد مدل باتوجه   2021الی    2000کشور نوظهور طی بازه زمانی    47توسعه پایدار  
( بهره گرفته شد. نتایج پژوهش حاضر نشان  PSTRاز رگرسیون انتقال ملایم پانلی )   حد آستانه پیچیدگی اقتصادی، 

داد که ارتباط منفی و معناداری میان پیچیدگی اقتصادی و توسعه پایدار در رژیم اول و قبل از حد آستانه و ارتباط  
آستانه وجود دارد. همچنین    مثبت و معناداری میان پیچیدگی اقتصادی و توسعه پایدار در رژیم دوم و بعد از حد 

میان ریسک مالی و توسعه پایدار در رژیم اول و قبل از حد آستانه پیچیدگی اقتصادی ارتباط مثبت و معناداری و  
در رژیم دوم ارتباط منفی و معناداری وجود دارد. از طرفی اثر ریسک اقتصادی و سیاسی بر توسعه پایدار در رژیم  

بت و معنادار است. همچنین اثر رانت منابع طبیعی بر توسعه پایدار در رژیم اول و  اول منفی و در رژیم دوم مث 
  - 0/ 10پیچیدگی اقتصادی، مقدار این اثر منفی به   0/ 18هست که بعد از حد آستانه    - 0/ 12،  0/ 18قبل از حد آستانه  

است    0/ 51در رژیم اول،  0/ 18کند. بعلاوه، اثر نرخ شهرنشینی بر توسعه پایدار، قبل از حد آستانه کاهش پیدا می 
تواند  یابد؛ لذا افزایش پیچیدگی اقتصادی می کاهش می  0/ 38که این اثر بعد از حد آستانه پیچیدگی اقتصادی به 

اثر نرخ شهرنشینی بر توسعه پایدار را کاهش دهد. همچنین اثر مخارج عمومی دولت بر توسعه پایدار در هر دو  
عبارتی، اثر مخارج عمومی دولت بر توسعه پایدار در رژیم اول و قبل از حد آستانه  رژیم مثبت و معنادار است؛ به  

با    0/ 18 اقتصادی برابر  با پیچیدگی بالاتر از    0/ 10پیچیدگی  اثر در کشورهایی  این  افزایش    0/ 21، به  0/ 18است که 
 خواهد یافت. 
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   مقدمه  -1
کنند.  می  فایوهوایی اآب  راتیی در تغ ی اکسیدکربن، نقش مهمعمدتاً دی ، ایگلخانه یگازها

  ی عیطب  یایشود و بلاوهوایی میآب  د یشد  یدادهایرو  شی وهوا منجر به افزاگرم شدن آب
توسط محصولات    CO2انتشار  از طرفی    (. 2023کند )زنگ و همکاران  می  شتر ی را ب  ل یمانند س 

کاهش فقر،    یبرا  یرشد اقتصاداگرچه    است.  ریناپذاجتناب  یو مصرف خانگ  یصنعت  دی تول
  ی از اثرات منف  یکی،  حالنیاست. باا  ی رفاه انسان ضرور  افزایش و    یبهبود استاندارد زندگ
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وهوا  آب  راتییاست که باعث تغ  نیاز انسان است که اعتقاد بر ا  یناش  CO2   توسعه، انتشار
 . ( 2022)پنگ و همکاران،  شودمی  یطیو زوال مح 

از آغاز    ددرص   50از   شیب   CO2ی  انتشار جهانالمللی انرژی  طبق گزارش آژانس بین
مانند    ،وهوایی آب  دیشد  راتیی تغ  ن،یهمچن (.  IEA  ،2021)  است  افتهی  شیافزا  یانقلاب صنعت

جهان  (.  IPCC  ،2021)  موج گرما و طوفان، در سراسر جهان مشهود است  ،یخشکسال  ل،ی س
  یبه تلاش ها  دار،یرشد پا  نی محیطی و تضم زیست  مات یکاهش ناملا  یاست که برا  افته یدر
حفظ  است  ازین  یبیترک با  همزمان  اقتصادی  رشد  و  پایدار  توسعه  به  دستیابی  برای  لذا  ؛ 

وجود    ازمندین  یاجتماع  ،یاقتصاد   حیصح  یهای  زیر  برنامهزیست نیاز به برنامه است.  محیط
از عملکرد  و   ح یاطلاعات صح اقتصاد کشور است  ی عموم  جامع  اجزا  و همکاران،    و  )پنگ 

2022 .) 
اهداف    معرفی شد )مطابق با  2015سازمان ملل در سال    ی که توسطداریپامسئله  

که توسط انواع    تبدیل شده است؛  پست مدرن  یهابه موضوع مهم سازمان  (داریتوسعه پا
اونرمن،    نگتونی)بب  شودیم  تیهدا  یطیو مح  یاجتماع  ،ی اسی س  کنشگران کارا2018و  و    ؛ 
پیچیدگی  (2021،  همکاران با  مواجهه  اکوس   یاجتماع  ، ی کیاکولوژ  یهاینگران.    ی ستمیو 
را    متنوع  حاتی ها و ترجارزش  ن یو همچن   نفعان،یذ  یهادگاهیاز د  یاگسترده  ف یط   معاصر،

)بلویت،   بر دارد  پا(.  2018؛ دی سوسا و همکاران،  2012در  مفهوم کلان،    کی  داریتوسعه 
فراهم   یتوسعه انسان شبردی پ یرا برا یاست که چارچوب یو فرا وجه ی چند سطح ،ی ستمیس
  دار یعادلانه، سبز و سودآور است که در آن اصول پا  ر،ی فراگ  یبازارها  جادیو به دنبال ا  کندیم

رشد  اموجب  طر  جادی،  از  بلندمدت  سرما  قیارزش  تعادل  و    ، یاجتماع   ،یعیطب  هیادغام 
 (. 2022شود )هانجرا و همکاران، ی میو مال یانسان

اما اغلب    ی مختلفی برای سنجش تولید و رشد اقتصادی وجود دارند؛هاشاخص
اقتصاد  یط یمحستیز  یهانهیهز ناد  یرشد  همکاران،    دنر یگ یم  دهیرا  و  (.  2014)سانتانا 

  یکردن رشد اقتصادها باهدف هماهنگچالش  نی به ا  یعنوان پاسخبه  داریمفهوم توسعه پا
به    توان یآن را م  یهاشهی(. ر2017و همکاران،    دا ی شد )آلم  داریزیست پدبا حفاظت از محیط

  ی داریکه در مورد پاکرد    یابیرد  لیو م   کاردوی ر  ت،یمانند مالتوس، اسم  کیاقتصاددانان کلاس 
و همکاران،    سیپورو)  کردند  یابراز نگران  ندهیآ  یهانسل  یآن برا   یامدهایو پ  یرشد اقتصاد

سال    ن ی ا(.  2019 در  استکهلم  کنفرانس  از  پس  تشک   1972مفهوم  به  منجر  برنامه    ل یکه 
حفاظت    نی تنش ب  ، کنفرانساین  حال،  سازمان ملل شد، برجسته شد. بااین  یطیمح ستیز

درک  ؛ لذا  (2017  ا،یزیمختلف را برجسته کرد )پر  یتوسعه کشورها  یازهایزیست و ناز محیط
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ب اجتماع  ، یاقتصاد  تیفعال   نی روابط  تخر  یرفاه  برامحیط  بیو    ندهیآ  کی  جاد یا  یزیست 
 (.UNEP ،2012) است  ی اتیح داریپا
  ییبدون به خطر انداختن توانا  یفعل  ی ازهایعنوان برآوردن نبه  ی به طور رسم  دار یپا  سعهتو 

ن   یبرا  نده یآ  یهانسل تعر  یازهای برآوردن  )بروندلند،  می  فی خود  اصطلاح  1987شود   .)
  ، یشده است که اغلب ابعاد اجتماع  ر یبه طرق مختلف تفس  ،حال تابه  از آن زمان   یداریپا

صراحت در اسناد  اگرچه به  ،ی مدل سه ستون  نی . اردیگیبرم  ر محیطی را دو زیست  یاقتصاد
چارچوب   کیبه وجود باایننشده است،  انیب 21دستور کار   ایمانند گزارش برونتلند  یادیبن
؛ مولدان و  2019  و همکاران،   س یپورو)  شده است   ل یتبد  ی داریدرک پا  ی شده برا  رفته یپذ

مورد    شتریابعاد را ب  نی ( ا2004( و پاپ و همکاران )1987براون و همکاران )(. 2012همکاران، 
  یزیست و رشد اقتصادحفاظت از محیط  ،یاجتماع  یازهایو بر ادغام ن  ندقرار داد  یبررس

 . ندکرد دیتأک داریتوسعه پا یاجرا د یعنوان کلبه
پایدار،  آرمان توسعه  پایان  های  راستای  در  اقدام  برای  هستند  جهانی  فراخوان 

اطمینان از    حصول  همچنین  زمین،  زیست و اقلیم کرهبخشیدن به فقر، محافظت از محیط
نبود    -1ها شامل:  . این آرمانمند شوندتوانند از صلح و رفاه بهرهجا میاینکه مردم در همه

برابر    -5،  تیف ی باکآموزش    - 4رفاه،    سلامت مطلوب و  -3به صفر رساندن گرسنگی،    -2فقر،  
و    - 6جنسیتی،   سالم  و    -7بهداشتی،    ساتی تأسآب  پاک  شغل    -8،  دسترس قابلانرژی 

 - 11ها،  کاهش نابرابری  -10صنعت، نوآوری و زیرساخت،    -9شرافتمندانه و رشد اقتصادی،  
زندگی زیر    -14  اقدام برای اقلیم،  -13تولید و مصرف مسئولانه،    -12شهرها و جوامع پایدار،  

  ها. مشارکت برای آرمان  -17صلح، عدالت و نهادهای توانمند،    -16زندگی روی زمین،    -15آب،  
 نشان داده شده است.  1شکل1شکلاین اهداف در 
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 دار یگانه توسعه پا اهداف هفده  .1شکل 
 (1402)خان، مأخذ: 

Figure  .1 Seventeen Sustainable Development Goals 
Source: (Khan et al., 2023) 

  ،زیست یکی از اهداف مهم در توسعه پایدار هست؛ در نتیجهبه این که حفظ محیطباتوجه
شده    ل یدر سراسر جهان تبد  عیصناو    گذاران استیس  یاصل  تیبه اولو  CO2کاهش انتشار  

اکنون بسیاری از کشورهای جهان از نظر قانونی موظف به    .(2023)خان و همکاران،    است
ای هستند. هدف محدود کردن گرمایش  اجرای طرح هایی برای کاهش انتشار گازهای گلخانه

درجه سانتیگراد در مقایسه با سطوح پیش از    1.5درجه سانتیگراد، ترجیحاً    2زمین به زیر  
یک نگرانی     (CO2)اکسیدکربنتشار دیحال، افزایش مداوم در انصنعتی شدن است. بااین

است، به ویژه برای کشورهایی که به شدت به سوخت های فسیلی برای رشد اقتصادی متکی  
دهد که یکی از عوامل اصلی آلودگی،  (. شواهد تجربی نشان می2023،  اودآقا و نگپاه هستند )

ق افزایش تولید،  رشد اقتصادی است. عواملی مانند شهرنشینی نیز وجود دارد که از طری
شود  ای میزیرساخت، مصرف انرژی و دیگر عوامل باعث افزایش بازار و تولید گازهای گلخانه

 (. 2020)محمد و همکاران، 
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که   طبیعی  منابع  رانت  طرفی  از    رندهیدربرگاز  ملت  یک  اقتصادی  دستاوردهای 
می طبیعی  منابع  استقرار  و  استخراج  مالکیت،  قابطریق  انتشار  باعث  از  لشود  توجهی 

مانند نفت،    یعیطب   عاز مناب  ی غن  یکشورها  ن،یبنابراشود؛  اکسیدکربن میهای دیآلایندگی
ناخالص    دی واحد تول  یازابه  CO2از انتشار    یمعمولاً سطوح بالاتر  یعیسنگ و گاز طبزغال
به کشورها  یداخل و    -ل  )چایرو   کنندیکمتر تجربه م  یعیبا منابع طب   ییرا نسبت  آسولین 

  ختهشنا  یعیکربن مرتبط با منابع طب   ن یعنوان نفراغلب به  تیوضع   نی ا(.  2020کاران،  هم
کربن بر    عیهستند، احتمالاً صنا  یعیگسترده منابع طب   ریذخا  یکه دارا  ییشود. کشورهامی

چالش  یشتریب با  و  )فر  یدتریشد  یطیمح  یآلودگ  ی هادارند  هستند  و    چزیدریروبرو 
ا2013  ،یلدیندرویا می  نی (.  حدرا  تا  ب   یتوان  اثر  جا  یهلند  یماریبه  داد،  که   یینسبت 

به    یاقتصاد  ی هابخش  ر یممکن است رشد سا  یعیمنابع طب   یفراوان منجر  و  کند  را خفه 
.  (2013  ،یلدیندرویو ا  چزیدری)فر فشرده شود  ی کربنیو ساختار صنعت  یانرژافزایش مصرف  

  ب یو کشورها منجر به تصو (UN) سازمان ملل متحد  نیب  یدهه همکار   نیچند  نه،یزم   نیا  در
اهداف،    نیا  انیدر م (.  UN  ،2021د )مهم ش(  SDGsهدف )  بر اساس هفده  2030دستور کار  
SDG 13   گام برداشتن  تغ  یبرا  ییهاخواستار  جهانآب  راتییکنترل  تحر  یوهوایی    کیو 

جهتکا  یهاتیفعال در  نامطلوب  هنده  اثرات  استآب  راتییتغ  کاهش  و    وهوایی  )ژو 
 (. 2022همکاران، 

  ، یعوامل  ن یچن   انیبگذارند. در م   ر یتأث   یمیاقل   تغییرات بر    توانندیم  مختلفیعوامل  
ظاهر شده است.    ر یاخ  اتی در ادب  ی طیمح  ت یفی ک  یاتی عنوان محرک حبه  یاقتصاد  یدگیچیپ

اقتصادی تول   پیچیدگی  ساختار  می  یمبتن   دیبه  اشاره  مهارت  و  دانش  خروجبر  که    ی کند 
ر قابل گوزگور،    کندمی  دی تول  اتوجهی  و  اقتصادیشاخص  (.  2017)کن    یبندرتبه  پیچیدگی 

  د یتول   ییایپو  لهیوس نیست و بدا   هاآن  یدر سبد صادرات  دهیچی کشورها از نظر محصولات پ
قابل درنظرگرفتن  با  را  م  هاتی کشورها  (.  2022  ،همکاران   و  کیریکاللی)  دهدیپوشش 

متفاوت    زیست، اثراتمحیط  تیف یبر ک   پیچیدگی اقتصادیاست که    ن یاعتقاد بر ا  ،طورکلیبه
با    افتهیکمتر توسعه  یکشورها  نه،یزم  نی . در ادارد  یاقتصاد  یدگیچ یدر سطوح مختلف پ

دارند    ی بهبود بخش کشاورز  ق یاز طر  یدر کسب رشد اقتصاد  یسع  نیی پا  پیچیدگی اقتصادی
حال،  است. بااین  ن یی مرحله عموماً پا  ن یمحیطی در او مسائل زیست  یمصرف انرژ  ن، ی و بنابرا
افزا پشدن یصنعت  شیبا  محصولات  مس می  دیتول   شرفتهیپ  دهیچ ی،  اما،    د ی تول  ریشوند. 

فلز    ،ی نساج  در صنایع مختلف همچون  بر  یانرژ  یکالاها  دی منجر به تول   دهیچ یمحصولات پ
 پیچیدگی اقتصادی رو،  ازاین(.  2019)دوگان و همکاران،    شودمی  هیدر مراحل اول   مان،یو س
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  ت یتوسعه، وضع  شیبا افزا  ،وجودکند. بااینمی  دیرا تهد  زیستمحیط  تیف یمرحله ک  نیدر ا
دارند در    ل یدارند، تما  یشتری ب  یطیمح ستیز  حاتیکه ترج  ی جوامع  رایز  شود،یمعکوس م

از  پرمصرف    یکالاها  جه یو نوآورانه تخصص داشته باشند و در نت  ده یچی محصولات پ  دی تول
  ینوآور  ش یافزا  ن، ی علاوه بر ا(.  2017)کن و گوزگور،    خارج کنند  یصادرات  یمنابع را از سبدها

و استفاده کمتر از    شتریب  ییکارا  جهیو در نت   بخشدیرا بهبود م  یبا توسعه، ساختار اقتصاد
باشد    دی زیست مفمحیط  یتواند برا می  پیچیدگی اقتصادی  ن، ی را به همراه دارد؛ بنابرا  یانرژ

ساز افزایش توسعه پایدار گردد )پنگ و همکاران،  و زمینه  مرحله کاهش دهد  نی را در ا  CO2و  
2022) . 

کا تولید  در  کشورها  توانایی  میزان  که  است  مفهومی  اقتصادی  لاهای  پیچیدگی 
  دهد پیچیده و کاربری کردن دانش در فرایند تولید از رهگذر بهبود ساختار مولد را نشان می

های اصلی و رمز موفقیت بسیاری از کشورها در  کی از ویژگیی(.  1401)حسنوند و همکاران،  
دنیای امروزی، استفاده از کاربرد دانش در فرآیندهای اقتصادی است. چرا که دانش یکی از  

گذاری در دانش، ظرفیت  ترین مولفه برای تعیین رشد اقتصادی بلندمدت است و سرمایهمهم 
تولید سایر عوامل تولید از قبیل سرمایه، منابع طبیعی و نیروی کار را افزایش داده است و  

نهاده کارآمد  میتبدیل  تسهیل  را  جدید  محصولات  و  تولید  فرآیندهای  به  تولید    کندهای 
همکاران و  میزان  (.  1400،  )حسنوند  برای  مناسبی  معیار  اقتصادی،  پیچیدگی  شاخص 

که  افتگیتوسعه است  کشورها  اقتصادی  پیشرفت  و  و    دهندهنشانی  ساختاری  تغییرات 
تواند  (. علاوه بر این پیچیدگی اقتصادی می1400فناورانه کشورها است )خاکی و همکاران،  

اقتصادی و  المللی در رشد  بین  و  ای  بینی و  انتشارات گلخانه  تغییرات منطقه  ای را پیش 
(  2020(. به عقیده برخی از محققان از جمله نیاگو و تئودورو )2021توضیح دهد )هیدالگو،  

محیطی نیز تحت تاثیر پیچیدگی اقتصادی و تنوع محصول  مصرف انرژی و تخریب زیست
زیست  محیطقرار دارد. در کنفرانس بیست و یکم آب و هوای پاریس، مسئله کاهش تخریب  

تغییرات   طریق  از  توانند  می  کشورها  که  شد  استدلال  و  گرفت  قرار  جهانیان  توجه  مورد 
های تجدیدپذیر به اقتصاد کم کربن و توسعه  ساختاری در تولید همراه با استفاده از انرژی

به منظور دستیابی به توسعه پایدار همراه با  .  (1400پایدار دست یابند )خاکی و همکاران،  
از فرایندهای تولیدی و تکنولوژی های  افز  ایش سطح دانش و پیچیدگی اقتصادی استفاده 

زیست، جایگزینی انرژی تجدیدپذیر به جای انرژی فسیلی و رشد بخش مالی  دوستدار محیط
 (. 1403)اعظمی و همکاران،  شودبه کشورهای مورد مطالعه توصیه می
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.  اند پرداختهزیست  اقتصادی بر محیط  اکثر مطالعات گذشته به بررسی خطی اثر پیچیدگی
مثال،  عنوان. بهتواند غیرخطی باشدرابطه می  نیدهد که انشان می  ینظر  یربنایحال، زبااین
  ؛دارد  زیست کیفیت محیطاثرات غیرخطی بر   پیچیدگی اقتصادیکند که  می  بیان (  2021چو )

با سطوح    سهیمحیطی را در مقامسائل زیست  تواندپیچیدگی اقتصادی میسطوح بالاتر    رایز
دهد؛  کاهش می  (دهدمی  ش یمحیطی را افزاکه مشکلات زیستپیچیدگی اقتصادی )  نییپا

با درنظرگرفتن اثرات   پیچیدگی اقتصادیمحیطی مجدد اثرات زیست ی به بررس ازی ن ن،یبنابرا
 وجود دارد.پیچیدگی  بالقوه  یرخطیغ

و از    م یرمستقیغتواند به طور  مالی و سیاسی میهای اقتصادی،  از طرفی، ریسک
بر محیط اقتصادی  تأثیر بگذارند.  کانال پیچیدگی و رشد  ً زیست  اقتصادریسک  مثلا   ی های 

ب اقتصاد  بیو معا  ایمزا  نیتعادل  ارز  کی  یرشد    بیبودن معاکند. غالبمی  یابیکشور را 
  ش یوکار را افزاکسب  نانیاطم   دم ع  تواند یبالاتر است که م   یاقتصاد  ی هاسکیدهنده رنشان

  یطیمح ستیز  یشود و به طور بالقوه منجر به اثرات منف  یک یتکنولوژ  یهایداده و مانع نوآور
همکاران   و  )وانگ  ر  (.2023شود  کاهش  برا  ییتوانا  ،یمال   ی هاسکیبرعکس،  را    ی کشور 

کاف  ی آورجمع افزا  یبرا  ی بودجه  م  دهدیم  شیتجارت  زم   قات یتحق   ز ا  تواندیکه    نهیدر 
و سرما  ی هایفناور پروژه  یگذار هیسبز  ا  ت یسبز حما  ی هادر  براسرمایه  ن یکند.    یگذاری 

امر مستلزم آن    نی مهم است، اما ا  اریبس  CO2محیطی و کاهش انتشار زیست  تیفی بهبود ک
  ت یهدا  CO2به کاهش انتشار    یابیهای سبز جهت دست است که دولت بودجه را به پروژه

منجر به کاهش موقت    یتواند به طور متناقضاز حد می  شی ب   یمال  ریسکحال،  بااین.  دکن
  یدر سال ها  یجهان  یطور که در طول رکود اقتصادای شود، همانگلخانه  یانتشار گازها

  و ی)ل  شودمیکمتر   CO2 دی منجر به تول ی صنعت ت یکاهش فعالکه مشاهده شد  2008-2009
نشان داده    یاسیس  بودن از لحاظ  سکیکه با کم ر  یاسیثبات ساز طرفی،  (.  2020  نگ،و س و  

را اعمال کنند.    یموثرتر  CO2های کاهش  دهد تا سیاستشود، به دولت ها قدرت میمی
ر ب  یاسیس  سکیبرعکس،  با  اغلب  می  یدولت  یثبات  یبالا  که  است  اجرامرتبط    ی تواند 

 (. 2022؛ فن و همکاران، 2022)چی و ونگ،  محیطی را مختل کندهای زیستسیاست
توسعه مدل  یادیز  توجه  مطالعات گذشته،در   معطوف    دیجد  یاقتصاد  یهابه 

است    ی طیو به دنبال شرا  دهد یرا نشان م   یو آلودگ  هیشده است که تکامل مشترک سرما
؛  2010  لور، ی؛ براک و ت1995)بوونبرگ و اسمالدرز،    کندیم  نی را تضم   داریپا  یکه رشد اقتصاد

  (.2021؛ سرور و همکاران،  2016؛ هس،  1993؛ گرادوس و اسمالدرز،  2021و همکاران،    چنگ
توسعه  یکشورها  ،اگرچه و  اجتماع  افتهینوظهور  ملاحظات  نظر    ،یاقتصاد  ،ی از 
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س زیست و  اساس  یاسیمحیطی  به  یتفاوت  کعنواندارند.  در  و    یشورهامثال،  نوظهور 
  یباق  شرفته یپ   یو تخصص در اقتصادها  شود ینم  دی معمولاً در داخل تول  ی فناور  ،درآمدکم

در پژوهش حاضر قصد بر این است که اثر پیچیدگی    (.2017)چانگ و همکاران،    ماند یم
ریسک و  باتوجهاقتصادی  را  سیاسی  و  اقتصادی  مالی،  متغیر  های  پیچیدگی    آستانهبه 

الی    1990ی  هادادهکشور نوظهور بررسی کند. بدین منظور از    47اقتصادی بر توسعه پایدار  
ه ذکر است استفاده از الگوهای  بهره گرفته شده است. لازم ب  PSTRو رویکرد رگرسیونی    2021

تواند نتایج مدل  خطی متداول در خصوص متغیرهایی که دارای روابط غیرخطی هستند، می
ای پیچیدگی  (؛ لذا در پژوهش حاضر، بررسی آستانه1400را دچار خطا کند )خاکی و همکاران،  

ضر محسوب  نوآوری مطالعه حا  ثیحنی ازااقتصادی بر توسعه پایدار بررسی شده است که  
های اقتصادی، مالی و سیاسی بر توسعه پایدار  شود. همچنین در این پژوهش اثر ریسکمی

 توسعه در نظر گرفته شده است که در سایر مطالعات مغفول مانده بود. کشورهای درحال
حصول اهداف تحقیق، در قسمت ابتدایی پژوهش حاضر به مقدمه و بررسی کلیات    منظور به

شد، در ادامه به بررسی ادبیات موضوع و پیشینه تحقیق، روش تحقیق،  پژوهش پرداخته  
پرداخته    شنهادهایپ  ارائهگیری و  برآورد رگرسیون و گزارش نتایج و در نهایت به بحث و نتیجه

 خواهد شد. 
 

 ادبیات موضوع  -2
ها  وجود انتشار آلایندگیوری رخ داده است؛ باایناگرچه در عصر حاضر، افزایش سطح بهره

توجهی افزایش یافته است  برای منابع طبیعی به طور قابل هاانساندلیل افزایش تقاضای  به
شود )یلانسی و  که این یک خطر مهم برای سلامت انسان و برای اقتصاد ملی محسوب می

ها، کاهش منابع طبیعی،  به آلایندگیباتوجه  افتیبازرقابلی غی  هازباله(. انباشت  2020،  1پاتا
سیاست  CO2انتشار   اهمیت  اقتصادی،  رشد  و  زمین  کره  شدن  گرم  های  بیشتر، 
محیطی کشورها را افزایش داده و کشورها را تشویق کرده است تا با کاهش تخریب زیست
به باتوجه(.  2022و همکاران،    2زیست، در جهت اهداف توسعه پایدار پیش روند )لی محیط

  جادیا  یتوسعه اقتصاد  یبرا  یلیفس  یای توسط احتراق انرژگلخانه  یانتشار گازها  شتریب  نکهیا
ن   SDG9  شود، می نوآور  یمبتن  داریپا  یسازیصنعت  ازمندیکه  برا  یبر  ساخت    ی است، 

 
1 Yilanci & Pata 
2 Lee 
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بس  یهایفناور سبز  و  کارآمد  نوآور  اریمدرن،  است.  برا  ک ی  یمهم  مهم    شیافزا  یعنصر 
تواند  می  یتوسط نوآور  افتهیتوسعه  شرفتهیپ  یاست و فناور  یاقتصاد  شرفتیوری و پ بهره

و    هومبویک)  کاهش دهد  یو انتقال انرژ   یوری انرژبهره  لیای را به دل گلخانه  یانتشار گازها
ساز افزایش نوآوری و توسعه پایدار شود که  تواند زمینه(. عوامل مختلفی می2021همکاران،  

اقتصادی جزء   باتوجههاستآنپیچیدگی  گذشته،  .  مطالعات  که  میبه  داشت  انتظار  توان 
شود    رشد و توسعه اقتصادی  هیدر مراحل اول   CO2  احتمالاً باعث افزایش  پیچیدگی اقتصادی

کاهش   باعث  پایدار  و  بالاتر  توسعه  سطوح  اما  اقتصادیگردد؛  برامی  پیچیدگی    یتواند 
بااین(2022)پنگ و همکاران،    باشد  دی زیست مفمحیط   نی در مورد ا  یحال، شواهد تجرب. 

به که  2020)  نیگو مثال،  عنوانموضوع مختلط است.  اقتصادی( کشف کرد  بدتر    پیچیدگی 
  الات یدر ا  ب، یترت  ن ی دهد. به هممی  شیا افزاکشوره  نیتردهیچ یزیست را در پشدن محیط
  یطیمح   تیفیبه ک پیچیدگی اقتصادیکه  افتندی( در2021) شهزاد و همکاران   کا،یمتحده آمر

  پیچیدگی اقتصادی،دادند که  (، نشان  2021)  احمد و همکاران  رساند. در مقابل،می  بیآس
 دهد. کاهش می افتهیکشور توسعه فتمحیطی را در ه مشکلات زیست

بر کیفیت محیطی و سیاسی میاقتصادهای مالی،  از طرفی ریسک زیست  تواند 
و    یمال  ،یها را از سه بعد اقتصاد( ریسکICRG)  سکیالمللی ربین  یراهنماتأثیر بگذارد.  

  اتیعمل  ریسک،عوامل  دهد که  مطالعات نشان می  (.ICRG ،2023کند )می  یابیارز  یاسیس
سبز و    یفناور  ی آورها به نو کند و ممکن است تعهد شرکتمختل می  وکار را کسب  یعاد

  یهادر طرح  ر یزیست را مختل کند و منجر به تأخهای سازگار با محیطدر پروژه  یگذارهیسرما
بگذارد. با گذشت زمان،    ی منف  ر یتأث   داریمحیطی و توسعه پازیست  ت یفی سبز شود و بر ک

افزا  تواندمی  شده  انباشته   های ریسک  نیا به  منجر  بالقوه  طور    شود  CO2انتشار    ش یبه 
 (. 2023)هوآنگ و همکاران، 

تواند  می  یعیاز حد به منابع طب  شیب  ی و اتکا  یعیمنابع طب  رانت  نی ب  ارتباطهمچنین،  
و توسعه پایدار را تضعیف کند. در این    دهد  شیرا افزا  CO2توجهی انتشار  قابل  زانیبه م

به    یعیمنابع طب  رانتمدت و بلندمدت، که در کوتاه  افتندیدر  (2021)  آگبولا و همکارانباب، 
قابل سعود  CO2انتشار    یتوجهطور  افزا  یعربستان  هز  دهدیم  شیرا    ی هانهیو 

ر مشابه، هوانگ  به طو .  کندیمنابع را برجسته م نیاز حد به ا  شیب  ی وابستگ  یطیمح ستیز
شود و مشاهده    ینیو شهرنش   یرا گسترش داد تا شامل توسعه مال  یقاتی چارچوب تحق (  2022)

  تیفی کاهش ک  و  CO2انتشار    دیباعث تشد  یعیمنابع طب  رانتمتحده،    الاتیکرد که در ا
  یچندک ون ی گروه هفت کشور را با استفاده از رگرس  (2022)  و همکاران   و یل . شودمی  یط یمح
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ق   یبررس که  کرد  کشف  و  طب   متیکرد  چندک  CO2انتشار    یعیمنابع  تمام  در    ی هارا 
  تیف ی ک  ،برداری گسترده از منابعبهره  دهد کهنشان می  این امردهد،  می  شیموردمطالعه افزا

منابع    ر یتأث  ( 2022)  آلادجار. همچنین  دهدهوا کاهش می  یآلودگ   ش یافزا  قی را از طر  یط یمح
وتحلیل کرد و  تجزیه  قایآفر  یاقتصادها  نی زیست در ثروتمندترمحیط  بیرا بر تخر  یعیطب

علاوه بر  .  دهد محیطی را کاهش میزیست  یاستانداردها  ی عیمنابع طب  رانتنشان داد که  
را از منظر    CO2بر انتشار    یعیمنابع طب  رانتتأثیر دوگانه    (2023)  و همکاران  ینوان  ن،یا

انتشار    شیمنابع باعث افزا  نی به ا  یاقتصاد  ی که اتکا  افتیکرد و در  یو مصرف بررس  دی تول
برداری  بهره  که یکه درحال  ند کرد  دی تأک  (2023)  و همکاران  وی ل  ت،یدر نها.  در هر دو حوزه شد 

پاک و استفاده    یانرژ  جیرساند، ترومی  ب یآس  یطیمح   تیفی به ک  یعیاز حد از منابع طب   شیب
 . را بهبود بخشد یطیزیست مح تواند محیطمی دار یاز منابع پا
 

 زیست ها بر کیفیت محیط تاثیر ریسک -1-2

 زیست تأثیر ریسک اقتصادی بر کیفیت محیط   - 1-1-2
زیست، مطالعات مختلفی صورت گرفته  کیفیت محیطو    یاقتصادریسک    ن یب   ارتباطدر مورد  
از    یکشور غن  10در    یوتحلیل تجربتجزیه  کی  (2020)  آدامز و همکاران  مثال،عنواناست، به

  اکسیدکربن دیانتشار    شی باعث افزا  یاقتصاد  ریسککه    ندو نشان داد  ندمنابع انجام داد
کوتاه میدر  بلندمدت  و  بهمدت  بارزتر  کهیطورشود  تأثیر  بلندمدت  تخر  ی در    ب یبر 

ممکن    یگذاری در نوآورکاهش سرمایههمچنین    (.2020زیست دارد )آدامز و همکاران  محیط
)وانگ و همکاران،   کمک کند اکسیدکربن و کاهش توسعه پایداردیانتشار  شیاست به افزا

بر    ریسک اقتصادی  گی تأثیرچگون  یبررسبه    (2021)  و همکاران  ویبه طور مشابه،  (.  2023
  ربه طو   ت یکه عدم قطع  افتندی. آنها درپرداختند   ن ی های چدر استان  ن اکسیدکربدیانتشار  

  شیوکارها افزارا در کسب  یدهد، شدت انرژ می  شیرا افزا  یل یتوجهی مصرف سوخت فس قابل
  شتر یب   اکسیدکربندیدهد که همه به انتشار  می  کاهشنوآورانه را    یهاتیدهد و فعالمی

اثرات    (2021)  و همکاران کای مطالعات  ن،یلاوه بر ا(. ع2021و همکاران    وی )  شودمنجر می
نوآور   یاقتصاد  ریسک مخرب     ن، ی آنها نشان داد که در چ   قاتی را برجسته کرد. تحق   یبر 
را کاهش داده و به طور بالقوه منجر    یها در نوآورشرکت  یگذارهیسرما  ی، اقتصاد  ریسک
 . شودیم  پایداراکسیدکربن و کاهش توسعه دیانتشار  شیبه افزا

مختلف    طیو در شرا  دهی چی پ  اکسیدکربن،دیبر انتشار    یاقتصاد  تیعدم قطع  اثرات
  یرا در کشورها  دهیپد  نیا  ( 2022)  و همکاران  دی س(.  2023هست )آیهان و همکاران،  متفاوت  
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BRIC   رگرس از  استفاده  عدم    یها افتهی.  ندکرد  یبررس  کوانتایل   ونیبا  که  داد  نشان  آنها 
چندک  CO2انتشار    تواندیم  ی اقتصاد  تیقطع در  پا  متوسط  یهارا  دهد،    ن ییو  کاهش 

به طور مشابه، آنسر و  وجود دارد.  بالاتر    یهاانتشار در چندک  شیبه افزا  لیکه تمادرحالی
اکسیدکربن  بر انتشار دی  یاقتصاد  ریسکمدت و بلندمدت  کوتاه  رات یتأث  (2021)  همکاران

نشان دادند که ریسک    . آنهانددکر   یرگ کربن در جهان را بررسبز   دکنندهیده تول   نیدر ب
شود اما در بلندمدت    ایگلخانه  یکاهش انتشار گازها  مدت باعثتواند در کوتاهاقتصادی می

که توسط چو    یگریمطالعه دای مثبت هست.  اثر ریسک اقتصادی بر انتشار گاز های گلخانه
مدت  در کوتاه  یاقتصاد  ریسک  نشان داد که  انجام شد  E7  یدر کشورها(  2023وهمکاران )

  ریسککه    لیدل   نیاحتمالاً به ا  است،  دیزیست مضر است اما در بلندمدت مف محیط  یبرا
م  یاقتصاد بنابرا  دی تول  تواندیبالا  دهد،  کاهش  را  مصرف  فس  ن ی و  را    ی لیمصرف سوخت 

بر    یمل  هایریسک  ریأثت( به بررسی  2023)  و همکاران  ویآدبا  ن،ی علاوه بر ا.  دهد یکاهش م
  2018تا    1990  طی دوره زمانی  هیو ترک   هیجرین  ،ی اندونز  ک،ی محیطی در مکززیست  تیف یک

تحق پرداختند ا  قات ی.  به  ریسک  دی رس  جهی نت  ن ی آنها  اقتصادکه  کبه  یهای    تیفی طورکلی 
و    ی مل  یاقتصاد  ط یشرا  نی ب   دهی چی تعامل پ  کیدهنده  دهد، که نشانمی  ش یرا افزا  یط یمح

 . محیطی است زیست  ثراتا

 زیست تأثیر ریسک مالی بر کیفیت محیط   - 2-1-2
مال  کی نه  یبازار  م باثبات  فعال   تواندیتنها  تأم   یگذارهیسرما  یهاتیاز    شتریب  یمال  نیو 

انتشار    جهی و در نت  کندیم  لی تسه   زیسبز را ن   یهادر پروژه  یگذارهیکند، بلکه سرما  تیحما
CO2  م باب،    (.2023  ،)پاتا و همکاران  دهدیرا کاهش  این    (2022)  کارانو هم  نیحسدر 

مال توسعه  که  کردند  چ  یکشف  انتشار    نیدر  کاهش  به  ردپا  CO2منجر    اکولوژیکی  یو 
قرار    یرا مورد بررس ASEAN منطقه  (2023A)  به طور مشابه، وانگ و همکارانشود.  می
  یمنف  ریتأث  یطیمح   تیف یبر ک   یهای مالریسک  شیکه افزا  نددیسر   جهینت  نیو به ا  ندداد
همکاران  شتریب  یهانشیب .  گذاردمی و  احمد  داده  (2022)  از  که  آمد  دست  پانل  به  های 

که کاهش    افتندیوتحلیل کردند. آنها درتجزیه  2018تا    1990در حال ظهور را از سال    یکشورها
مالریسک قابل  یهای  طور  دیبه  انتشار  میتوجهی  کاهش  را  و  اکسیدکربن  )احمد  دهد 

که از    (2022)  توسط احمد و همکاران  یگریمشاهده توسط مطالعه د  نیا(.  2023  ، همکاران
نشان داد که بهبود    ج یشد. نتا  یبانیپشت   ،متمرکز بود OECD یبر کشورها  2018تا    1984سال  

که کاهش    ل یدل   نی شود، در درجه اول به امی  یک یاکولوژ  ی باعث کاهش ردپا  ی مال  طیشرا
مالریسک مال   یهای  توسعه  اکمک می  یبه  حمای کند.  نوبه خود،  به    یبرا  یتریقو  تین 
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  شیو افزا  CO2در کاهش انتشار    یفراهم کرد که نقش مهم  ریدپذی تجد  یهایتوسعه انرژ
 . ( 2022)احمد و همکاران  دارندمحیطی زیست تیف یک

  ی مال  یتوسعه بازارها  یبرا  یبهتر  تیدارند موقع  ین ییپا  یمال  سکیکه ر  ییکشورها
بااین متناقض   یگسترش   ن یحال، چن دارند،  به طور  افزا  یممکن است  به    ی آلودگ  شیمنجر 

  ی در کشورها  CO2بر انتشار    یتوسعه مال  ریتأث  (2023)  و همکاران  یقلاتمثال،  عنوانبهشود.  
به انتشار    یمال  بهبود آنها نشان داد که    یافته هایکرد.    یررستوسعه را بو درحال  افته یتوسعه  

CO2  وتحلیل اثرات  تجزیه ( به  2022)  و همکاران  نگیل شود.  منجر میمناطق    نیدر ا  شتریب
، آنها مشاهده کردند که  در چین پرداختند  2017-1980از سال    CO2بر انتشار    یتوسعه مال
در    CO2انتشار    شیافزا  باعثدارد،    ازیتوجهی نقابل  یکه اغلب به مصرف انرژ  ،یتوسعه مال
از    ن یچ   یزمان  یسر  یهااز داده(  2021)  و همکاران کیواین    ن، یعلاوه بر اشود.  می  بلندمدت

  CO2بر انتشار    یمال  یهاسکیو ر  یکردن اثرات توسعه مال  زیمتما  یبرا  2018تا    1988سال  
های حفاظت از  از پروژه  یکه توسعه مال آنها نشان داد که درحالی  . مطالعهنداستفاده کرد

  یهای مالدارد، ریسک  CO2با انتشار    ی رابطه منف  نیکند و بنابرامی  تیزیست حمامحیط
و    ویآدبا.  را کاهش دهد  CO2تواند انتشار  که می  شوندمی  یاقتصاد  تیکاهش فعال   باعث

  ه، یجری ن  ک،یزیست در مکزمحیط  تیف یبر ک   یمل  یهای مالریسک  ریأثت(  2023)  همکاران
اآن  قاتی. تحق ندکرد  یرا بررس   ه یو ترک  یاندونز از  افزامی  تیحما  دهیا  نیها    ش یکند که 
  یمال  هایریسکطرفه از    ک ی  تیعل  کیدهد و  را کاهش می  CO2انتشار    یهای مالریسک

 . کند می  دییرا تأ CO2به انتشار 

   زیست کیفیت محیط و   ی اس ی سریسک    ن یب   ارتباط  - 2-1-3
اند و  قرار داده  یرا مورد بررس  CO2و انتشار    یاسیس   ریسک  نی رابطه ب  یمطالعات متعدد

را    لیبرز  2018تا    1990های  داده  (2021)  اند. سو و همکارانرا به دست آورده  یمتفاوت  جینتا
  CO2با کاهش انتشار    افتهیبهبود    یاسیس طیمح   کیکه    ندو نشان داد  ندوتحلیل کردتجزیه

  ند قرار داد  ینوظهور را مورد بررس  یاقتصادها  (2023)  احمد و همکاران  ،برعکس .  مرتبط است 
شود. همچنین    CO2انتشار   دیتشد  تواند باعثمی یاسیس  ریسک   شیکه افزا  ندکرد  دیو تاک

برخوردار    ینییپا  تیف یکشور از ک  یاز آن است که نهادها  یحاک   یاسیس   سکیر  یسطح بالا
را نداشته    داریاز توسعه پا  ت یحما  یهااستیس   نیتدو  تیهستند و ممکن است دولت ظرف 

 (.  2023 ،باشد )احمد و همکاران 
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اکسیدکربن و بهبود توسعه پایدار دارد  کیفیت نهادی بالا تأثیر مثبتی بر کاهش دی
شده است،  داده نشان (2021) طور که توسط خان و همکارانهمان(. 2022و همکاران،  3ا یش)

آمادگ  یقو  یحکومت  یهاچارچوب  یدارا  که  ییکشورها اعمال    یبرا  یشتریب  یهستند، 
پاسیاست همچنین    داریهای  همکاران دارند.  و  تأث  (2022)  تانگ    ی هاسکیر  ی منف  ر یبر 

  قرارگرفتنو نشان داد که در معرض تهدید    کرد  دی کشور تأک  کیزیست  بر محیط  یاسیس
  (2023)  دپرن و همکارانقرار دهد. بعلاوه،   ریتأثتحتزیست را  تواند محیطثبات سیاسی می

  و اولوکاک   . در این باب، دانیشزیست داردبر محیط  یمنف  ر یتأث   یاسی س  ریسککه    افتندیدر
   APEC یدر سراسر کشورها  یطیمح   تیفی بر ک  ینهاد  یهاشرفتیمثبت پ  ریبر تأث   (2020)

دولت در    تیحما  ی نقش ضرور  به  (2018)  انیس   یداسگوپتا و د  ن،یعلاوه بر ا.  کردند  دیتأک
 اشاره کردند. پاک  یسبز و فناور  یانرژ تیتقو

که   دادند  نشان  ب  یهادولتمطالعات  و  ط  ،ثباتیفاسد  از    یعیوس  فیتوسعه 
)کارتال و همکاران،    دانستندیرا دشوار م  داریاز توسعه پا  تیحما  یبرا  کیاستراتژ  یهابرنامه
محیطی به طور  زیست  یفساد بر استانداردها   یامدهایپ(.  2022؛ کارتال و همکاران،  2024

  ن یدر بحبوحه کمپ   (2020)  قرار گرفته است. ژو و همکاران   یمورد بررس در مطالعات    گسترده،
فساد چ  با  را مشاهده کرد  محیطیزیست  ریی تغ  ک ی  نیمبارزه  و  درحالیند.  مثبت  که چن 

ملموس  (2018)  همکاران  ب  ی ارتباط  ک  نی را  کاهش  و  فاسد  در    محیطی زیست  تیف یاعمال 
داد  نی چهای  استان مجموع،  نشان  در  مکانند.  محیط  یهاسمی فساد  بر  را  نظارت  زیست 
  داریتوسعه پا  یی که در جهتهاو تلاش  کندمی  دیرا تشد  ی، سطوح آلودگکند می  فیتضع
 . (2023و همکاران  ی)ل کندمیرا با مشکل مواجه   است

 
 پیشینه تحقیق  -2-2

 مطالعات خارجی   - 1-2-2
( چیو  و  بررسی  2020ژنگ  به  غ(  واقع  یرخطی اثرات  انرژ  ، یدرآمد    هایریسکو    ی مصرف 

  2014تا    1985کشور از سال    111متشکل از    ی( در پانلCO2اکسیدکربن )بر انتشار دیی  کشور
که درآمد    شدند، متوجه  (PSTR)  انتقال صاف پانل  ونی . با اعمال مدل رگرسکردند  یبررس
  ج ینتا  دارند.  CO2بر انتشار    ی متفاوت  راتیتأث   یکشور  هایریسکو    ی، مصرف انرژی واقع

  نکه یدهد، و ارا نشان می  یاقتصاد  سک یو ر  CO2انتشار    ن ی شکل معکوس ب  Uرابطه    کی
 

3 Xia 
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دارند.    CO2بر انتشار    یشی اثرات افزا  کنواخت یبه طور    یاسی و س  یمال  سک یر  یهاشاخص
اثرات مثبت درآمد واقعیکشور  هایریسکبا کاهش   انرژ  ی،  انتشار    یو مصرف    CO2بر 

  ی ، کشورهایکشور  هایریسک  ریی با تغ  ن،ی شود. علاوه بر اابتدا بزرگ و سپس کوچک می
 دارند.  CO2نسبت به انتشار  یشتریب  تیدرآمد حساسکم

( همکاران  و  انرژ  ن یب  یوندهای پ(  2022خان  مال  ،یشدت  و    ی رخطیغ   یتوسعه 
اقتصاد  ی طیمحستیز  یداریپا رشد  حضور  در  و    ایآس   یاقتصاد  یهمکار  ی کشورها  یرا 
دوره  APEC)  هیانوسی اق از  دیتا    1990-2016(  پانل  کمک روش  این    جینتا  .کردند  یبررسبا 

  افتهیکند.  می  یبانی( پشت EKCشکل معکوس )  U  طیکوزنتس مح   یاز حضور منحن   مطالعه
به طور مثبت    یو رشد اقتصاد  یتوسعه مال  ،یدهد که شدت انرژنشان می  یتابع خط  یها

  یکیاکولوژ  یبا ردپا  ی به طور منف  رها یمتغ   نی حال، امرتبط است. بااین  یکیاکولوژ  یبا ردپا
  یکشورها یبرا EKC هیاز فرض  جینتا ن یمرتبط هستند. ا یخط  ریدر فاز غ  APEC یکشورها
APEC   یکند.  می  یبانیپشت نتایج،  با  ب  کمطابق  مثبت  انرژ  ن یرابطه  ردپا  یشدت    ی و 
مرتبط    ی طیمح   ی داریبا بدتر شدن پا  ی شدت انرژ  دهد یکه نشان م  ، وجود دارد  ی کیاکولوژ
محیطی در حداکثر  زیست  یرا با ردپا  یبر توسعه مال  یشکل مبتن  U  وندی پ  کی  نتایجاست.  

ب  Nو     EKCشکل    U. روابط  کرد  -7.9653نقطه عطف   اقتصاد  نی شکل   یو ردپا  یرشد 
وجود دارد. به    23.5465و    -8.07029  ب یدر نقطه عطف حداکثر و حداقل به ترت  یکیاکولوژ

کند که بدتر می  یرا تا حد  طیمح   یو رشد اقتصاد  یتوسعه مال  ه،یل در مرحله او   ،یطور کل
 یابد. پس از آن بهبود می

( همکاران  و  بررسی  2022هانجرا  به  قطع  ،ی اسیس  سکیر  ری تأث(    ت یعدم 
اقتصاد    47که    یپانل  یبرا  داریبر توسعه پا  یاجتماع  سکی و ر  یکلان اقتصاد  یهااستیس

این پژوهش نشان    جی. نتاپرداختند   دهد،یپوشش م   2020تا    1991توسعه را از سال  درحال
مدت و بلندمدت  کوتاه  یمنف  رات یتأث  ، یمورد بررس   تیو عدم قطع   ریسککه همه عوامل    داد

 دارند.  داریبر توسعه پا یتوجهقابل
بررسی  2022)کارترو    -کارو  و  روزا   به  و    تیفی بر ک  یتوسعه مال  یرخطیغ   ری تأث( 

و رویکرد پانل دیتای فیکس    2019-1990طی  بازه زمانی  G7ی  کشورها زیست محیط یداریپا
پرداختند.   رواب  جینتاافکت  ترک   نی ب  یرخطیغ  طوجود  مال  یب یشاخص  تخر  ی توسعه    بیو 

  کیدر مورد متان، وجود  کرد. همچنین  را اثبات    شرفتهیپ  یگروه اقتصادها   یزیست برامحیط
  ی اگلخانه  یگازها  یکه برادرحالی  ، شد  دییتأ  4FEKC  هیشکل معکوس مطابق با فرض   Uارتباط  

 
4 Financial Environmental Kuznets Curve 
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به    ی طیمح  ی داریبر پا  یتوسعه مال  ر ی. تأثکندیم  ی رویشکل پ  U  ی الگو  ک یاز    وند یپ   CO2و  
  یاز نظر آمار  ی کیاکولوژ  یکه ردپا معنادار است درحالی  یمثبت و از نظر آمار  کنواختیطور  

تراکم    ،یانسان  هیسرما  ،ی. رشد اقتصادستیمرتبط ن  G7  یدر کشورها   یبا سطح توسعه مال
ظاهر    ستیزطیمح   یداریپاو    تیف یمهم ک  یهاعنوان محرکبه  هیاول   یو مصرف انرژ  تیجمع

 . شوند یم
( پا  ره یزنج   بررسی به  (  2023آدبایو  اقتصادها  داریتوسعه  نقش  و    کسیبر  یدر 

نسل    یهاکیتکن  یسر  کیاز  ی در این کشورها با استفاده  مال   سکیو ر  یاقتصاد  یدگیچیپ
  نی که دوره ب  نی هورل  ترسکوی پانل دوم  تیو عل  ی اچندک لحظه  ونیدوم؛ مانند روش رگرس 

بلندمدت نشان داد که وتحلیل  . تجزیهپرداختند  دهد،یرا پوشش م  2018تا    1990  یهاسال
انرژی از  تجداستفاده  ر   یاقتصاد  ی دگیچیپ   ر،یدپذی های  ک  ی مال  سکیو    ت یفی به 

میزیست کمک  بااینمحیطی  انرژیکند.  تجدحال،  پ   ری دناپذیهای  با   یاقتصاد  شرفت یو 
 کند. می  دیرا تهد ی کیاکولوژ تی فی بار، ک تیظرف  بیکاهش ضر

  یدگیچ یپ  ، یعیرانت منابع طب  ر یتأثبه بررسی    ایمطالعهدر  (  2023کونگ و رن )
تا   1995( از سال E7کشور نوظهور )در هفت یک یاکولوژ یبر ردپا یو رشد اقتصاد  یاقتصاد

های مثبت در  که شوکداد نشان  ها یافته. پرداختند ARDL  یرخطیمدل غ و به کمک   2020
  ی کیاکولوژ  یبه طور مثبت بر ردپا  یاقتصاد  یدگیچ یو پ  یرشد اقتصاد  ،ی عیمنابع طب  رانت

به طور    رهایمتغ   نیا  یهای منفکه شوکگذارد. درحالیمی  ریمدت تأث در بلندمدت و کوتاه
پاقابل کشورهازیست  یداریتوجهی  در  را  تأثبااین  .دهدمی  ش یافزا  E7  یمحیطی    ر یحال، 

 است.  زیناچ یو رشد اقتصاد یاقتصاد یدگی چی پ یهای منفمدت شوککوتاه
بر    یاقتصاد  یدگی چ یپ   ریتأث   یابیارز( به بررسی  2024و همکاران ) لورنته  -بالسالوبر  

  ی و نوآور  یتوسعه انسان  یندها ی: شواهد تازه تحت فراG7  یدر کشورها  ی کیاکولوژ  یردپا
برای سالانرژ از  2018-1991های  ی  استفاده  با  پانل    استرپبوتعلیت  ،    Cup-FMOLS و 

های کشش بلندمدت محاسبه شده با  تخمین پرداختند.  VAR لیل پانل  وتحقونیه و تجزیه
نوآوری بالا    ندیفرانشان داد که پیچیدگی اقتصادی، توسعه انسانی،     Cup-FMOLS رویکرد

اکولوژیکی می ردپای  کاهش  باعث  تعامل  متغیرهای  یو  علیت  پیچیدگی    طرفهکشود.  از 
اقتصادی و توسعه انسانی تا ردپای اکولوژیکی، و همچنین از پیچیدگی اقتصادی و توسعه  

قونیه است. علاوه بر این،    استرپبوتنوآوری بالا، بخشی از آزمون علیت    ندیفراانسانی تا  
بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و ردپای اکولوژیکی، توسعه انسانی    دوطرفهبطه علیت  یک را

 نوآوری بالا وجود دارد.  ندیفراو 
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  یعیمنابع طب   یفراوان  ،یاقتصاد  یدگیچ یپ ( به بررسی ارتباط  2024لی و همکاران )
 1995  هایدادهاز    پرداختند.بدین منظور  BRICST  یدر اقتصادها  داریتوسعه پا  بر  و آموزش

رویکرد  2021تا     ی اقتصادسنج  یاستراتژ  کی عنوان  به  CCEMGو    CS-ARDL  ،AMG  و 
و   یعیمنابع طب  یفراوان  ،یکه رشد اقتصاد  نشان دادند  تحقیق  یهاافتهیاست.    شدهانتخاب 

بانک تاثیرتحولات  بر تخریب محیطمثبت  ی  تأثدرحالیزیست دارد  ی  بر    یمنف  ریکه آموزش 
  BRICST  یاقتصادها  یرا برا  EKC  هیفرض  نی همچن  این تحقیقدارد.    ستیزطیمح   بیتخر

 . کرد دییتأ
( همکاران  و  بررسی  2024ونگ  به  انرژ  ری تأث(    ی دگیچی پ  ر،یدپذیتجد  یمصرف 

  یهاسال  یهادادهبا    (G20)  ستیگروه ب  یکیاکولوژ  یبر ردپا  یکی تی و خطرات ژئوپل  یاقتصاد
از آن است    یحاک  جینتا  پرداختند.  (MMQR)  یاچندک لحظه  ونیو روش رگرس   2021تا    2000

 ی ردپا  یتوجهبه طور قابل  ر یدپذیتجد  ی مصرف انرژ  تر،نییپا   یهابا چندک  یی که در کشورها
بالاتر برجسته    یهاچندکبا    یکشورها  رآن د  ریکه تأثدرحالی  دهد،یرا کاهش م  یکیاکولوژ

چندک    ش یبا افزا  ری تأث  نیدارد و ا  ی کیاکولوژ  یبر ردپا  ی منف  ریتأث  یاقتصاد  ی دگیچی. پ ستین
  ر یدپذیهای تجداثر انرژی  یاقتصاد  یدگیچی پ  ن،ی. علاوه بر اشودیم  تریقو  یکی اکولوژ  یردپا

  ل ی را تسه   یکیاکولوژ  یرشد ردپا  یکی تی کند. خطرات ژئوپلمی  لی را تعد  ی کیاکولوژ  یبر ردپا
 یچندک  ون یو رگرس   DOLS  ،FMOLSاستحکام مانند    یهاآزمون  ب، یترت  ن یکند. به هم می

 . کردند دیی تأ کسانی را در چارچوب  هانیتخم  نیا
  ر دا یبر توسعه پا  ی شرکت  یسازیمال  یرخطیغ   ریتأث( به بررسی  2024چن و همکاران )

فهرست شده    ی رمالیشرکت غ  1179  مطالعه  ن یاپرداختند.    2021الی    2010چین طی بازه زمانی  
انتخاب کرده و  بهرا    نیدر چ نمونه  تابلو  کیعنوان  ثابت  اثر  با    ر ی تأث  یبررس  یبرا  ییمدل 

  کنندهلیاز مدل اثر تعد  نی . همچن کند یم  جادیا  دار یتوسعه پا  ییها بر تواناشرکت  ی سازیمال
و   یمال  نی تأم  یهاتیمحدود یفای ا  کنندهلی تعد  یهانقش  ی بررس  یبرا  یااثر واسطهو مدل  

قطع همچن   یطیمح   تیعدم  انگ منتقل  رگذاریتأث  یهاسمیمکان  نیو  توسط    یهازهیشده 
  نی ب  یشکل معنادار و قو  Uرابطه معکوس    ک بیانگر ی  جی. نتا شودمیاستفاده    ی سازیمال
توانا  ی سازیمال و  نشان  هست  داریپا  عهتوس  ییشرکت  متوسط که  دامنه  وجود  دهنده 
  ی هاتیمحدود  . همچنینها است شرکت  داریتوسعه پا  ییبه تواناها باتوجهشرکت  یسازیمال
  ن یشکل ب   Uبر رابطه معکوس    یاکنندهلیاثرات تعد  ی،طی مح   نانیو عدم اطم   یمال  نی تأم
  نانیبالا )عدم اطم  یمال  یها تیمحدوددارند. با    داریتوسعه پا  ییشرکت و توانا  شدنیمال
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توانایط یمح پا  یی(،  با حساس شرکت  داریتوسعه  به تغ  یشتریب  تیها  در سطح    ریینسبت 
 . دهدیها واکنش نشان م شرکت  یسازیمال

( و همکاران  در  2024دادا  تعدمطالعه(  اثر  بر  را    یاقتصاد  ی دگیچ یپ  کننده لی ای 
(  GCC)  فارسجیخل  یهمکار  یشورا  یدر کشورها  داریزیست پاو محیط  ینیکارآفر  نی ب  وندیپ

 نانه یکارآفر  یطیکوزنتس مح   ی اعتبار منحن  ن ی . همچنکردند  ی بررس  2020تا    2006از سال  
(EEKC  را )  اقرار دادند  یبررسمورد ثابت خط  ن ی.  اثر  از  -Driscollاستاندارد    یامطالعه 

Kraay  ،شده پانل  حیاستاندارد تصح  یخطاها( هاPCSE روش رگرس ،)یاچندک لحظه  ونی  
  ی مقطع  یوابستگ  ،یکه نسبت به ناهمسان  کند یاستفاده م  Dumitrescu-Hurlin  تیو عل
شکل معکوس   U  هیفرض  ج،یهستند. نتا  ی برآورد حداقل مربعات قو  کیمشکلات تکن   ر یو سا

EEKC    تأ  دررا در    ی کیاکولوژ  بیتخر  ، یاقتصاد  یدگیچ یپ   کند.می  دییتمام چندک ها  را 
پا ردپادرحالی  دهد،یم  شیافزا  تر نیی سطوح  چندک  یطیمح   یکه  در  کاهش    یهارا  بالا 

ادهد یم بر  علاوه  فعال  ریتأث  یاقتصاد  یدگیچ یپ  ن،ی.  بر   نانهیکارآفر  یها  تیمخرب 
چندکمحیط در  را  تعدزیست  بالاتر  ب  کیکند.  می  لیهای  طرفه  دو    تیفعال   نی رابطه 
به   یاقتصاد یدگیچ یطرفه از پ  ک یارتباط   کیکه شود، درحالیمی جادیا طیو مح   نانهیکارآفر

 شد.  دا یپ  طیمح
  ،یهای اقتصادکه چگونه ریسککردند    ی بررس  یق یتحق ( در  2024ژنگ و همکاران )

مطالعه    نیگذارد. امی  ریو انتشار کربن تأث  یعیمنابع طب   رانت  نی بر رابطه ب  ی اسی و س  یمال
آستانه    ون ی و رگرس   یچندک  ون ی مانند رگرس  ییهاکشور، از روش  66  یهاوتحلیل دادهبا تجزیه

به طور    یعیمنابع طب  رانت  نشان داد که  هایافته.  کردها استفاده  کامل داده  یابیارز  یبرا  ایپو
  ش یفزاا؛ لذا  (0.9تا    0.1)  شودمیهای مختلف  انتشار کربن در چندک  شیافزا  باعثم  مداو 
  های . همچنین ریسکشود ای میگلخانه  یگازها  شتریمنجر به انتشار ب  یعیمنابع طب  رانت

  گذارد.می  ریبر انتشار کربن تأث   یعیمنابع طب   رانت  ریتأث  یبر چگونگ  یاسیو س   یمال  ،یاقتصاد
  ش یافزا  یرا برا  یعیمنابع طب  رانت  لیتما  ،ی و مال  یاقتصاد  یهاسکیکاهش ر  کهیطوربه

گازها م  هایچندکدر    یاگلخانه  یانتشار  کاهش  ردرحالی  دهد، یبالاتر  کاهش    سکیکه 
کاهش    9/0تا    1/0ی  هاچندکدر  بر انتشار را    ی عیرانت منابع طب   دکننده یاثر تشد  ،ی اسیس
و    یمال  ،یهای اقتصادکه ریسکدهد که درصورتیاثرات آستانه نشان می  همچنین  .دهد یم
کنند  عنوانبه  یاسیس عمل  آستانه  گاه    عوامل  زمانآن  خاص،  طور    هایریسککه    یبه 

در واقع منجر به کاهش انتشار    یعیمنابع طب  رانت  شیکم باشد، افزا  یاسیو س   یاقتصاد
 شود. کربن می
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 مطالعات داخلی  - 2-2-2
پیچیدگی اقتصادی بر رفاه اجتماعی در کشورهای   ری تأث( به بررسی 1397ی و ارغند )ادآبشاه

پرداختند. نتایج    GMMو به کمک روش    2015-1996توسعه طی بازه زمانی  منتخب درحال
پیچیده با  که  داد  علینشان  اقتصاد  شدن  درآمد  تر  توزیع  سرانه،  درآمد  افزایش  رغم 

نا نامتعادل اثر  تر شدن توزیع درآمد بر افزایش درآمد سرانه غالب  متعادلتر شده است و 
 بوده و در مجموع کاهش رفاه اجتماعی را به دنبال داشته است. 

( همکاران  و  ب1400تارتار  بررسی  به  شوک  یررس(  و    یاقتصاد  یدگیچ یپ  اثرات 
در دو گروه کشورهای با درآمد سرانه  ی  بر شکاف درآمد  یمال  ،یاقتصاد  ،یاسیس   یهاسکیر

دوره  در  المللی پول  بندی صندوق بینمتوسط و کشورهای با درآمد سرانه بالا، بر اساس طبقه
نتایج پژوهش  پرداختند.    (PVAR) و روش خود رگرسیون برداری تابلویی   2000-2019زمانی  

با درآمد سرانه بالا افزایش پیچیدگنشان می وری  ی اقتصادی و بهرهدهد که در کشورهای 
می کاهش  را  درآمد  نابرابری  متوسط  علمی  سرانه  درآمد  با  کشورهای  در  درحالیکه  دهد؛ 

بهره نابرابری  افزایش  اقتصادی  پیچیدگی  افزایش  اما  کاهش  را  درآمد  نابرابری  علمی  وری 
دهد. کاهش ریسک سیاسی در هر دو گروه نابرابری درآمد را کاهش  درآمد را افزایش می

دهد؛ درحالیکه کاهش ریسک مالی در کشورهای با درآمد سرانه بالا نابرابری درآمد را  یم
افزایش می را  درآمد  نابرابری  متوسط  درآمد سرانه  با  در کشورهای  اما  تأثیر  کاهش  دهد. 

بوده   ناچیز  بالا  سرانه  درآمد  با  کشورهای  در  درآمد  نابرابری  روی  نیز  اقتصادی  ریسک 
نابرابری درآمد  درحالیکه در کشورها ی با درآمد سرانه متوسط تأثیر ریسک اقتصادی روی 

به   را  نابرابری درآمد  از کشورها،  این گروه  اقتصادی در  بوده و کاهش ریسک  بسیار قوی 
 . دهدشدت کاهش می

محیطی در  بر عملکرد زیست  یاقتصاد  یدگیچیپ  ر یتأث(  1400سپهوند و همکاران )
حداقل    ونی و روش رگرس  2018تا    2002  یهای بازه زماناز دادهبا استفاده    منطقه منا  یکشورها

دهنده  وجود رابطه  پژوهش، نشان  نی ا  جینتاپرداختند.    EGLSو    2SLS  یامربعات دومرحله
است،    ی طیمح ستیو شاخص عملکرد ز  یاقتصاد  ی دگیچیشاخص پ  نی ب  دار یمعکوس و معن

ا گونهبه با  که  پ   یواحدکی  شیفزاای  عملکرد    ،یتصاداق   ی دگیچیشاخص  شاخص 
م  7از    شیب  یطیمح ستیز کاهش  نشان  نیا   جینتا  نی . همچن ابد ییواحد  دهنده  پژوهش، 

صنعت  ینیشهرنش  لات،یتحص   داریمعن  ریتأث ز  شدنیو  عملکرد  شاخص    ی طیمح ستیبر 
 است.  شدهن دییمطالعه تأ نی کوزنتس، در ا یطیمحستیوارون ز U یبوده، و منحن
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بر انتشار    یاقتصاد  یدگیچ یشاخص پ  ریتأث( به بررسی تاثیر  1400خاکی و همکاران )
  ون ی مدل رگرس  کردی روبا توجه به    منتخب صادرکننده نفت  یدر کشورها  یاگلخانه  یگازها

این مطالعه نشان  نتایج  پرداختند.    2019-1995طی بازه زمانی    (PSTR)  یپانل  میانتقال ملا
همچنین، در نظر گرفتن یک تابع  شود.  ا تایید میوجود رابطه غیرخطی بین متغیرهداد که  

غیرخطی    های که بیانگر یک مدل دو رژیمی است برای تصریح رابطانتقال با یک پارامتر آستانه
نتایج    است.  1964/3باشد. پارامتر شیب )سرعت انتقال( برابر  بین متغیرهای الگو کافی می

ها حاکی از آن است که در هر دو رژیم )اول و دوم( شاخص پیچیدگی اقتصادی تأثیر  آزمون
 . ای داردمنفی بر میزان انتشار گازهای گلخانه

( آشنا  و  خضری  بررسی  1401لعل  به  پ(  د  یاقتصاد   یدگیچ یرابطه  انتشار    یو 
ا  دکربنیاکس الگو  رانیدر  از  استفاده  بازه  NARDL  یرخطیغ   یبا    1398-1350زمانی    طی 

  ی، اقتصاد  یدگیچ یپ  شیاز آن است که با افزا  یحاک  این مطالعهحاصل از    ج ینتاپرداختند.  
د می  %2  دکربنیاکس  یانتشار  پکاهش  کاهش  با  و  د  ی،اقتصاد  یدگیچ ییابد    یانتشار 

بلندمدت و کوتاه  %1و    %12  دکربنیاکس افزادر  تکانه ها  نی همچن   یابد.می  شیمدت    یاثر 
متقارن    رانیدر بلندمدت در ا  دکربنیاکس  یبر انتشار د  یناخالص داخل  دیتول   یمثبت و منف

  دکربن یاکس   یبر انتشار د  یاقتصاد  یدگیچ یپ  یمثبت و منف   یکه اثر تکانه ها  یدرحال،  است
  دکربن یاکس  یبر انتشار د  ی اقتصاد  یدگیچ یپ   ی. قابل ذکر است اثر تکانه منفتنامتقارن اس

 . است یاقتصاد ی دگیچ یاز اثر تکانه مثبت پ شیب
( به بررسی تاثیر پیچیدگی اقتصادی و ردپای اکولوژیکی  1402جواهری و همکاران )

و با استفاده از روش گشتاورهای    2020تا    1995بر رشد اقتصادی کشورهای اوپک طی بازه  
تاثیر مثبت و بسیار معنادار  تعمیم یافته پرداختند. نتایج نشان داد که اثر پیچیدگی اقتصادی  

بر رشد اقتصادی کشورهای صادرکننده نفت دارد. از طرفی شاخص رد پای اکولوژیکی، رشد  
 دهد. اقتصادی را در کشورهای اوپک، تحت تاثیر منفی و معنادار خود قرار می

( همکاران  و  به  1402محمدی  انرژ  یاقتصاد  یدگیچی پ  ریتأث  یبررس(    ی و مصرف 
  یبا توجه به دوره زمان  توسعهدرحال  یمحیطی در کشورهازیست  یهایبرآلودگ  ریدپذیتجد

از روش    2019-2000 استفاده  نتاند پرداخت  GMMبا  می  جی.  نشان  آمده  که  به دست  دهد 
  یاکسیدکربن در کشورهابر انتشار دی یو معنادار ی منف ری تأث ، یاقتصاد  یدگیچی شاخص پ

انتشار    شیباعث افزا  ،یباز بودن تجارت و شدت انرژ  مانند  ییرهایتوسعه دارد. متغدرحال
و    د،یی توسعه تأدرحال  یکشورها  یکوزنتس برا  یمنحن  هیشوند و فرض   ی اکسیدکربن مدی

کوزنتس منجر    یکشورها، به حرکت رو به بالا در منحن  نیدر ا   یاقتصاد  یدگیچی پ  نی همچن
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اکسیدکربن دارد و  معنادار بر کاهش انتشار دی  ریتأث   ر،یدپذیتجد  یگردد. مصرف انرژیم
پ   نی همچن بالاتر  سطوح  انرژ  ،یاقتصاد  یدگی چیدر  کاهش    ریدپذیتجد  یمصرف  باعث 

انتشار دی  یشتریب از ایاکسیدکربن مدر  و  با  نیشود  توسعه سهم  درحال  یکشورها  دیرو 
توجهی  به طور قابل  یژدر بخش انر   یآورنو   یندهایرا با استفاده از فرا  ریدپذیهای تجدانرژی

 شود.یکشورها م  نیمحیطی در ازیست  یها یامر سبب کاهش آلودگ نیدهند که ا شیافزا
های مالی،  اگرچه مطالعات مختلفی به بررسی اثرات پیچیدگی اقتصادی و ریسک

نکته مغفول در    وجودنیباازیست انجام شده است؛  اقتصادی و سیاسی بر کیفیت محیط
مطالعات گذشته که مطالعه حاضر به آن پرداخته است استفاده از شاخص توسعه پایدار  

عنوان متغیر حد آستانه است.  پیچیدگی اقتصادی به  درنظرگرفتنعنوان متغیر وابسته و  به
تواند تغییر  بهره گرفته شده است که می  PSTRهمچنین در مطالعه حاضر از روش رگرسیون  

 ی پیچیدگی اقتصادی بر توسعه پایدار روشن کند. اآستانهاثرات  بهباتوجهرژیم ملایم را 
 

 روش تحقیق  -3

 ( PSTR)   رویکرد رگرسیون انتقال ملایم پانلی  -1-3
تا ضرایب رگرسیونی در طول  با گسترش رویکرد داده امکان حاصل شد  این  تابلویی،  های 

که اثرات زمانی و مقطعی ناهمگن در  زمان و برای واحدهای مقطعی تغییر یابند. درصورتی
در مدلهاداده داده،  از  تابلویی  های رگرسیونی ساده  یا    لهیوس بههای  و  ثابت  اثرات  مدل 

تعیین آستانهگرددیم  تصادفی  رگرسیون   .( هانسن  توسط  شده  ارائه  تابلویی  ( 1999ای 
های گسترش یافته می باشد که در آن، مشاهدات  عنوان ابتدایی ترین مدل از بین مدلبه

ای تعیین شده  ای که کمتر یا بیشتر از مقدار آستانهتابلویی با توجه به مقادیر متغیر آستانه
سیم می شوند. نکته قابل ذکر این می باشد که در این مدل،  باشند به چند رژیم همگن تق 

ای وجود دارند که به لحاظ اختلاف اندک، در دو  مشاهداتی بسیار نزدیک به مقدار آستانه
است   مواجه  یک جهش شدید  با  ها  آن  تاثیرگذاری  نحوه  و  گیرند  می  قرار  متفاوت  گروه 

 (. 1398)خداوردیزاده و همکاران، 
(، مدل رگرسیون  2004کمیل و رفع ایراد این مدل، فوک و همکاران )لذا در راستای ت

( همکاران  و  گونزالز  و  ارائه  را  پانلی  ملایم  )2005انتقال  هارولین  و  کولیتاز  و  در  2006(   )
کوشیدند مدل  این  بنابراگسترش  بهنی؛  مدل  این  فرم  ،  پانل    افتهیگسترشعنوان  مدل 

شناخته شده است و در آن شیب تابع انتقال که بیانگر    ای با لحاظ نمودن تابع انتقال، آستانه
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سرعت تعدیل است، تغییر ضرایب رگرسیونی در حرکت از یک رژیم به رژیم دیگر را تعیین  
 (. 2005کند )گونزالز و همکاران، می

  (2006)و مطالعه کولیتاز و هارولین    (200۵)بر اساس مطالعه گونزالز و همکاران  
 شود: ( تعریف می1معادله )  صورتبهیم حدی و یک تابع انتقال با دو رژ PSTRیک مدل 

(1)  

 

𝑦𝑖𝑡 = 𝑢𝑖 + 𝛽0𝑥𝑖𝑡 + 𝛽1𝑥𝑖𝑡𝐺(𝑞𝑖𝑡; 𝛾; 𝑐) + 𝑢𝑖𝑡 

𝑖 = 1.2. … . 𝑁    .    𝑡 = 1.2. … . 𝑇 

 شوند: زیر تعریف می صورتبه (1) متغیرهای رابطه
𝑦𝑖𝑡 متغیر وابسته مدل : 
𝑥𝑖𝑡زای مدل : برداری از متغیرهای برون 
𝑢𝑖 اثرات ثابت مقاطع : 

𝑢𝑖𝑡  جمله خطا می باشد که :𝑢𝑖𝑡 ≈ (0. 𝜎𝑒
2) 

𝐺 (𝑞𝑖𝑡; 𝛾. 𝑐) است که بیانگر یک تابع پیوسته و کران دار بین صفر و یک است  : تابع انتقال
آستانه متغیر  مقدار  توسط  میکه  تعیین  بهای  و  لجستیکی  شود  تابع  تصریح    ( 2)صورت 

 گردد:می

(2)  
𝐺(𝛾. 𝑐; 𝑞𝑖𝑡) = {1 + 𝑒𝑥𝑝 [−𝛾 ∏ (𝑞𝑖𝑡 − 𝑐𝑧)

𝑚

𝑧=1
]}

−1

 

𝛾 > 0    ,    𝑐1 ≤ 𝑐2 ≤ ⋯ ≤ 𝑐𝑚 
 

 توان نوشت: همچنین برای تابع انتقال می

(3)  𝐺(𝛾. 𝑐; 𝑞𝑖𝑡) = {
1    𝑖𝑓    𝑞𝑖𝑡 ≥ 𝑐
0    𝑖𝑓 𝑛𝑜𝑡         

 ط

 شوند: صورت زیر تعریف میبه (3)متغیرها در رابطه 
𝛾  که بیانگر سرعت تعدیل از یک رژیم به رژیمی دیگر است.  هست: پارامتر شیب 

𝑞𝑖𝑡آستانه یا  انتقال  متغیر  می:  )ای  هارولین  و  کولیتاز  مطالعه  اساس  بر  که  (  2006باشد 
تواند از بین متغیرهای توضیحی، وقفه متغیر وابسته و یا هر متغیر دیگر خارج از مدل  می

گردد انتخاب  که از نظر مبانی نظری در ارتباط با مدل است و سبب ایجاد رابطه خطی می
 شود. 

𝑐 = (𝑐1. … . 𝑐𝑚)های وقوع تغییر رژیم شکل  ای یا مکان: یک بردار از پارامترهای حد آستانه
 گردد: تصریح می 34صورت رابطه ) با بیش از یک تابع انتقال نیز به PSTRمدل   یافته
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(4)  𝑦𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝐵0𝑥𝑖𝑡 + ∑  
𝑟

𝑗=1 [𝛽𝑗𝑥𝑖𝑡]𝐺𝑗(𝑞𝑖𝑡 ; 𝛾𝑗 ; 𝑐𝑗) + 𝑢𝑖𝑡  
rمنظور تصریح رفتار غیرخطی است و سایر موارد از  : بیانگر تعداد توابع انتقال است که به

با حذف    PSTRاست که مدل    ذکرقابل(.  139۵کاران،  اند )سلمانی و همقبل تعریف شده
ی انفرادی و سپس با استفاده از روش حداقل  هانیانگ یم  کردن حذفاثرات ثابت از طریق  

معادل   که  غیرخطی  شد  نمادرستحداکثر    زننی تخممربعات  خواهد  برآورد  است،  یی 
 (. 1398)خداوردیزاده و همکاران، 

 

 های پانلی رگرسیون انتقال ملایم داده بررسی احتمال وجود مدل   -2-3
مراحل تخمین    (200۵)در این بخش، طبق مطالعات انجام شده توسط گونزالز و همکاران  

گیرد. پس  صورت می  بودنیرخطیغدر مقابل    بودنیخطشود. در مرحله اول آزمون  بیان می
در صورت   آزمون،  انجام  تواب  رشیپذعدماز  تعداد  باید  آنگاه  انتقال جهت  فرضیه صفر  ع 

اگرچه آزمون   انتخاب شود.    بودن یخطتصریح کامل رفتار غیرخطی موجود میان متغیرها 
:𝐻0تواند با آزمون فرضیه صفر می 𝛾 = :𝐻0یا    0 𝛽 = به این که مدل  انجام شود، اما باتوجه  0

PSTR  های آزمون هر دو فرضیه فوق  تحت فرضیه صفر دارای پارامترهای اضافی است، آماره
( استفاده از  1996) 5منظور حل این مشکل تراسورتا غیر استاندارد است. به همین جهت، به

( در این خصوص  2005تقریب تیلور تابع انتقال را پیشنهاد کرده است. گونزالز و همکاران )
;G(qitانتقال  تقریب تیلور تابع   𝛾. c)    را بر حسب پارامتر𝛾    حول مقدار𝛾 = مطابق رابطه    1

 اند: ( پیشنهاد نموده5)

(۵)  𝑦𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝐵0𝑥𝑖𝑡 + 𝐵1𝑥𝑖𝑡𝑞𝑖𝑡 + 𝐵𝑚𝑥𝑖𝑡𝑞𝑖𝑡𝑚 + 𝑢𝑖𝑡   

صورت  به  استرابطه بین متغیرها    بودنیخطفرضیه صفر که بیانگر    (5)بر اساس رابطه  
H0 : B1 = ⋯ = Bm = گردد. عدم پذیرش فرضیه صفر دلالت بر وجود رابطه مطرح می  0

باشد )سلمانی و  غیرخطی و عدم رد آن، دلالت بر وجود رابطه خطی بین متغیرهای مدل می
این فرضیه بر اساس پیشنهاد کولیتاز و هارولین )1395همکاران،   ( از  2006(. برای آزمون 

 گردد: های زیر استفاده میآماره

 
5 Terasvirta 
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(6)  
𝐿𝑀𝑤 =

𝑇𝑁(𝑆𝑆𝑅0 − 𝑆𝑆𝑅1)

𝑆𝑆𝑅0

𝐿𝑀𝐹 =
[(𝑆𝑆𝑅0 − 𝑆𝑆𝑅1)/𝐾𝑚]

[𝑆𝑆𝑅0/(𝑇𝑁 − 𝑁 − 𝑚𝐾)]

𝐿𝑅 = −2[log (𝑆𝑆𝑅1) − (𝑆𝑆𝑅0)]

 رابط 

 
می پرداخته  متغیرها  معرفی  به  ادامه  در  فوق  رابطه  سه  تصریح  و  جهت  )گونزالز  شود 

 (: 200۵همکاران، 
LMW؛ : ضریب لاگرانژ والد 
LMF؛ : ضریب لاگرانژ فیشر 

LR ؛ نماییدرست: نسبت 
𝑆𝑆𝑅0؛مانده مدل پانل خطی: مجموع باقی 
𝑆𝑆𝑅1مانده غیرخطی : مجموع مربعات باقیPSTR ؛ 

T؛ انی : دوره زم 
N؛ : تعداد مقاطع 
K ؛ : تعداد متغیرهای توضیحی لحاظ شده در مدل 
Mای: تعداد حدهای آستانه . 
 

 PSTRبررسی وجود رابطه غیرخطی باقیمانده مدل  -3-3
انتقال   توابع  تعداد  انتخاب  به  اقدام  غیرخطی  رفتار  کامل  تصریح  جهت  مرحله  این  در 

گردد. به عبارتی فرضیه صفر وجود یک تابع انتقال در مقابل فرضیه وجود حداقل دو  می
است، با این تفاوت    بودنیخط شود. فرایند این آزمون همانند آزمون  تابع انتقال آزمون می

صورت رابطه زیر  گیرد که به از تابع انتقال دوم مورد آزمون قرار میکه تقریب سری تیلور  
 گردد: تصریح می

(7)  
𝑦𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝐵0𝑥𝑖𝑡 + 𝐵1𝑥𝑖𝑡𝐺(𝑞𝑖𝑡(1). 𝛾. 𝑐) + 𝐵21𝑥𝑖𝑡𝑞𝑖𝑡(2) + 𝐿

+ 𝐵2𝑚𝑥𝑖𝑡𝑞𝑖𝑡(2)𝑚 + 𝑢𝑖𝑡  

 . رد یپذیمدر ادامه بر اساس رابطه فوق، آزمون نبود رابطه غیرخطی باقیمانده صورت 
صفر   H0فرضیه  : B21 = ⋯ = B2m = بررسی    0 با  آزمون،  انجام  از  پس  است. 

انتقال جهت بررسی رابطه  نتیجه درصورتی که فرضیه صفر رد نشود لحاظ کردن یک تابع 
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می کفایت  بررسی  تحت  متغیرهای  میان  این  درصورتیکند.  غیرخطی  در  فرضیه صفر  که 
وجود خواهد داشت. در ادامه باید    PSTRآزمون رد شود، حداقل دو تابع انتقال در مدل  

فرضیه صفر وجود دو تابع انتقال در مقابل فرضیه وجود حداقل سه تابع انتقال آزمون شود.  
کولیتاز و هارولین،  این فرایند تا زمانی که فرضیه صفر پذیرفته شود باید ادامه داشته باشد )

2006 .) 
 

 الگوی تحقیق  -4-3
همکاران،   و  )ونگ  قبلی  مطالعات  با  مطابق  حاضر،  پژوهش  همکاران،  2024در  و  پنگ  ؛ 

اقتصادیرابطه  (،  2022 پیچیدگی  نرخ  ،  بین  دولت،  عمومی  مخارج  طبیعی،  منابع  رانت 
ریسک سیاسیشهرنشینی،  و  اقتصادی  مالی،  باتوجهو    های  پایدار،  حد  توسعه  متغیر  به 

 شود: میبرآورد  ریز  افتهیشکل کاهش  قیاز طرآستانه پیچیدگی اقتصادی، 

(8)  

𝑆𝐷𝐺𝑖𝑡 = 𝑢𝑖 + 𝛽01𝐸𝐶𝐼𝑖𝑡 + 𝛽02𝑅𝑅𝑖𝑡 + 𝛽03𝐸𝑅𝑖𝑡 + 𝛽04𝐹𝑅𝑖𝑡 + 𝛽05𝑃𝑅𝑖𝑡

+ 𝛽06𝑔𝑜𝑣𝑒𝑟𝑛𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑡𝑢𝑟𝑒𝑖𝑡 + 𝛽07𝑈𝑟𝑏𝑎𝑛𝑖𝑡

+ 𝐺(𝐸𝐶𝐼𝑖𝑡 , 𝛾, 𝑐)[𝛼01𝐸𝐶𝐼𝑖𝑡 + 𝛼02𝑅𝑅𝑖𝑡 + 𝛼03𝐸𝑅𝑖𝑡

+ 𝛼04𝐹𝑅𝑖𝑡 + 𝛼05𝑃𝑅𝑖𝑡

+ 𝛼06𝑔𝑜𝑣𝑒𝑟𝑛𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑡𝑢𝑟𝑒𝑖𝑡 + 𝛼07𝑈𝑟𝑏𝑎𝑛𝑖𝑡]
+ 𝑢𝑖𝑡 

 
 شامل:   اندکاررفتهبهمتغیرهایی که در الگوسازی این مدل 

های توسعه پایدار، فراخوان جهانی هستند برای اقدام  آرمان(:  SDGتوسعه پایدار ) .1
از محیط فقر، محافظت  به  پایان بخشیدن  راستای  اقلیم کرهدر  و    زمین،   زیست 

مند  لح و رفاه بهرهتوانند از صجا میاطمینان از اینکه مردم در همه  حصول  همچنین
سلامت    -3به صفر رساندن گرسنگی،    -2نبود فقر،    -1ها شامل:  . این آرمانشوند 

  سات ی تأسآب سالم و    -6برابر جنسیتی،    -5،  تی ف یباک آموزش    -4مطلوب و رفاه،  
شغل شرافتمندانه و رشد اقتصادی،    -8،  دسترس قابلانرژی پاک و    -7بهداشتی،  

شهرها و جوامع پایدار،    -11ها،  کاهش نابرابری  -10،  صنعت، نوآوری و زیرساخت   -9
زندگی    -15زندگی زیر آب،    -14اقدام برای اقلیم،    -13تولید و مصرف مسئولانه،    -12

 ها. مشارکت برای آرمان  -17صلح، عدالت و نهادهای توانمند،  - 16روی زمین، 
های مربوط به  داده (ECI) (: شاخص پیچیدگی اقتصادیECIپیچیدگی اقتصادی ) .2

(  1دهد: )گیرد و سیستم اقتصادی یک کشور را به دو بعد کاهش میصادرات را می
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وجود بودن«  ( کیفیت یا »همه2تعداد یا »تنوع« محصولات در سبد صادراتی، و )
 محصولات در سبد صادراتی. 

3.  ( )GDP%رانت منابع طبیعی   )RR:)  از    یع یمجموع رانت منابع طب عبارت است 
  یسنگ )سخت و نرم(، رانت معدنرانت زغال  ،یعی رانت نفت، رانت گاز طب  مجموع

 و رانت جنگل. 
ابزار ارزیابی   کردنفراهم(: هدف کلی ریسک اقتصادی،  ERنرخ ریسک اقتصادی ) .4

دادههاضعفو    ها قوت است.  کشور  اقتصادی  از  ی  متغیر  این  یت  ساوبهای 
یی همچون  هامؤلفهقتصادی از  المللی اخذ شده است. ریسک اراهنمای ریسک بین

تولید ناخالص داخلی سرانه، رشد تولید ناخالص داخلی واقعی، نرخ تورم سالیانه،  
تشکیل    GDPی نسبت به  جارحساب، تراز  GDPکسری بودجه دولت نسبت به  

 شده است. 
5. ( در  FRنرخ ریسک مالی  توانایی کشور  ارزیابی  رتبه ریسک مالی،  کلی  (: هدف 

ی این شاخص شامل  هامؤلفههای تجاری و رسمی کشور است.  یبدهین مالی  تأم
، بدهی خارجی نسبت به صادرات کالا و خدمات،  GDPبدهی خارجی نسبت به  

تراز حساب تجاری نسبت به صادرات کالا و خدمات، نقدینگی خالص در ماه، ثبات  
 نرخ ارز است. 

ابزاری    ردنکفراهمی ریسک سیاسی،  بندرتبه(: هدف از  PRنرخ ریسک سیاسی ) .6
ثبات سیاسی کشورهاست.   ارزیابی  ثبات  هامؤلفهبرای  ی ریسک سیاسی شامل: 

اجتماعی شرایط  سود   -  حکومت،  برگشت  عدم  و  مصادره  ریسک  اقتصادی، 
های خارجی، درگیری داخلی، درگیری خارجی، فساد، دخالت نظامیان در  یهسرما

نژادی، پاسخگویی  ی  هاتنشی مذهبی، حاکمیت نظم و قانون،  هاتنشسیاست،  
 سالاری است. یواندحکومت در برابر مردم، کیفیت  

مخارج مصرف  (:  GDP( )government expenditure%مخارج عمومی دولت ) .7
  ی دولت برا  یسابق( شامل تمام مخارج جار  یدولت )مصرف عموم  یعموم  یینها
همچن   دیخر است.  کارکنان(  غرامت  )از جمله  و خدمات  ب  نیکالاها    شتر یشامل 
  ی دولت را که بخش  ی نظام  یهانهیاما هز  شود،یم   یمل  تیدفاع و امن   یهانهیهز

 . ردیگیدولت است، در بر نم هیسرما  لی از تشک
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که در مناطق    شودیاطلاق م  یبه افراد  یشهر  تی جمع(:  Urbanنرخ شهرنشینی ) .8
درصدی   صورتبهاین متغیر  . کنندیم یزندگ یادارات آمار مل فی طبق تعر یشهر

 ی شده است. ریگ اندازهاز کل جمعیت 
 

 نتایج تحقیق  -4

 آمار توصیفی متغیرهای پژوهش  -1-4
که بیانگر آمار توصیفی متغیرهای پژوهش هست، تعداد مشاهدات    1جدول  مطابق با نتایج  

برا    -مشاهده هست. بر اساس نتایج، ارزش احتمال آزمون جارک    1034در تمامی متغیرها  
ت؛ لذا توزیع این متغیرها  اس   0/ 05برای تمامی متغیرها به جز پیچیدگی اقتصادی، کمتر از  

اطمینان   پیچیدگی    95با  توزیع متغیر  استدلال مشابه  بر  بنا  و  نرمال هستند  غیر  درصد، 
ویژگی سایر  همچنین  هست.  نرمال  جمله اقتصادی  از  پژوهش  متغیرهای  آماری  های 

 گزارش شده است.  1جدول  ماکزیمم، مینیمم، چولگی، کشیدگی و ... در 
 

 پژوهش ی رهایمتغ ی فیآمار توص  . 1جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table    .1  Descriptive statistics of the variable 
   Source: Research results 

احتمال  
ک  جار 
 برا  -

  - ک جار 
 برا

انحراف   چولگی کشیدگی 
 معیار 

 متغیر  مشاهدات  میانگین  میانه  ماکزیمم مینیمم 

00/0 67/26 58/2 33/0 - 30/7 14/46 48/82 24/68 79/67 1034 SDG 
29/0 43/2 91/2 11/0- 83/0 69/2- 16/2 20/0 26/0 1034 ECI 
00/0 76/43 58/3 41/0 - 84/4 00/16 00/49 50/38 41/38 1034 FR 
00/0 08/13 54/3 02/0 95/4 00/19 00/50 50/36 38/36 1034 ER 
00/0 24/37 64/2 42/0- 47/9 00/37 00/90 00/68 08/67 1034 PR 
00/0 87/3004 63/9 53/2 49/10 00/0 06/59 37/2 71/6 1034 RR 
00/0 51/25 43/2 25/0- 94/19 19/18 00/100 73/67 78/64 1034 Urban 
00/0 76/11 51/2 09/0 - 85/4 95/0 32/29 72/15 22/15 1034 Government 

expenditure 
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ادبیات اقتصادسنجی،    بر اساسدر ادامه به بررسی آزمون ریشه واحد پرداخته شده است.  
ی کاذب، باید ابتدا از ایستا بودن  هاونی رگرس قبل از هر گونه تخمین و برای جلوگیری از بروز  

باشند،   ایستا  مدل  متغیرهای  اگر  کرد.  حاصل  اطمینان  مشکل  هانی تخممتغیرها  مدل  ی 
ریشه واحد  (؛ لذا بررسی وجود  1401رگرسیون ساختگی را نخواهند داشت )خاکی و همکاران،  

 حائز اهمیت می باشد. 

 آزمون ریشه واحد  -2-4
از  استقلال    و عدم   ی دهنده روند رفتارنشان  یو مال  یاقتصاد  یزمان  یهایاز سر  یاریسب

ر  جعامل من  نیا  هکهستند    رها یمتغ   ییایناپا  هیجو در نت   کوواریانسو    سانیوار  ن،یانگ یزمان م 
  بیداشتن ضر  صورت   در  یلذا حت   گردد؛یمدل م  ری برآوردها و تفاس  جیاز نتا  نانیبه عدم اطم

ً   موردمطالعه  ی رهایمتغ   ییو همگرا  ییایپا  ی لزوم بررس  ، مدل  بالای  ن ییتع محسوس    کاملا
تع  یهااز روش  ی کیهست.   از    یزمان  یسر  ندیفرا  کی  ییایپا  نیی متداول جهت  استفاده 

از عدم حصول    نانیاطم  جهت  مدل،   یابیاز شروع ارز  شیپ  رونیواحد است؛ ازا  شهیر  آزمون 
  ن،یواحد لو  شهیر  آزمون   از  ، یبررس  مورد  ی رهایمتغ   ییمانا  ی اذب و بررسک  یونی رگرس  جینتا

کیبی و  های تر واحد در داده  شهیری  هاآزمون  نی تراز مهم  ی کیعنوان  به (LLC) و چو   نی ل
 (. 1397)برقی نژاد و همکاران،  است شده  استفاده (IPS) نی پسران و ش م،یا  زمونآ

 
 واحد  شه یآزمون ر  .2جدول  

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table 2 . Unit root test 

   Source: Research results 
Im, Pesaran and Shin Levin, Lin & Chu  آزمون 

Obs Cross- 
sections 

Prob Statistic Obs Cross- 
sections 

Prob Statistic 

یر 
تغ

م
 

935 47 00/1 61/12 935 47 00/1 93/5 SDG 

962 47 00/0 88/4- 962 47 00/0 46/6 - ECI 
975 47 00/0 38/7- 975 47 00/0 32/9 - FR 
965 47 00/0 67/6- 965 47 01/0 23/2- ER 
957 47 00/0 79/4 - 957 47 00/0 49/3 - PR 
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963 47 00/0 73/4 - 963 47 00/0 61/5- RR 
835 44 00/0 52/5- 835 44 00/0 22/24- Urban 
955 47 03/0 84/1- 955 47 01/0 11/2- Government 

expenditure 
ی لوین لین و چو  هاآزموندر این پژوهش جهت بررسی و آزمون ریشه واحد متغیرها، از  

(LLC, 2002 ( و ایم پسران و شین )IPS, 2003 .استفاده شده است ) جدول    مطابق با نتایج
آزمون  2 اساس  بر   ،LLC    وIPS  از  باتوجه کمتر  که  احتمال  ارزش  هست؛    0/ 05به مقدار 

تمامی متغیرها به جز توسعه پایدار، در سطح مانا هستند، که متغیر توسعه پایدار بعد از  
توان به  متغیرهای مدل مشکل نامانایی ندارند لذا می  به این کهروندزدایی مانا شد. باتوجه

 دور از رگرسیون کاذب به تخمین مدل پرداخت. 
 

 آزمون وجود روابط غیرخطی  -3-4
برای تصریح یک  شناسروشمطابق   مانایی،  آزمون  از  بعد  پانلی،  انتقال ملایم  ی رگرسیون 

در مقابل وجود الگوی رگرسیون    بودنیخطالگوی رگرسیون انتقال ملایم پانلی، باید آزمون  
مدل و فرضیه   بودنیخطانتقال ملایم پانلی را انجام داد. در این آزمون، فرضیه صفر بیانگر  

الگوی   پانلی است. در صورت رد فرضیه صفر  مقابل نشانگر وجود  انتقال ملایم  رگرسیون 
رابطه بین متغیرها( و قبول فرضیه مقابل، روابط بین متغیرها از یک    بودنیخط)مبنی بر  

آستانه توابع  تعداد  باید  صورت  این  در  و  کرد  خواهد  تبعیت  غیرخطی  )انتقال(  الگوی  ای 
م  ازیموردن بین  غیرخطی  رفتار  کامل  تصریح  و  برای  )خاکی  کرد  را مشخص  الگو  تغیرهای 

 (. 1401همکاران، 
برآورد مدل، ابتدا وجود رابطه غیرخطی بین پیچیدگی اقتصادی و توسعه    منظور به

والد  های نسبت درستآماره  لهیوس بهپایدار   نمایی، ضریب لاگرانژ فیشر و ضریب لاگرانژ 
ابط غیرخطی در مقابل عدم وجود  گیرد. نتایج مربوط به آزمون وجود رو مورد آزمون قرار می

گزارش شده    3جدول  3جدول    دربه متغیر آستانه پیچیدگی اقتصادی  روابط غیرخطی باتوجه
های ضریب لاگرانژ والد، ضریب لاگرانژ فیشر و  به نتایج آزمون، تمامی آمارهاست. باتوجه
و تعداد     = 2mو      = 1mای  نمایی نشان می دهند که برای حدهای آستانهنسبت درست

   = 0rکنند. زیرا فرضیه صفر یعنی  یک الگوی غیرخطی پیروی میاز     = 1rهای حدی  رژیم
 شود؛ بنابراین رابطه غیرخطی میان متغیرها وجود دارد. رد می
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 یرخطیآزمون وجود روابط غ   . 3جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 3 . Test for the presence of nonlinear relationships 
   Source: Research results 

 ECIمتغیر آستانه:  
 آماره آزمون 

𝐻0: 𝑟 = 0 ; 𝐻1: 𝑟 = 1 
نسبت  

 نماییدرست 
ضریب لاگرانژ  

 فیشر 
ضریب لاگرانژ  

 والد 
M=1 13/109 

(00/0) 
58/15 

(00/0) 
57/103 
(00/0) 

M=2 69/145 
(00/0) 

51/10 
(00/0) 

89/135 
(00/0) 

است و   شدهداده نشان  mای با های آستانه و تعداد مکان rنکته: تعداد توابع انتقال با  
 مقادیر احتمال هر آماره داخل پرانتز بیان شده است.

             
  های تعداد رژیم  نیی تع  یپژوهش، برا  یرهایمتغ  نیب  یرخطیغ  رابطه  کی  س از اثبات وجودپ

  بر اساس   منظور،  نیشود. بدمی  یبررس  ماندهیباق   یرخطی)توابع انتقال(، وجود رابطه غ  یحد
ی  الگو  صفر، وجود  هی(، فرض2006)  ن یو هارول   تازی ( و کول 2005گونزالز و همکاران )  مطالعه

  ون ی رگرسی  الگو  وجود  مخالف،  هیدر مقابل فرض  یحد  میدو رژبا    ملایم پانلیانتقال    ونی رگرس
گزارش شده   4جدول    درآن    جیشود که نتاآزمون می  یحد  میسه رژ  ملایم پانلی باانتقال  

  ریکرده و مقاد  به آن برآورد  مربوط   نه یبه  rو     = 1mا  مدل را ب  کبار یمنظور،    نی است. بد
و  گزارش کرده  نمایی را  و نسبت درست  شر یف لاگرانژ    بیوالد، ضر  لاگرانژ   بیضر  هایآماره
های مذکور در جدول قرار  مربوط به آن برآورد و آماره  نهیبه  rو     = 2mا  مدل را ب  گریبار د

قابل قبول است.      = 2rی  حد  میرژ  سه، حالت وجود    4جدول    به  شود. باتوجهداده می
به هدف تحقیق و جلوگیری از پیچیده شدن محاسبات، از دو رژیم حدی  وجود، باتوجهبااین

 جهت برآورد استفاده شده است. 
 

 مانده یباق  یرخطیآزمون وجود روابط غ   . 4جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 4. Test for the presence of nonlinear residual relationships 
   Source: Research results 

 ECIمتغیر آستانه:  
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 آماره آزمون 
𝐻0: 𝑟 = 1 ; 𝐻1: 𝑟 = 2 

نسبت  
 نماییدرست 

ضریب لاگرانژ   لاگرانژ فیشر ضریب 
 والد 

M=1 26/16 
(02/0) 

18/2 
(03/0) 

13/16 
(02/0) 

M=2 94/39 
(00/0) 

69/2 
(00/0) 

18/39 
(00/0) 

است و مقادیر احتمال   شدهداده نشان  mای با های آستانه و تعداد مکان rنکته: تعداد توابع انتقال با  
 هر آماره داخل پرانتز بیان شده است. 

 ای )تابع انتقال( های آستانه تعیین تعداد مکان  -4-4
تعداد  باید  پانلی،  ملایم  انتقال  رگرسیون  مدل  در  بهینه  حدی  رژیم  تعداد  تعیین  از  بعد 

مانده  مربعات باقیای بهینه انتخاب شود. بدین منظور از معیارهای مجذور  های آستانهمکان
(RSS ( )BIC(، شوارتز  آکائیک  نتایج در  AIC( و همچنین    5جدول  5جدول  ( استفاده شد. 

 گزارش شده است. 
 

 تابع انتقال  ک یدر    یاآستانه   یهاانتخاب تعداد مکان   .۵جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 5. Selection of the number of threshold locations in a transition function 
   Source: Research results 

 ECIمتغیر آستانه:  
 AIC BIC RSS 

M=1 031/1 1.107 2764.531 
M=2 1.005 1.134 2608.533 

به این  کند و باتوجه، کمترین مقدار، تعداد مکان بهینه را روشن می5جدول  به نتایج  باتوجه
دهد لذا مطابق با معیار شوارتز، مدل با یک  که معیار شوارتز بهینه ترین حالت را نشان می

 ای برآورد خواهد شد. مکان آستانه

 تخمین مدل  -۵-4
ای بهینه، رگرسیون انتقال ملایم پانلی از تعیین تعداد بهینه تابع انتقال و حد آستانه  پس

گزارش    6جدول    دربه متغیر آستانه پیچیدگی اقتصادی برآورد شده است که نتایج  باتوجه
 شده است. 
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 PSTRدر مدل  دار یوابسته توسعه پا  ر یمتغ یمدل برا  ی برآورد پارامترها جینتا  . 6جدول  
 مأخذ: نتایج پژوهش 

Table 6 . Estimation results of model parameters for the dependent variable of 
sustainable development in the PSTR model 

   Source: Research results 
 ECIمتغیر آستانه:  متغیر 

 tآماره  مقدار ضرایب   
ECI 𝛼1 28/1- 87/3- 

𝛽1 5.33 51/8 
FR 𝛼2 12/0 82/4 

𝛽2 0.17 - 68/4- 
ER 𝛼3 11/0- 70/4- 

𝛽3 0.15 87/3 
PR 𝛼4 06/0 - 68/2- 

𝛽4 0.11 40/4 
Rent 𝛼5 12/0- 36/7- 

𝛽5 0.02 85/0 
Urban 𝛼6 51/0 43/21 

𝛽6 0.13 - 18/6- 
Government 
expenditure 

𝛼7 10/0 52/2 
𝛽7 0.11 61/1 

𝛾  58/8  
𝐶  18/0  

 به ترتیب بیانگر پارامتر شیب و مکان وقوع تغییر رژیم هستند.  𝐶و 𝛾توجه:  
 

گزارش شده است که    6جدول    در  PSTRدر نهایت نتایج حاصل از برآورد مدل رگرسیونی  
باشد. نتایج حاصل از  کشور نوظهور دنیا می 47بیانگر روابط بین متغیرهای مورد بررسی در 

دهد که پارامتر شیب که حاکی از سرعت تعدیل و انتقال از یک رژیم  برآورد مدل نشان می
به   58/8برآورد شده است. ارزش شیب  58/8رژیم یا حالت دیگر هست برابر با یا حالت به 

دهد  باشد و نشان میتر به یک رژیم انتقالی بالاتر میمعنای انتقال از یک رژیم انتقالی پایین
می اقتصادی  پیچیدگی  بالاتر  سطوح  حد  که  دهد.  قرار  تأثیر  تحت  را  پایدار  توسعه  تواند 

 18/0کننده دو رژیم برابر با  عنوان نقطه عطف و تفکیکقتصادی نیز به ای پیچیدگی ا آستانه



 

107 
جلائي اسفندآبادی،    المجید عبد  سید  ،فرد  اکبری   حسین  ،گنجویي  اشرف  رضا

 چي ماشین اللهء ماشا
 ( 2)21 1403تابستان    های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه

 
 

 

پیچیدگی اقتصادی، رفتار متغیرها مطابق با رژیم دوم خواهد   18/0است. به عبارتی بیش از 
 بود و شدت و جهت تأثیر متغیرها بر توسعه پایدار تغییر خواهد کرد.

ً های غیرخطی ضرایب  برای ارائه ویژگی   ترروشندو رژیم حدی جهت ادراک    معمولا
، در صورت میل پارامتر شیب به  اساسنیبراگیرد.  نتایج برآورد شده، مورد بررسی قرار می

ای بوده و تابع انتقال دارای مقدار  ، مقدار متغیر انتقال کمتر از حد آستانهت ینهایبسمت  
صفر   ح  هستعددی  رژیم  با  متناظر  برآوردی  ضرایب  حالت  این  در  اول  که  .  است دی 

از    تربزرگپارامتر شیب به سمت صفر، مقدار متغیر انتقال    کردنلیم همچنین در صورت  
که در این حالت نیز ضرایب    هستای بوده و تابع انتقال دارای مقدار عددی یک  حد آستانه

پیچیدگی    درنظرگرفتنرو در تخمین مدل با  . ازایناستبرآوردی متناظر با رژیم حدی دوم  
 :استزیر   صورتبهعنوان متغیر انتقال دو حالت حدی دی بهاقتصا

𝑔(𝑞𝑖𝑡)  رژیم حدی اول
𝑗

; 𝛾𝑗 , 𝑐𝑗) = 0:) 
𝑆𝐷𝐺𝑖𝑡 = 𝜇0 − 1.28𝐸𝐶𝐼𝑖𝑡 + 0.12𝐹𝑅𝑖𝑡 − 0.11𝐸𝑅𝑖𝑡 − 0.06𝑃𝑅𝑖𝑡 − 0.12𝑅𝑒𝑛𝑡𝑖𝑡

+ 0.51𝑈𝑟𝑏𝑎𝑛𝑖𝑡 + 0.10𝐺𝑜𝑣𝑒𝑟𝑛𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑡𝑢𝑟𝑒𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 
𝑔(𝑞𝑖𝑡)  رژیم حدی دوم

𝑗
; 𝛾𝑗 , 𝑐𝑗) = 1:) 

𝑆𝐷𝐺𝑖𝑡 = 𝜇0 + 4.05𝐸𝐶𝐼𝑖𝑡 − 0.05𝐹𝑅𝑖𝑡 + 0.04𝐸𝑅𝑖𝑡 + 0.05𝑃𝑅𝑖𝑡 − 0.10𝑅𝑒𝑛𝑡𝑖𝑡

+ 0.38𝑈𝑟𝑏𝑎𝑛𝑖𝑡 + 0.21𝐺𝑜𝑣𝑒𝑟𝑛𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑡𝑢𝑟𝑒𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 
، ارتباط  ECIبه سطوح مختلف  به دو حالت تصریح شده برای رژیم اول و دوم و باتوجهباتوجه

منفی و معناداری میان پیچیدگی اقتصادی و توسعه پایدار در رژیم اول و قبل از حد آستانه  
و ارتباط مثبت و معناداری میان پیچیدگی اقتصادی و توسعه پایدار در رژیم دوم و بعد از  

یک اقتصاد و حرکت به سمت توسعه    شدندهیچ یپشود. به عبارتی  ه مشاهده میحد آستان
و رشد اقتصادی در ابتدا مستلزم افزایش تولیدات هست که این امر به نوبه خود منجر به  

زیستآلایندگی پایدار  های  توسعه  کاهش  نتیجه  در  و  بعدازا  شود؛یممحیطی  که    ن یاما 
اقت  پیچیدگی  از حد آستانه  با  کشورها  بود. مطابق  اثر مثبت خواهد  این  صادی عبور کنند 

نتایج، میان ریسک مالی و توسعه پایدار در رژیم اول و قبل از حد آستانه پیچیدگی اقتصادی  
ارتباط مثبت و معناداری و در رژیم دوم ارتباط منفی و معناداری وجود دارد. به عبارتی در  

قتصادی پایینی برخوردار هستند هرچه ریسک  رژیم اول و هنگامی که کشورها از پیچیدگی ا 
می یابد  کاهش  افزایش  مالی  را  پایدار  توسعه  بعد  تواند  اما  آستانه  دهد؛  حد  از  عبور  از 

پیچیدگی اقتصادی، آن گاه هر چه ریسک مالی کاهش یابد اثر منفی و معناداری بر توسعه  
اسی بر توسعه پایدار در  پایدار خواهد گذاشت. مطابق با نتایج، اثر ریسک اقتصادی و سی

واحد است که مقدار این اثر در    -0/ 06و    -11/0، به ترتیب 0/ 18رژیم اول و قبل از حد آستانه 



 

 

بر   يو تجارت خارج ی کلان اقتصاد یرهای متغ یتعدم قطع یربرآورد تاث

 108 یدرآمد ی دهک ها یندرآمد ب  یعتوز

 

 

واحد    05/0و    0/ 04پیچیدگی اقتصادی به ترتیب برابر با    18/0رژیم دوم و بعد از حد آستانه  
هایی با پیچیدگی  است. به عبارتی اثر ریسک اقتصادی و سیاسی بر توسعه پایدار در کشور 

، در رژیم اول و  موردمطالعه، منفی است؛ در واقع در کشورهایی 18/0از حد آستانه    تر نییپا
پیچیدگی اقتصادی، هر چه ریسک اقتصادی و سیاسی کاهش یابد    18/0قبل از حد آستانه  

پیچیدگی اقتصادی این    18/0آن گاه توسعه پایدار کاهش خواهد یافت و بعد از حد آستانه  
اثر معکوس است. همچنین اثر رانت منابع طبیعی بر توسعه پایدار در رژیم اول و قبل از  

پیچیدگی اقتصادی، مقدار این اثر    18/0هست که بعد از حد آستانه    -12/0،  18/0حد آستانه  
اثر رانت منابع طبیعی بر توسعه پایدار در کشورهایی    ؛ لذاکندکاهش پیدا می  -10/0منفی به  
با پیچیدگی اقتصادی بالاتر    ترنیی پای اقتصادی  با پیچیدگ اثر در کشورهایی  این  از  بیشتر 

 است. 
در رژیم   0/ 18مطابق با نتایج، اثر نرخ شهرنشینی بر توسعه پایدار، قبل از حد آستانه  

یابد؛  کاهش می  38/0است که این اثر بعد از حد آستانه پیچیدگی اقتصادی به    0/ 51اول،  
تواند اثر نرخ شهرنشینی بر توسعه پایدار را کاهش دهد.  ی اقتصادی میلذا افزایش پیچیدگ

همچنین اثر مخارج عمومی دولت بر توسعه پایدار در هر دو رژیم مثبت و معنادار است؛  
  0/ 18به عبارتی، اثر مخارج عمومی دولت بر توسعه پایدار در رژیم اول و قبل از حد آستانه  

، به  18/0است که این اثر در کشورهایی با پیچیدگی بالاتر از    0/ 10پیچیدگی اقتصادی برابر با  
 افزایش خواهد یافت.  21/0
 

 گیری بحث و نتیجه  -۵
پایدار   توسعه  بحث  و سیاست  موردتوجهامروزه  پژوهشگران  از  گرفته  بسیاری  قرار  گذاران 

برای تولیدات    ها رساختیز زیست، افزایش رفاه و ایجاد  به این که حفظ محیطاست. باتوجه
  کننده کیتحرگانه توسعه پایدار هست؛ لذا بررسی علل  پایدار هر کدام، یکی از اهداف هفده

و   اقتصادی  پیچیدگی  تأثیر  بررسی  به  حاضر  پژوهش  در  است.  اهمیت  حائز  عوامل  این 
  2000کشور نوظهور طی بازه زمانی    47های مالی، اقتصادی و سیاسی بر توسعه پایدار  ریسک

باتوجه  2021الی   مدل  برآورد  جهت  است.  شده  پیچیدگی  پرداخته  آستانه  حد  متغیر  به 
اقتصادی، از رگرسیون انتقال ملایم پانلی بهره گرفته شد. نتایج پژوهش حاضر نشان داد که 
ارتباط منفی و معناداری میان پیچیدگی اقتصادی و توسعه پایدار در رژیم اول و قبل از حد  

و معناداری میان پیچیدگی اقتصادی و توسعه پایدار در رژیم دوم و    آستانه و ارتباط مثبت
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شود. به عبارتی پیچیده شدن یک اقتصاد و حرکت به سمت  بعد از حد آستانه مشاهده می
توسعه و رشد اقتصادی در ابتدا مستلزم افزایش تولیدات هست که این امر به نوبه خود  

شود اما بعد از  یجه کاهش توسعه پایدار میمحیطی و در نتهای زیستمنجر به آلایندگی
این که کشورها از حد آستانه پیچیدگی اقتصادی عبور کنند این اثر مثبت خواهد بود. به  

به صورت   پایدار  اقتصادی و توسعه  بین پیچیدگی  ارتباط  تایید    Uعبارتی  شکل هست که 
ا توسط لعل خضری  ( می باشد. این نتیجه تلویحEKCمحیطی کوزنتس )کننده نظریه زیست

( آشنا  )1400و  و همکاران  دادا  )  لورنته-بالسالوبر(؛  2024(؛  رن  2024و همکاران  و  کونگ  (؛ 
 ( تایید شد. 2023)

آستانه   حد  از  قبل  و  اول  رژیم  در  پایدار  توسعه  و  مالی  ریسک  میان  همچنین 
اری وجود  پیچیدگی اقتصادی ارتباط مثبت و معناداری و در رژیم دوم ارتباط منفی و معناد

دارد. به عبارتی در رژیم اول و هنگامی که کشورها از پیچیدگی اقتصادی پایینی برخوردار  
از  دهد؛ اما بعد  تواند توسعه پایدار را افزایش  هستند هرچه ریسک مالی کاهش یابد می

عبور از حد آستانه پیچیدگی اقتصادی، آن گاه هر چه ریسک مالی کاهش یابد اثر منفی و  
انگیزه  معنادار کاهش  دلیل  به  تواند  امرمی  این  که  گذاشت  خواهد  پایدار  توسعه  بر  ی 

باشد. همچنین اثر ریسک اقتصادی و سیاسی بر توسعه پایدار در رژیم اول    گذارانهیسرما
منفی و در رژیم دوم مثبت و معنادار است. به عبارتی اثر ریسک اقتصادی و سیاسی بر  

پی با  کشورهایی  در  پایدار  کشورهایی  توسعه  در  واقع  در  است؛  منفی  پایین،  چیدگی 
، در رژیم اول که پیچیدگی اقتصادی پایین هست، هر چه ریسک اقتصادی و  موردمطالعه

آستانه   از حد  بعد  و  یافت  پایدار کاهش خواهد  توسعه  گاه  آن  یابد    18/0سیاسی کاهش 
( هانجرا  2023ایو )پیچیدگی اقتصادی این اثر معکوس است که این نتیجه تلویحا توسط آدب

(  2022)کارترو  -کاروو  روزا  (  2020( ژنگ و چیو )2022( خان و همکاران )2022و همکاران )
 ( تایید شد. 2024ژنگ و همکاران )

مطابق با نتایج، کشورهایی که از پیچیدگی بالاتری برخوردار هستند اثر پیچیدگی  
رانت منابع طبیعی بر توسعه  مثبت هست و همچنین اثر    هاآناقتصادی بر توسعه پایدار  

می پیشنهاد  لذا  هست؛  منفی  سیاستپایدار  ایجاد  شود  جهت  در  را  قوانینی  گذاران 
کاهش    افزودهارزش باعث  امر  این  که  کنند  اتخاذ  معادن(  و  گاز  )نفت،  طبیعی  منابع  بر 

شود و همچنین با ارزآوری صادرات منابع طبیعی  ی محصولاتی همچون نفت میفروشخام
را به کشور فراهم کرد که   تر دهیچ یپ و   تر شرفتهیپزمینه ورود تکنولوژی  توان یمری شده  فراو 

شود. همچنین نتایج نشان داد زیست و توسعه پایدار میبه نوبه خود باعث پایداری محیط
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توسعه پایدار شود؛   سازنهیزم تواند می  موردمطالعهکه کاهش ریسک سیاسی در کشورهای 
کاهش ریسک    ساز نهیزم با اعمال قوانین نظارتی شفاف    گذاراستیس ود که  ش لذا پیشنهاد می

از اعمال   و  آید.    مداراناستیسی صلاح دیدی  هااستیس سیاسی شود  به عمل  جلوگیری 
ویژه   توجه  ثبات مالی و کاهش ریسک مالی  به  پیچیده  کمتر  نوظهور  همچنین کشورهای 

 داشته باشند. 
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