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.  پردازد ی م   ی کشاورز   نه ی به   ی الگو   ن یی کشاورزان در تع   اقتصادی   مات ی بر تصم   مخاطره اثرات    ی پژوهش به بررس   ن ی ا 
  مخاطره بستر شفاف و کم    ک ی هر منطقه در    ی انتخاب محصولات مناسب برا   ن ی و آب، و همچن   ن ی زم   نه ی به   ص ی تخص 

  یی غذا   ت ی و حفظ امن   ی کشاورز   دار ی ا همچون توسعه پ   ی رات ی تأث   تواند ی م   د ی منفعت حاصل از تول   بیشینه و کسب  
  ی کشت برا   نه ی به   ی الگو   ی و اجرا   ن ی درصدد تدو   ی ت ی حما   ی ها است ی از س   ی ر ی گ دولت با بهره   ران، ی بگذارد. در ا   ی برجا 

  ط ی ها و حفاظت از مح کاهش مصرف نهاده   گر ی و از طرف د   یی خودکفا   ی گندم در راستا   ر ی نظ   ی محصولات راهبرد 
  تواند ی چگونه و تا چه حد م   د ی تول   مخاطره است که    ن ی پژوهش حاضر ا   ی اصل سؤال    ، اساس   ن ی است. برا   ست ی ز 

کشاورز   ی الگو  تأث   ی کشت  تحت  بررس   ر ی را  منظور  به  دهد.  تدو   ن ی ا   ی قرار  ضمن  کم    ک ی   ن ی موضوع،    ی مدل 
کشت    ی مختلف الگو   ی وها ی سنار   ، ی اقتصاد   نه ی به   ی الگو   ن یی عوامل مختلف درتع   ی بررس   ی برا   ی ا مخاطره   ی ز ی ر برنامه 

  ی ط و کلزا    ونجه ی   ، سبز ار ی خ   ، ی ن ی زم ب ی شش محصول عمده گندم، جو، س   ی در دشت دهگلان برا   ی محصولات  زراع 
منطقه    ن ی کشت در ا   ی مختلف الگو   ی وها ی سنار   ج ی قرار گرفت. نتا   بررسی ، مورد  1402  ی ال   1396  ی زراع   ی ها سال 

شده با در    ی طراح  ی وها ی کشت است. در سنار   ی الگو   ی ر ی گ ل در شک   ی از عوامل اساس   ی ک ی  ، مخاطره نشان داد که 
  ج ی دارد و در کنار آن به تدر   ی درآمد، محصول کلزا نقش مهم   سازی بیشینه در کنار    مخاطره نظر گرفتن هدف کاهش  

ن   ی مانند گندم و جو که در برنامه فعل   ی محصولات  ن   ز ی کشاورزان  حال    ن ی به آب کمتر و در ع   از ی حضور دارند و 
  ی گندم در الگو   کشت ر ی سطح ز   ش ی . افزا شوند ی شده م   ی ساز ه ی کشت شب   ی دارند وارد الگو   ی کمتر   ی د درآم   مخاطره 

. به  است   یی آب و هوا   ط ی کمتر به آب، و مقاومت بالاتر به شرا   از ی ن   ، آن   د ی تول   تر ن یی پا   مخاطره   ل ی پنجم عمدتاً به دل 
مبادله و موازنه    ک ی محصولات و درآمد بالاتر    د ی نهفته تول   مخاطره کاهش    ان ی م   اورزان نشان داد کش   ج ی نتا   ی طور کل 
  ت ی نشان از موفق   ج ی نتا   ن ی انعکاس داشته است. همچن   ز ی ن   ی کشت فعل   ی اند که وجود آن در الگو برقرار کرده   ی منطق 
  شتر ی ب   د ی به تول   ن کشاورزا   ق ی تشو   جه ی محصول گندم و در نت   د ی تول   مخاطره دولت در مورد کاهش    ی ها است ی س   ی نسب 

کمتر به منظور حفاظت از    ی آب  از ی گسترش محصولات با ن  ی برا  ی ق ی تشو   است ی است؛ اما، س   ی رد محصول راهب  ن ی ا 
مشابه    ی ت ی حما   ی ها برنامه   شود ی م   شنهاد ی مبنا، پ   ن ی م نداشته است. بر ه   ی ق ی توف   ی کشاورز   ی دار ی و پا   ست ی ز   ط ی مح 

  ق ی و تشو   د ی تول   مخاطره محصول کلزا، به منظور کاهش    ژه ی کمتر، بو   ی آب   از ی محصولات با ن   ی با محصول گندم برا 
 . گرفته شود   ش ی کشاورزان در پ 
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   مقدمه  -1

جمع  همراه رشد  ن  یجهان  یت با  امن   یازو  با    یدی تول   های یتفعال   یشافزا  یی، غذا  یتبه 
  یدی اس   یهاو باران  ین گرم شدن کره زم   یم، اقل  ییرمانند تغ  محیطییستنامطلوب ز  یامدهایپ

است شده  ایران،    . (Ghomsheh & Fattahi, 2024)   همراه  فعالیتدر    های گسترش 
شهرنش  یاقتصاد توسعه  همراه  افزا  ینیبه  و    زیستیطمح   یشترب  یبتخر  یت،جمع  یشو 

موضوع منجر    یناز جمله منابع آب را به همراه داشته است، ا  یابکم   یعیکاهش منابع طب 
 & Nasrollahi)    شده است  یدارپاتوسعه  زیستییطهشگران به بعد مح پژو   یشتربه توجه ب

Operajouneghani, 2024) .  ی تأمين غذا  یاصل  یهاهیاز پا  یکیبه عنوان    ی بخش كشاورز  
 ,Negm & Abdullahو توسعه پايدار دارد )  یدر امنيت غذاي  یاتیمورد نياز انسان، نقش ح

آن    یرا برا  یشرايـط خاص  یعی طب   یو بلايا یبخش، نوسانات جو  نی ا  تی(. باوجود اهم 2021
  ـت یو آينده كشاورزان با عدم قـطـعـ  زيكشاور   داتیآن، تول   جهیايجاد كرده است كه در نت 

( است  شده  اChapagain & Raizada, 2017همراه  اثرات  بخش    راتییتغ  نی(.  بر 
از    طیطرف و تعاملات گسترده با مح   کیاز    ییغذا  تیکننده امن  نی عنوان تأمبه  یکشاورز
 .  (Shah et al, 2024; Omotoso & Omotayo, 2024است ) تیحائز اهم  گریطرف د

  ن، ی(. بنابراLu et al, 2020است )  مخاطرهپر   تیفعال یک    یبه طور ذات  یکشاورز
انواع مختلف با  م   مخاطرهاز    ی کشاورزان  از جمله    د،ی تول  مخاطرهبه،    توان یمواجه هستند 

  مخاطرهيا    ینهاد  مخاطره (،  Mubiru et al, 2012)  ی مال  مخاطره يـا بـازار،    متیق   مخاطره 
اطم  یناش عدم  فعال   نانیاز  به  س  هاتینسبت  كشاورز  یهااستیو  بخش  در  و    یدولت 

  د یقرار دادن تول   ری( اشاره نمود. که افزون بر تحت تأثTheuvsen, 2013)  یانسان  مخاطره
کشاورزان در    ن، ی . بنابرادهندیقرار م  ر یرا تحت تأث  یكشـاورز  دكنندگان ی رفاه تول  ، درآمد  و

محصولات هستند    د یمنابع و تول  صی درباره تخص  یریگمیمجبور به تصم   یطیو شرا  طیمح
 ,Eitzinger et alوجود دارد )  مخاطره محصولات،    یو عملکردها  هامتیکه نسبت به ق 

تواند رفتار كشاورزان را در  یم  یكشاورز  یهادر فعاليت  مخاطره(، لذا، همواره وجود  2018
 . قرار دهد تأثيربهينه كشت تحت   ی انتخاب الگو

از منابع    یبرداربهره  بهبود نحوه  یبرا  ییراهکارها  یمذکور، ارائه  ی هابه دنبال ضرورت
از    ی الگو  ی سازنهیبوده است. اصول به  گران لی مورد توجه تحل  ربازیاز د کشت و استفاده 
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هدف    نهیبه  ص ی تخص  یبرا  یاض یر  یهامدل با  تحت    سازیبیشینهمنابع  ناخالص  درآمد 
د  یهاتیمحدود و  ری اخ  ی هاسال  رموجود،  توجه  بر    ژه یمورد  علاوه  است.  گرفته  قرار 
ابلاغ شده است    یمجلس و وزارت کشاورز  یاز سو  یو مقررات  نی موجود، قوان  یهاتیمحدود

به رعا الزام  تأ  ی الگو  ت یکه  بر  کنند یم  دیی کشت مناسب در هر منطقه را در گذر زمان   .
  ی فیو ک   یکم  شیافزا  قیاز طر  ییغذا  تیامن   نی ، تأم ی اقتصاد مقاومت  یکل  یهااستیاساس س 

  ی سازمقاوم  یبرا  رانیا  یاسلام   یمهم جمهور  یهاتیاز اولو  یکی  ،یمحصولات اساس  دی تول
است که    یکشت   یآن است، ارائه الگو  یگذار در پکه قانون  یاز اهداف اساس  .اقتصاد است

  یی مواد غذا  نی در تأم   ییخودکفا  و سببگردد،   یاصل  دی از منابع تول  داریمنجر به استفاده پا
  ن یدرا(.  Jafarii et al, 2024)  ابد یکاهش    ییغذا  ت یامن   داتیاست که تهد  یابه گونه  شود؛ 

برنامه مدل  یاضیر  ی زیرراستا،  و  ،یسازنهیبه  یهاو  عنوان    ،ی خط  یزیربرنامه  ژهیبه  به 
ها به طور خاص  روش  نی. اشوندیشناخته م  نهیکشت به  یالگو   یطراح  یکارآمد برا  یابزارها

است    افتهیتوسعه    یدی منابع تول  یهاتیباتوجه به محدود  هاتیفعال  نهیسطح به   نییتع  یبرا
(Sethi et al, 2006با ا .)ها معمولاً عامل مخاطره را در نظر  مدل  نی ا  نکهیا  لی حال،به دل  نی
خوب  رند،یگینم شرا  یانـهیبه   یبرنامـه  تواننـد ینم  یبه  در  کردن    یواقع  ط یرا  لحاظ  با  و 

  ی بينمنظور پيشرو، به  نیمزرعه به کشاورز ارائه دهند. از ا  دی موجود در تول  ی هامخاطره
عامل    یكشاورز  ی هااست باتوجه به نوع فعاليت  ی کشت، ضرور  یالگو  ینهیبه   و  تر قیدق

 Arsinaکشاورزان گنجانده شود )  ی ریگمیتصم   ند یها در فرامخاطره در انتخاب نوع فعاليت
& Otara, 2000بنابرا س   ن، ی (.  تصم  ها یگذاراستیدر  واحد    یهایریگمیو  با  مرتبط 

به مخاطره و مد  ،یکشاورز برا  تیریتوجه  پا  دنیرس   یآن    یامر  یکشاورز  داریبه توسعه 
 (.   Bahadori et al, 2019است ) ی ضرور

 پیشینه پژوهش   -2

  یراهبرد مؤثر برا  کی عنوان  کشت به  یالگو  یو اجرا  ی از محققان به طراح  یاریبس
براپرداخته  یدر بخش کشاورز  مخاطرهمنابع و کاهش    تیریمد   ی الگو  یسازنهیبه   یاند. 

مدل از  استفاده  برنامه  یزیربرنامه  یهاکشت،  مدل  مدل  یخط  یز یرمانند  و    یهاساده 
متداول  دیمف   تواندیم  یامخاطره از  با    یهاروش  نی ترباشد.    یزیربرنامه  ،مخاطرهتوأم 
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ا به مشكل محاسبه  (QRP)1درجه دوم    یمخاطره  با توجه  اما  واريانس    یاست،  ماتريس 
ی  )كمينه كردن مجموع قدر مطلق انحرافات( به عنوان جايگزين خط  2كواريانس، مدل موتاد 

(.  Adewumi et al, 2021شود )یدرجه دوم پيشنهاد مای  مخاطره  یريزمدل برنامه  یبرا
  یبردارو بهره  یکشاورز  یها مخاطره  یکاهش اثرات منف  گذاران،استیکشاورزان و س  یبرا
امر  نه یبه منابع،  بس   یضرور  یاز  مطالعات  زم   ی اریاست.    ی زیربرنامه  ی هامدل  نهیدر 

کشت    نهیبه  یبر الگوها  مخاطره  ریکشاورزان و تأث  یریگمی نحوه تصم  یبه بررس  یامخاطره
فون    . شده است  یها بررس حاصل از آن  جیمطالعات و نتا  نی از ا  یبرخ  امه،اند. در ادپرداخته

در براندنبورگ،    یمیاقل   رات یی کشت با تغ   یالگوها  ق یتطب   ی( به بررس2023و همکاران )  تز یچتر
  یعنوان راهبردهارا به  یاریبه محصولات و آب   یبخشتنوع  ی ها اثربخشآلمان پرداختند. آن

  افتندیمند، پژوهشگران درهدف  MOTADکردند. با استفاده از مدل    یابیارز  سکیر  تیریدم
  ی در مناطق  ژهیوبه  دهد،یرا کاهش م   یخطرات اقتصاد  یتوجه به طور قابل  یبخشکه تنوع
  ی داشت و عمدتاً برا  سکیبر کاهش ر  یمحدود  ریتأث  یاری. آبنیی متوسط تا پا  یوربا بهره

( به  2022و همکاران )  وی .( von Czettritz et al, 2023)  بود   دی محصولات با ارزش بالا مف
  مخاطرهکشاورز در معرض  یخانوارها یبرا یکشاورز داتی ها و تولنهاده یسازنهی به یبررس

ا  نیشمال چ در  به  نی پرداختند.  به  از مدل موتاد،  استفاده  با    ص ی تخص  یسازنهیمطالعه 
که   دپرداختند و نشان دادن  نیدر شمال چ   یکشاورز  یخانوارها  یبرا  یکشاورز  یهانهاده

استراتژ به مد  یکشاورز  ی هایتنوع  افزا  مخاطره بهتر    تیریمنجر    شودیم  ی وربهره  ش یو 
(Yu et al, 2022  .)  ،و بازده    مخاطره  نیرابطه ب  ی( به بررس2021)  من یپدر مطالعه دیگری

پرداختند.    یامخاطره  یزیربا استفاده از مدل برنامه  ی در مالاو  یخالص محصولات کشاورز
را کاهش    هامتیو ق  دیتول   یهامخاطره  تواندیکشت م  یکه تنوع در الگو   ادنشان د  جینتا

(  2021)و همکاران  (. ماگرتا  Pyman, 2021دارد )  یمنف  ری دهد، اما بر بازده کل مزرعه تأث 
  ستمیمالک در س ابع کشاورزان خردهمن  صی تخص   ماتیتصم  یدر مطالعه خود به بررس  زین

پرداختند. نشان    یم یاقل  مخاطره طیمات تحت شرایتصم  یسازنهیبه   یبرا  یکشت ذرت مالاو
  ها مخاطره  توانندیبه کشت، م  یبخشمنابع و تنوع  صی در تخص  ریی دادند که کشاورزان با تغ

مد )Magreta et al, 2021)  کنندیم   تیریرا  عبدالله  و  نگم  الگو  مخاطره(  2021(.    یدر 
  بیشینه. مدل اول بر  دکردن  یبررس  یرخطیو غ  یخط  یاضیر  یهاکشت را با استفاده از مدل

 
1 Quadratic Risk Programming (QRP) 
2 Minimization of the Total Absolute Deviations (MOTAD) 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Hannah-Jona-Von-Czettritz-2260321699?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
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  بیشینه که مدل دوم به    یتمرکز داشت، در حال   مخاطره کردن بازده خالص با در نظر گرفتن 
مدل موتاد    ج یداخت. نتاپر   کیمحصولات استراتژ  ییخودکفا  شیو افزا  یدی تول  مخاطرهکردن  

  شیداشته است، با افزا  یعملکرد بهتر  مخاطرهدر نظر گرفتن    لینشان داد که مدل اول به دل
و بهبود    رکشتیسطح ز  شی به افزا  ،ی اریمصرف آب آب  یسازنهی در بازده خالص و به  7/6%

همکاران  (. لو و  Negm and Abdullah, 2021محصولات کمک کرده است )  ییخودکفا
با استفاده از مدل موتاد پرداختند.    نی محصول در چ  14بر    یم یاقل   رات ییتغ  ی( به بررس2020)

کاهش   %15کل را    رکشتیشد که مزارع سطح ز   شنهادیمؤثر، پ  یگارساز   یمطالعه برا  نیدر ا
به محصولات    یشتریب  رکشتیکنند که سطح ز  میتنظ  یاداده و ساختار کشت را به گونه

  یا( مقاله1403و همکاران )  یآبادنجف  یمردان  (.Lu et al, 2020)  ابدیاختصاص    کیاستراتژ
  ی اضیر  یزیربرنامه  یهاکشت با استفاده از مدل  یالگوها  یسازنهیبا عنوان حل مسائل به
آن کردند.  ارائه  مدلمقاوم  در    ی ریگ میتصم  ی برا  شدهیطراح  یاضیر  ی زیربرنامه  یهاها 

ها با پرداختن به مدل  نیکردند. ا  یمنابع را معرف  صی و تخص  نهی کشت به  یالگوها  نییتع
  مات یتصم   یسازنهیبه  یبرا  ییهاچارچوب  ،یکشاورز  یزیرموجود در برنامه  یهاتیقطع عدم

الگو به  م  ر یمتغ  طیکشت تحت شرا  یمربوط   & Mardani Najafabadi)  کنند یفراهم 
Shirzadi Laskookalayeh, 2024 ).  در    نهیکشت به   ی( الگو1400و همکاران )  یعتیشر

  ی، الگوهای خط یزیررا برآورد کردند. پژوهشگران با استفاده از برنامه ران یدشت دهگلان، ا
  ج ی. نتارساند یآب را به حداکثر م  یورکردند که سود خالص و بهره  ن ییرا تع  یانهیکشت به

  شیدرصد افزا  10د خالص را تا  سو   تواندیکشت م  یالگوها  میمطالعه نشان داد که تنظ  نیا
منابع در    یسازنهیبه   ل یکه بر پتانس  ، یبه منابع آب  ی کاهش دسترس  طیدر شرا  یدهد، حت

  ی ( الگو1398و همکاران )  یبهادر  .( Shariati et al.,2021)  دارد  دی تأک  یکشاورز  تیریمد
زراع  نهیبه محصولات  ر  ی کشت  استفادرا    یشهرستان  برنامه  هبا  مدل  و    یخط  یزی راز 

موتاد، تارگت    یامخاطره  یها با استفاده از مدل  مخاطرهبا لحاظ درجات مختلف    نی همچن
از عدم استفاده    یحاک  یخط   یزیرمدل برنامه  جی. نتاکردند  نیی تع  شرفتهیموتاد و موتاد پ

کشت   یالگو  یابینهیدر به مخاطرهبا وارد کردن   نی . همچن است   یفعل  طیمنابع در شرا نهیبه
ا ب  جهینت   ن یمنطقه،  که  آمد  برنامه  مخاطره  نیبدست  بازده  دارد    یا و  مثبت وجود  رابطه 

(Bahadori et al., 2019) .  ی کشت محصولات زراع  نهی به   ی( الگو1397)  ین یو حس  یبهادر  
درجه دو و    یمخاطره  یهامدل  ، یخط  یزی ربرنامه  ی هابا استفاده از مدلرا  شهرستان نکا  

تع نتاکردند  نییموتاد  بالا  جی.  در سطح  دادند  الگو  جینتا  ، مخاطره  ینشان    نه یبه   یمشابه 
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  یامخاطرهحاصل از برآورد هر دو مدل    جینتا  نی . همچنآیدمیبه دست    یخط  یزیربرنامه
وجود دارد    یمیمزرعه رابطه مثبت و مستق   یاو بازده برنامه  مخاطره  ن یکه ب   بودآن    د یمؤ
(Bahadori & Hosseini, 2018 .) 

می  مرور نشان  فوق  برنامهمطالعات  الگوهای  از  استفاده  و  دهد،  ریاضی  ریزی 
در جهان و    کشاورزی  سازی الگوهای مطلوب کشتی در بررسی و شبیهامخاطرهریزی  برنامه

ارتباط    وجود این، در ایران و بویژه استان کردستان در  ایران سابقه گسترده و طولانی دارد. با
و نحوه  رد این الگوها در بررسی میزان منطقی بودن الگوی کشت موجود کشاورزان  ببا کار 

  ، بنابراین.  انتظارات دولت یک شکاف عمیق تحقیقاتی وجود دارد ها و واکنش آنان به سیاست
  یالگو  تواند یچگونه و تا چه حد م  یدتول  مخاطرهاست که،    ین پژوهش حاضر ا  اصلیسؤال  

ها و متغیرهای  و واکنش آنان به سیاست  دشت دهگلان استان کردستان    انکشت کشاورز 
تأث  مختلف  به عنوان محدوده مطالعه،    قرار دهد.   یررا تحت  انتخاب دشت دهگلان  دلیل 

ثیر  أشرایط آب و هوایی و همچنین همگنی نسبی بافت و حاصلخیزی خاک منطقه است که ت
 کند. و کنترل می سایر عوامل را تا حدودی محدود

   روش پژوهش  -3
درآمد و    سازیبیشینهمطالعه    یابزار معمول برا  کیبه عنوان    یخط  یزیربرنامه  یهامدل
به محدود  نهیبه   صی تخص باتوجه  ها در  مدل  نی. اشوند یموجود استفاده م  یهاتیمنابع 
  که نیعلاوه بر ا  ،یامخاطره  ی زیربرنامه  ی هاکارآمد هستند. اما مدل  یثابت و قطع  طیشرا
را هم با در    نهیبه   یالگو  دهند،یقرار م  یمورد بررس  مخاطرهکشاورزان را به    شیگرا  زانیم

اثر گذاشته    یدر کشاورز  مخاطره .  ند ینمایمتر  به شرایط واقعی نزدیک   مخاطرهنظر گرفتن  
  شودیم  دیعوامل تول   یریکارگ در به  یو تخصص  یفن  ییو عدم توجه به آن باعث بروز ناکارا

(Keerthika, 2020).  مخاطره   یبه مسأله  ،یریگ میتصم  یالگوها  یلذا لازم است در ارائه  
از مدل  زین استفاده  با  متفاوت  یالگوها  ، یامخاطره  یهاپرداخته شود.  درجات    یکشت  با 

. نتايج مطالعات  گرددیم  یو بازده بررس   مخاطره پذیرش    نی ارائه و رابطه ب   مخاطرهلف  مخت
رابطه مثبت وجود دارد و با    یو سودآور  مخاطرهپذیرش  گفته مؤيد آن است كه بين    شیپ

  پذیری مخاطره  شیبا افزا  ن،یيابد. علاوه بر اینيز افزايش م  ی سودآور  ،پذیریمخاطرهافزايش  
میانگین  محصولات با    رکشتیو سطح ز  افتهیاز محصولات کاهش    یکسری  رکشتیسطح ز

  ی زراعـ  یهابرنامه  به دست آوردن  یحاضر، برا  ی. در مطالعهافت ییم  شیدرآمد بالاتر افزا
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  یخطـ  یريـزهـا، از برنامـهنآ  هو مقايسـ یگريـزمخاطرهو ضـريب    مخاطره  کمینهبـا حداكثر و  
(LP)3  باشدیصورت م  نیها به امدل  نی ا  یاستفاده شـده اسـت. نحوه الگوساز  و مدل موتاد : 

 ی خط   ی ريز برنامه  -1-3

ر  کی  ،LPمدل   خط  کی  یسازنهیبه  یبرا  یاضیروش  مجموعه  باتوجه  یتابع  از    یابه 
  یتیریبالا در حل مسائل مد  ییو کارا  یسادگ  لی مدل به دل  ن ی. ااست  یخط  یهاتیمحدود

  ی در حالت حداكثرساز  LP  مدل  ی(. فرم کلSingh et al, 2001)  شودیوفور استفاده مبه
 است:   (2)، ( 1)، (1)صورت روابط به هاتیدرآمد باتوجه به محدود

(1 ) ( 1)

n

j j

J

Max Z C X
=

=   

S.to: 

(1) ∑ 𝑎𝑖𝑗

𝑛

(𝐽=1)

𝑋𝑗 ≤ 𝑏𝑖               𝑖 = 1,2,3,...,𝑚 

(2) 0 1,2,3,...,jX j n = 
تابع هدف است که درآمد    Error! Reference source not found.  ،Zدر رابطه  
  کی  ی شده برا  ینیب شیتابع هدف )درآمد ناخالص پ  بیضر  C  کند،یم  بیشینهناخالص کل را  

مزرعه( است. رابطه    تیفعال  ن یام j)سطح    میتصم   ریمتغ   Xمزرعه( و    تیفعال  نی امjواحد از  
استفاده هر    مقدار)  یفن  ب یضرا  ija.  کندیم   انیرا ب  یفن  تیمحدود  ایمنابع    یموجود  (1)

تعداد منابع محدودکننده    mمنبع و    نیام iمقدار در دسترس    ام(،iام از منبع  j  تیواحد فعال
،  ی، منابع آبیحاضر عبارتند از: زمين زراع  یدر مطالعه  یفن  یهااست. همچنين، محدوديت

محدوديت   زني   (2)   آلات. رابطهبازار و ماشين  ،یی ایمی ، سموم شی شيمياي  یكار، كودها  ینيرو
 هاست.تعداد فعاليت nدهد و یبودن متغيرها را نشان م ی غيرمنف

 
3 Linear Programming (LP) 
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 ی ا مخاطره های مدل  -2-3

دهنـد. ملاحظات  یمـدل نشـان مـ  ایرا در پارامترهـ  مخاطره  ،ی امخاطره  یريـزبرنامـه  یهـامـدل
بـا حتميـت شناخته    یامخاطره  یاند كـه پارامترهـامعمولاً با اين فرض لحاظ شده  یامخاطره

  ، یامخاطره  یريزبرنامه  یها شوند. در مدلیم یصورت توزيع احتمال معرفشده و بيشتر به
ه يـا بـا  و ضـرايب سـمت راسـت بـه طـور جداگانـ  یهدف، ضرايب فن  ابعدر ضرايب ت  مخاطره

  یانتظار  تیمطلوب   یتئور  ات ی که با استفاده از خصوص  ییها از مدل  یکیشود.  یهـم وارد م
با    یهایـر یگ میتـصم  یبـرا  عیبه طور وس ـ مـدل    ـرد،ی گیمورد استفاده قرار م  مخاطرههمراه 

 . باشـد یموتاد مـ

  کمینهتحت عنوان "   دوم را  درجه  یامخاطره   یريزبرنامه از مدل  ی نسخه خط  کیزل  یه
 ,Hazellنمود )  جادیا  1971به اختصار موتاد را در سال    ای   "مجموع انحرافات مطلق  یساز

  یخط  بیدرآمد، از تقر  انسیوار  یرخطی غ  ار یاستفاده از مع   یمدل، به جا  نی(. در ا1971
انتظار  یریرپذییتغ از  در  .  شود یم  هاستفاد  یدرآمد  موتاد    میانگین   یساز  ینهکم مدل 
انتظار  4نحرافات  امطلق  قدر  درآمد  عنوان    یاز  اطلاعات  گرددیاستفاده م  مخاطره به  اگر   .

نمونه مورد استفاده    یهاها و كوواريانستخمين واريانس  ی برا  ک كلاسيی  هانمونه و روش
  ( 3)درجه دو به صورت رابطه  یريزقرار گرفته باشند، واريانس تخمين درآمد در مدل برنامه

 (: Norton & Hazell, 1986آيد ) یدر م

(3) 

( 1)

(1/ 1) [ ][ ]
t

jj k jt kt k

j k T

V X X T C C C C


=

 
= − − − 

 
  

رابطه،   در t,...,1این  T=    بیانگرT  و نمونه  ناخالص   𝐶𝑗𝑡  مشاهده  امین  jدرآمد 
 است.   𝐶𝑗̅  امین سال بوده، که میانگین درآمد ناخالص نمونه معادلtفعالیت در 

 Norton)  و فاکتورگیری، واریانس تخمین برابر خواهد بود با  tبا جمع کردن برحسب  
& Hazell, 1986 :) 

 
4 Mean Absolute Deviation (MAD) 
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(4) 2

2

(1/ 1)

(1/ 1)

j jjt jt
t j j

t
t

V T

T y

C X XC

Y

 
= − − 

 

 = − − 

  



 

  کتوان به صورت يیرا م   یبرنامه خاص توليد  کي  یبرا يعني، واريانس درآمد مزرعه  
تر از طريق  ساده  یهر فعاليت يا به صورت  یهاشده از واريانس و كوواريانسیسازشكل جمع

ها و تخمين  متناظر با هر مشاهده در مورد درآمد ناخالص فعاليت(  𝑌𝑡مزرعه ) محاسبه درآمد  
آورد  یاين امكان را پديد م ی نين تغيير شكلمنفرد به دست آورد. چ یمتغير تصادف واريانس

تخمین تخمين   Yواريانس  MADی  زنندهكه  گيرد.  قرار  استفاده  عبارت    MAD  هزنندمورد 
 (:  Norton & Hazell, 1986) است از

ضریبی ثابت است که  Fنمونه و  MAD كه در كروشه قرار گرفته ی كه در آن، عبارت

MAD  ی کند. به طور مشخص، رابطهنمونه را با واریانس جامعه مرتبط می
( )2 1

T
F

T


=

−
 

 (. Norton & Hazell, 1986)  یک ضریب ریاضی ثابت است πبرقرار است که در آن، 

(5) 

 

2

2

1

1

1

j jjt j
t j j

t

V F
t

F Y F MAD
T

C X XC

Y

    
= −   

    

  
= − =  

  

  

 

تخمین مورد  در  توجه  قابل  مدل    MADی  زنندهنکته  یک  در  اگر  که  است  این 
رابطه بالا جانشين شود،    ،کردن واریانس  کمینهریزی درجه دو، در تابع هدف به جای  برنامه

انحراف درآمد مزرعه از ميانگين آن    .تواند حاصل شودیم  ی خط  یريزآنگاه يك مدل برنامه
𝑍𝑡  باشد، باثبت  در صورتی كه م   tدر سال  

𝑍𝑡  باشد، با  نفی و در صورتی كه م +
نشان داده   −

 شود: می
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(6) ( )t t j jjt j
t j j

Z Z C X XC
+ −+ = −   

برنامه مزرعه اندازه   کي ی مطلق انحراف در درآمد را برا  یهااين رابطه مجموع ارزش
 شود با:یواريانس برابر م MAD یگيرد؛ بنابراين، تخمين زنندهیم

(7) 2

1
[ ]t t

j

V F Z Z
T

+ −
  

= +  
  

 

𝐹  از آنجا كه

𝑇2  توانعددی ثابت برای يک برنامه مزرعه معين است، می  𝑉̂  را بر  𝐹

𝑇2  
 تقسیم کرد تا رابطه زیر حاصل شود:  

(8) 22

( ) t t

t

T
W V Z Z

F

+ − 
 = = +  

 
 

درجه كه  آنجا  از  برنامههمچنين،  بربندی  مزرعه  𝑊  اساسهای 
1
برای    2 است، 

برنامهدرجه براساس  بندی  مزرعه  مWهای  آن   W توان ريشه دومی،  در  را محاسبه كرد. 
 توان نوشت: ريزی درجه دو میمدل برنامه یريزی خطی زير را به جابرنامه صورت، مدل

(9) 1

2

1

( )
T

t t

t

Min Z ZW
+ −

=

= + 

S.to: 

(10 ) 

1

( ) 0
n

j t j j t t

j

C C X Z Z t+ −

=

− − + =  

(11 ) 

1

n

j j

j

C X E
=

= 

(12 ) 

1

n

i j j i

j

ia X b
=

  
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(13 ) , 0 , ,   j t tX Z Z j t+ −   

های زراعی از  از برنامه  E-Vدست آوردن مجموعه كارآی  تواند برای بهاين مدل می
برنامه پارامتريطريق  خطی  رابطه    کريزی  در  شود.  بازده  (12) حل  ميانگين  از  انحراف   ،

كل    E،  (12)  شود. در رابطهها در هر سال به صورت محدوديت در مدل وارد میفعاليت
انتظاری مدير الگوی كشت را نشان می بازده  اجرای  از  با تغيير درآمد  مزرعه  اكنون  دهد. 

 .يافت های گوناگون دستتوان به الگوانتظاری كل می

نيز می به صورت فشرده  بايد مجموع منفمدل موتاد را  آنجا كه  از    یتوان نوشت. 
∑  انحرافات درآمد از ميانگين 𝑍𝑡

−
𝑡   هميشه برابر با مجموع مثبت انحرافات درآمد از ميانگين  

∑ 𝑍𝑡
+

𝑡  دست آوردن   به  یكرده و برا  کمینهاز اين دو مجموع را    یاست كه يك  یباشد، كاف  

𝑊
1
انتخاب شده و مدل موتاد    ینتيجه را در عدد دو ضرب كرد. در اينجا، انحرافات منف  2

 به صورت زير است:   ی توجه به انحرافات منف فشرده با

(14 ) 1

2

1

0.5
T

t

t

Min W Z −

=

= 

(15 ) 

1

( ) 0
n

j t j j t t

j

C C X Z Z t+ −

=

− − + =  

(16 ) 

1

n

j j

j

C X E
=

= 

(17 ) 

1

n

i j j i

j

ia X b
=

  

(18 ) 0, j tX Z −  

آب  داده به شرکت  مراجعه حضوری  طریق  از  پژوهش  این  در  استفاده  مورد  های 
ای استان کردستان و سازمان جهاد کشاورزی استان و سامانه نیاز آبی کشور، برای  منطقه

زمینی، خیار، یونجه و کلزا در دشت  زیرکشت شامل گندم، جو، سیبشش محصول عمده  
آوری شده است. این شش محصول انتخاب  جمع  1402الی    1396های زراعی  دهگلان طی سال
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درصد از کل سطح زیرکشت منطقه مورد مطالعه را به خود    85مجموع بیش از    در شده  
های مورد استفاده در این پژوهش، از  اند. لازم به ذکر است برای برآورد مدلاختصاص داده

 .استفاده شده است   Microsoft Excel Solverافزار نرم

 و بحث   ج ی نتا -4

ودن کشاورزان دشت دهگلان  ب   یمنطق  زانیم   ی پژوهش حاضر، به منظور بررس  در 
و    هیو تجز  یبررس  یبرا  یسک یر  یزیربرنامه  یمدل کم  کی کشت،    نهیبه  یالگو  تیدر رعا
  ن یکشت، تدو  یاقتصاد  نهیبه   یالگو  نیی درتع  سک یبر عامل ر  د یعوامل مختلف با تاک  لیتحل

  یسازمختلف از اهداف حداکثر  بات یترک  رنده یدر برگ  ه مختلف ک  ی ویسنار  ایو در پنج برنامه  
 .  دید گردور هستند برآ   سکیر یسازدرآمد و حداقل

شامل گندم،    یدشت دهگلان، شش محصول اصل  یآب   یهکتار اراض  18987از مجموع  
خ  برا  ونجه ی  ،ی نیزم   ب یس  ار،یجو،  کلزا  ا  نی ا  یو  شدند.  انتخاب  محصولات    نی مطالعه 

 5یو اطلاعات و ارتباطات وزرات جهاد کشاورز ی مرکز فناور  تیآمار سا ن یدتریبراساس جد
متوس1396-1402  یهاسال  یط طور  به  ز  نیشتریب  ط،  سطح  در  را  منطقه    رکشتیسهم 

میزان    1شکل  1شکل  در    اند.داشته عملکرد،  زیرکشت،  سطح  ناخالص،  درآمد  میانگین 
 . برای این محصولات نشان داده است  1402مصرف آب در سال 

 

 
5 https://amar.maj.ir 
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محصول راهبردی گندم در الگوی کشت موجود    ،دهد نتایج نشان میهمانطور که  
دارد و از نظر سطح زیرکشت بیشترین مساحت را به خود اختصاص داده    مناسبیجایگاه  

قیمت    تعیینویژه  های حمایتی دولت، بهتواند ناشی از تأثیر سیاستمی  مسئلهاست. این  
قیمت و افزایش اطمینان کشاورزان    مخاطره، باشد که به کاهش  گندمتضمینی مناسب برای  

های الگوی کشت پیشنهادی سازمان جهاد کشاورزی در  برنامهباوجود این،  منجر شده است.  
برای کاهش سطح زیرکشت محصولات آبسال با  بر مانند سیبهای اخیر  یونجه  زمینی و 

قه به  ای از اراضی کشاورزی منط موفقیت چندانی همراه نبوده است. همچنان بخش عمده
یابد. دلیل این استقبال، عملکرد بالا، درآمد ناخالص مناسب،  این محصولات اختصاص می

   باشد.محصولات میو نوسان کمتر درآمد حاصل از این محصولات در مقایسه با دیگر 

گندم    ینیتضم  متی ق   استیدولت، از جمله س   یهااستیس   ریتحت تأث  یفعل  یالگو
که اگر   است  ال این ؤس . محصول قرار دارد نی ا دیدر تول  ییخودکفا  یبرا گرید یهاتیو حما

حمایت نباشنداین  اقتصادی    ها  فرض  مطابق  صرفاً  کشاورزان  توسط    سازیبیشینهو  سود 
تولید و نوسانات میزان تولید تحت شرایط آب و هوایی    مخاطرهکنندگان و بدون توجه به  تولید

 

 ی کشاورز  محصولات از  ک ی هر  آب   مصرف زان یم و رکشت یز  سطحعملکرد، درآمد ناخالص،   .1شکل 
 مأخذ: نتایج پژوهش 

(figure 1). Yield, gross income, cultivated area and water consumption of each 
agricultural product 
Source: Research results 

0
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ال، الگوی کشت بهینه  ؤ به این س  پاسخعمل کنند، الگوی مطلوب کدام خواهد بود؟ برای  
درآمد محصولات زراعی و با    سازیبیشینهمحصولات زراعی دشت دهگلان باتوجه به هدف  

نیروی  در نظر گرفتن محدودیت برای  ودیتکار و محدزمین، منابع آب،  تولید  بازاری  های 
نهفته در محصولات مختلف با استفاده    مخاطرهمحصولات صیفی و با فرض نادیده گرفتن  

نشان داده شده است.    1  جدول 1  جدول   ریزی خطی به دست آمده که نتایج آن دراز مدل برنامه
در این جدول، سطح زیرکشت محصولات زراعی منطقه برحسب هکتار و تغییرات آن در دو  

ریزی خطی  نامهساز درآمد کشاورزی، حاصل از مدل بر   بیشینهوضعیت فعلی و الگوی کشت  
زمینی، دارای  ساده بیان شده است. در الگوی کشت فعلی، محصولات گندم، یونجه و سیب

ترین سطوح زیرکشت و محصولات کلزا، خیار و جو، دارای کمترین سطوح زیرکشت  بیش
 هستند.  

استان   ساز سودناخالص در دشت دهگلان،سطح زیرکشت محصولات در الگوی فعلی و الگوی بیشینه  .1 جدول 
 کردستان 

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table (1). Crop area under current model and net profit maximization model in Dehgolan 
plain, Kurdistan province 
Source: Research results 

  ی فعل   ت ی وضع  محصول 
 )هکتار( 

 مقدار تغییرات )هکتار(  )هکتار(   نه ی به   ت ی وضع 

 - 09/7000 0 09/7000 گندم 
 - 99/1099 0 99/1099 جو
 94/197 57/907 710 خیار 

 21/128 06/4388 85/4259 سیب زمینی 
 05/405 05/5805 5400 یونجه 
 25/7363 95/7880 7/517 کلزا 

 
 

های دولت حذف و هدف  چه اثرات سیاستدهد چناننتایج حاصل از مدل نشان می
زمینی  سازی درآمد باشد، آنگاه محصولات کلزا، یونجه، خیار و سیبکشاورزان تنها بیشینه

زیر بیشتری مطابق  سطح  با  2  جدول کشت  به خود اختصاص خواهند داد. مقایسه فعلی   ،
ترین درصد از سطح  ی بیشدهد، محصول گندم )دارندهساز درآمد نشان میالگوی بیشینه

بیش نیز  زیرکشت فعلی(  زیرکشت خواهد داشت. محصول جو  مقدار کاهش سطح  ترین 
 ساز درآمد حذف خواهد شد. طورکامل از الگوی کشت بیشنهآوری پایین بهباتوجه سود
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 یخط  یزیربرنامه  ینه یبه  یو الگو  ی فعل یدرآمد ناخالص در الگو   سهیمقا   .2 جدول 

 مأخذ: نتایج پژوهش 
Table (2). Comparison of gross income in the current model and the optimal model of 
linear programming 
Source: Research results 

 

کشت  از نظر سطح زیرساز سودناخالص  یشینهبشود، الگوی  که ملاحظه میطورهمان
صورت  ای خواهد داشت و همچنین درآمد بخش کشاورزی را  بهمحصولات تغییرات عمده

شود  گونه که مشاهده مینشان داده است. همان  2  جدول قابل توجه افزایش خواهد داد که در  
ساز  کارگیری الگوی بشینهسود ناخاص باشد، با به  سازیبیشینهچه هدف کشاورزان تنها  چنان

بیشتری کسب کنند؛ و در عین    درصد نسبت به الگوی فعلی سود  42/13توانند تا   درآمد می
زیستی در شرایط  بر پایداری محیطویژه نهاده آب کشاورزی که  های تولید و بهحال نهاده

می ایران  و  کردستان  چشماستان  اثر  صرفهتواند  باشد  داشته  کنند.  گیری  وجود  جویی  با 
داده شد، کشاورزان    ح یتوض  شتر یطور که پدرآمد، همان  سازنهیش یکشت ب  یالگو  تیجذاب
ند که از جمله  مد نظر دار   زی ن  یگریدرآمد، اهداف د  یسازنهیشیعلاوه بر ب   یواقع  یایدر دن
   مخاطره و درآمد است.  انیتوازن م جادیمخاطره و ا تیریها، مدآن نی ترمهم

در تعیین الگوی کشت،    گیری کشاورزاننحوه تصمیم  بر  مخاطرهاثر    سازیشبیهبرای   
 MADاز معیار  موتاد استفاده شد. برای این منظور،    همراه با مخاطرریزی  از الگوی برنامه

برای مقایسه و تحلیل   ناشی از نوسانات قیمت و درآمد استفاده شد.  مخاطرهگیری  اندازه  برای

  نه ی بهوضعیت  )هکتار( ی فعل وضعیت                     
 )هکتار( 

  رات ییتغ مقدار 
 ( درصد)

 ( تومان ون ی لی)م  ناخالص درآمد
 

24/1002938 29/1137527 42/13 

مقدار آب مصرفی )هزار  
 مترمکعب( 

81/164889 78/164856 02/0- 

 0 63/18987 63/18987 سطح زیرکشت محصولات )هکتار( 
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انتظاری   درآمد  سطوح  تغییر  طریق  از  و    5بیشتر،  ایجاد  مختلف  کشت  برنامه  یا  سناریو 
در با  کشت  همزمان  نظرالگوهای  کمینه  سازیبیشینهگرفتن  و  تولید    مخاطره سازی  درآمد 

و   2  شکل   در برنامه یا سناریوی طراحی شده    5خلاصه نتایج مدل موتاد در  .  سازی شدشبیه
 نشان داده شده است.   3  شکل 

تواند به تغییرات در سطح  ، الگوی کشت کشاورزی میمی شودگونه که مشاهده  همان
دهد.   نشان  واکنش  همان  مخاطره  یا  و  خنثی  مخاطره  پاسخ  به  مربوط  اول،  برنامه 

برنامهبیشینه از  نتایج حاصل  مشابه  که  است،  به مخاطره  توجه  بدون  درآمد  ریزی  سازی 
زمینی و خیار به  خطی ساده در قسمت قبل است و در آن محصولات کلزا، یونجه، سیب

منطقه مورد مطالعه را به  کشت  درصد از کل سطح زیر  78/4و    11/23،  57/30،  41/ 54ترتیب  
دهند. با حرکت از برنامه اول به سمت برنامه پنجم، برای ایجاد توازن  خود اختصاص می

بیشینه اهداف  کمینهمیان  و  سود  و  سازی  کاهش  انتظاری  درآمد  میزان  مخاطره،  سازی 
 یابد. همزمان مخاطره نیز کاهش می

ب محصولات به سمت افزایش  با حرکت از برنامه اول به سمت برنامه پنجم، ترکی
کند. در این فرآیند، محصولاتی مانند گندم و جو که در برنامه  تنوع در الگوی کشت تغییر می

فعلی کشاورزان نیز حضور دارند و نیاز به آب کمتر و در عین حال مخاطره درآمدی کمتری  
  21گندم به  افزایش سطح زیرکشتشوند.  سازی شده میدارند وارد الگوی کشت شبیهدر بر

تر تولید آن است  در برنامه پنجم عمدتاً به دلیل مخاطره پایین  ت زیرکشتدرصد کل مساح
های دولتی، مانند وجود قیمت تضمینی خرید، نیاز کمتر به آب، و مقاومت  که تحت حمایت 

به شرایط آب و هوایی قرار دارد به وضوح نشان می  .بالاتر  نتایج  برای کشاورزان  این  دهد 
بالاتر یک مبادله و موازنه  می درآمد  و  تولید محصولات  نهفته  تواند میان کاهش مخاطره 

   منطقی وجود دارد که در الگوی کشت فعلی نیز انعکاس داشته است. 
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 نتایج طبقه بندی هر یک از محصولات کشاورزی حاصل از حل مدل موتاد  .2 شکل 
 مأخذ: نتایج پژوهش 

(figure 2). Results of the classification of each of the agricultural products obtained 
from solving the MOTAD model 
Source: Research results 
 
 
 

 سکیو ر  یدرآمد انتظار   ی. مرز کارا 3  شکل 
 مأخذ: نتایج پژوهش 

(figure 3). The efficient frontier of expected income and risk 
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 و پشنهادها   ی ر ی گ جه ی نت  -5
بودن کشاورزان دشت دهگلان در    یمنطق  زانیم   یپژوهش حاضر، به منظور بررس  در

و    هیو تجز  یبررس  یبرا  ایمخاطره  ی زیربرنامه  ی مدل کم  ک یکشت،    نهیبه   ی الگو  تیرعا
تاک  لیتحل با  مختلف  درتع  دی عوامل  مخاطره  عامل  کشت،    یاقتصاد  نهیبه  یالگو   نیی بر 
برنامه    نیتدو پنج  در  ک  یویسنار   ایو  برگ  همختلف  اهداف    باتیترک  رندهیدر  از  مختلف 

 .  دید گردور مخاطره هستند برآ یساز سازی درآمد و کمینهبیشینه

سال   در  کردستان  استان  دهگلان  دشت  مجموع    1402کشاورزان  هکتار    18987از 
اصل  یآب  ی اراض )  یدر دسترس خود، شش محصول    28)  ونجهی درصد(،    37شامل گندم 

)  22)  ین یزم  بیدرصد(، س )  4) رایدرصد(، خ   6درصد(،  جو  کلزا  در   درصد(  3درصد( و 
ً   ریو سا  نکشاورزا   نیکشت خود قرار داده بودند. ا  یالگو در معرض    کشاورزان کشور معمولا

الگو  نیا که  دارند  قرار  ا  یاتهام  منظور  به  کمتر  دهیفا  نی شتریب   جادیمطلوب کشت    ن یو 
نهاده از  باستفاده  کشاورز  ژهیوهها،  رعا  یآب  مح ینم  تیرا  به  و    ب یآس  ستیزطیکنند 

 رسانند. می

درآمد بدون در    سازیبیشینهتنها براساس    شده، یطراح  یویبرنامه از پنج سنار  ن یاول 
  ش یافزا مخاطرهوزن عامل   یبعد یهادر برنامه جیاست، و به تدر  مخاطرهنظر گرفتن عامل  

  یسازکمینهدرآمد و    سازیبیشینهاز اهداف    زن متوا  بیترک  کیداده شد تا در برنامه پنجم  
 .حاصل شد  مخاطره

افزا عامل    شیبا  شب  مخاطرهوزن  به   یالگو  یسازهیدر  برنامه  کشت،    نه یمطلوب 
ب  ب   شتریشباهت  الگو  یشتریو  پ  یفعل  یبه  بعض  دای کشاورزان  مورد  در  هرچند    ی کرد، 

 .محصولات همچنان تفاوت فاحش بود

  یسازنهیدرآمد و کم   یسازشنهیاهداف ب  انیتوازن م   نیشتریپنجم که ب  یوی سنار  در
منطقه به صورت   یشش محصول اصل  یکشت برا یمطلوب الگو بیبرقرار بود، ترک مخاطره

Source: Research results 
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درصد(    4) اریدرصد(، خ 3درصد(، جو )  24)  ی نیزمبیدرصد(، س   26)  ونجهی درصد(،    21گندم )
دهد  ینشان م  یبه خوب  یکشت فعل  یالگو با الگو  نیا  سهیدرصد(  قرار گرفت. مقا  22و کلزا )

در رعا نم  یمنطق  ر یکشت غ  ی الگو  تیکشاورزان  و تصم یعمل  مبتن   ماتیکند؛  بر    یآنان 
با    یدولت  یهااستیکه س  ی در آن دسته از موارداست.    مخاطرهمتوازن درآمد و    تیریمد

اقتصاد ن  یمنطق  در مورد محصول  هم  یکشاورز  یازهایو  آنچه  بوده است، همانند  راستا 
حال،   نی از حد انتظار بوده است. با ا شیب ی استقبال کشاورزان حت شود،یگندم مشاهده م 

دولت    یهااستیبا اهداف و س   یاقتصاد  طیمحصولات و شرا  مخاطره  یکه محتوا  یدر موارد
  یدولت  ی هاب مورد نظر ارگانکشت مطلو   یاز الگو  یرویداشته است، کشاورزان از پ  رت یمغا

  با نیاز آبی بالا محصولات    رکشتیموضوع در کاهش سطح ز  نیاند. نمونه بارز اامتناع کرده
کمتر همچون جو و    یآب  ازیو عدم گسترش کشت محصولات با ن   ینیزم بیو س  ونجهی مانند  

 . شودیم دهکلزا مشاه 

ای دارد. به نظر  یت ویژهدر میان این محصولات، کلزا در منطقه مورد مطالعه موقع
رسد دلیل اصلی عدم استقبال کشاورزان از این محصول، ریسک بالای نهفته در آن باشد.  می

موتاد نشان داده شد، در صورتی که ریسک به حداقل برسد و   همانطور که در نتایج مدل
تواند به یکی از  میبرداری شود، کلزا  مزایای تولید این محصول در منطقه به درستی بهره

محصولات اصلی این منطقه تبدیل گردد. حتی در شرایطی که ریسک به صورت متوازن در  
 .کند زمینی رقابت میالگوی پنجم لحاظ شود، این محصول به راحتی با یونجه و سیب

های حمایتی  شود که برای ترویج کشت کلزا، برنامهبا توجه به این نتایج، پیشنهاد می
ت  قیمت  این  و  گردد.  اجرایی  کشور  مساعد  نقاط  سایر  و  منطقه  در  گندم  مشابه  ضمینی 

تواند به کاهش ریسک تولید آن کمک کند و در نهایت به بهبود الگوی کشت و  اقدامات می
به    تواند یمحصول م  ن یا  طیتوازن بهتر آن در منطقه منجر شود. علاوه بر این، در آن شرا

منطقه    ی ستیزطیمح  یداری در کاهش مصرف آب و پا  ببخشد و   یشتریکشت تعادل ب  یالگو
 موثر باشد.  زین
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