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 چکیده

عنوان سوخت  های ناشی از منابع هیدروکربوری، گاز طبیعی بهزیست و کاهش سطح آلودگیهای اخیر با توجه به اهمیت محیطدر دهه
های مختلف  پاک مورد توجه قرار گرفته است که، در صورت توسعه فناوری و ایجاد زمینه برای استفاده گسترده از آن در بخش

ای گاز و تأثیر آن بر متغیرهای کلان اقتصادی برای  اقتصادی مؤثر خواهد بود. بنابراین در این مقاله به بررسی تعیین ساختار منطقه
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 مقدمه   -1
باشد. روندهای اقتصادی  درصد رشد جهانی مصرف انرژی در بخش نفت و گاز می  90در حال حاضر  

تدریج جایگاه  مدت، نفت بهانداز میانجهانی نشانگر آن است که در چشمتجاری، علمی و فناوری در سطح  
های قبل، مصرف گاز طبیعی  که طی سالطوریراهبردی و کاربردی خود را به گاز طبیعی خواهد داد؛ به

ویژه نفت و گاز در سیاست  (.  بنابراین نقش انرژی بهEslami, 2012در جهان بیش از دو برابر شده است ) 
در میان  ای است که باید مورد بررسی قرار گیرد. از این منظر،  تصاد دارای ابعاد جهانی و منطقه و اق 

با دارا بودن   تریلیون مترمکعب ذخایر گاز طبیعی جهان    75/ 6مناطق مختلف جهان، منطقه خاورمیانه 
ست. مناطق اروپا  شده گاز جهان، مقام اول را به خود اختصاص داده ادرصد از کل ذخایر تثبیت  38معادل  

،  6/7، 8/8، 34و اوراسیا، آسیا و اقیانوسیه، آمریکای شمالی، آفریقا و آمریکای مرکزی و جنوبی با سهم 
های بعدی قرار دارند. ذخایر گاز جهان عمدتاً در منطقه خاورمیانه قرار  ترتیب در رتبه درصد، به  4و    5/7

عربی اشاره کرد که  سعودی و امارات متحدهعربستان  توان به ایران، قطر، گرفته است که از آن جمله می
، جایگاه ایران  2019اند. در سال  خود اختصاص دادهدرصد از کل ذخایر جهان را به  5/34در مجموع  

تریلیون مترمکعب    32پس از روسیه در رتبه دوم کشورهای دارنده ذخایر گازی جهان است با بیش از  
  7/24داشته است. قطر با    2019د از ذخایر گاز جهانی را در سال  درص  16/ 1ذخایر گازی، سهمی معادل  

 Energy balance sheetدرصد در جایگاه سوم قرار گرفته است)  4/12تریلیون مترمکعب معادل با  

,2019 .) 
عنوان بزرگترین ذخیره گازی متعارف در جهان و ایران  با توجه به نقش روسیه در بازار گاز به

راهبردی آن بین بازارهای    -ر از نظر داشتن ذخایر گازی در جهان و موقعیت جغرافیاییعنوان دومین کشوبه
های بازار در این  شکل طبیعی ظرفیت رقابت بزرگی بین ایران و روسیه برای سهم اروپایی و آسیایی، به
از طرفی ایران، کشوری در حال توسعه و یکی از  (.  Amiri & Karemi, 2014مناطق وجود دارد. )

تبع آن  ترین صادرکنندگان نفت و گاز در جهان است و با توجه به روند نوسانات در قیمت نفت و بهزرگب
ویژه اهمیت  از  منابع  این  دارای  کشور  این  اقتصاد  بر  آنها  کاهش  و  افزایش  و  جهانی  بازار  در  ای  گاز 

برداری  انرژی و توان بهرهبنابراین داشتن ذخایر بزرگ  (.  Lotfalipour & et.al, 2021برخوردار است )
کند و برای  الملل و سیاست خارجی تعیین میها را در عرصه روابط بیناز آنها، قدرت تأثیرگذاری دولت

ای مورد بررسی  بایست در سطح منطقه الملل، این مهم میدرک بهتر اهمیت و تأثیر انرژی در روابط بین 
کند. بنابراین، ایران با دارا بودن ذخایر  ر تجارت ایفا میسزایی دهمچنین طراحی بازار نقش بهقرار گیرد. 

ترین مسیر ترانزیت گاز کشورهای منطقه با بازارهای  عنوان نزدیکبسیار غنی گاز طبیعی و همچنین به
رو  انکاری در منطقه برعهده دارد. از اینشرقی آسیا و اروپا نقش غیرقابل ویژه کشورهای جنوبجهانی و به

امکان حضور در بازارهای صادراتی گاز طبیعی بیش از پیش مورد توجه قرار گیرد تا ضمن بایستی  می
موقعیت   و  مزایای صادرات  از  برخورداری  و  اروپایی  و  آسیایی  کشورهای  با  تعامل  توسعه  و  گسترش 

ی نیز  اهای منطقه ژیوپلتیکی کشور، مبادلات با کشورهای تقاضاکننده افزایش یافته و از این طریق، بحران 
از سوی دیگر، اختلال در طرف عرضه گاز و سایر    (.Ahmadvand & Dil, 2007تعدیل و مرتفع شود )
شود  ها بر قیمت گاز تأثیرگذار بوده و منجر به تلاطم بازار و ایجاد شوک قیمت گاز میعواملی مانند بحران

علائم و اطلاعات تغییر روند    ای گاز دارایهای بازار منطقهو تأثیر نوسان هر یک از عوامل بر قیمت
 ها و بازارهای آتی خواهد داشت )هنگام برای همه ذینفعان قیمت ارزشمندی است که، جهت اتخاذ تصمیم به

Emami Meybodi & et.al, 2022 .) 
های قیمت گاز چگونه  بنابراین با توجه به مطالب فوق، سؤال به این صورت خواهد بود که تکانه

دهد و در عین حال این تکانه چگونه  ورهای صادرکننده گاز را تحت تأثیر قرار میهای کلان کششاخص 
منطقهمی اول،  تواند فرصت  تحقیق در بخش  اساس چهارچوب  این  بر  کند.  فراهم  را  گاز  بازار  ای شدن 

نظری موضوع، بخش سوم پیشینه تحقیق خارجی و داخلی، بخش چهارم برآورد مدل  مقدمه، بخش دوم مبانی
   گیری پرداخته شده است.ر پایان به نتیجهو د
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 پیشینه پژوهش  -2
در راستای تحقیق حاضر، مقالات محدودی در این زمینه از طریق روش پویا انجام شده است که، در زیر  

 به مهمترین آنها اشاره شده است: 
( همکاران  و  به 1392فلاحی  صادرات  (،  زمینه  در  مجمع  کشورهای عضو  بررسی وضعیت 

LNG  مسیرهای صادراتی و بازارهای هدف آنها و تدوین یک بازی همکارانه بین کشورهای عضو با ،
ریزی خطی پرداختند. نتایج بیانگر آن بودند که، کشورهای عضو میتوانند، از طریق  استفاده از روش برنامه

  LNGهای حمل و نقل  جایی در بازارهای هدف صادراتی، هزینهجابه بازنگری در الگوی صادرات خود و
 .  (Fallahi & et.al, 2013) را تا حد زیادی کاهش دهند

های امنیتی ایران برای پیوستن به اوپک گازی  ای به بررسی چالش( در مقاله 1393ترکمانی )سلیمی  
عمده دارای منابع گاز شامل ایران، روسیه و  الملل پرداخته است. در اینجا سه کشور  از منظر حقوق بین

قطر است. نتایج حاکی از آن بود که تأسیس و فعالیت سازمان نوبنیاد اپک گازی برای کشورهای عضو از  
المللی،  ها و هم معایبی است. از منافع آن برای ایران میتوان به، شکستن انزوای بینجمله ایران دارای فرصت 

 . (Salimi Turkmani, 2013)  یران در منطقه و افزایش درآمد نام بردزنی اافزایش قدرت چانه
بنیان برای ده کشور برای  (، با استفاده از رویکرد مدلسازی عامل1397اسکویی و همکاران )نیکی  

سازی نحوه عملکرد و صادرات گاز ایران و درنظر گرفتن سه عامل قیمت، زیرساخت و ریسک، به شبیه
-کننده گاز پرداختند. نتایج حاکی از این بود که در ده ساله اول، اولویتکننده و عرضهرفتار کشورهای وارد

باشد. در دوره سه ساله دوم، در  ترتیب به کشورهای ترکیه، عراق و ارمنستان میهای صادراتی ایران به 
صورت  واند بهتعمان می-پاکستان و احداث خط لوله ایران-صورت تکمیل شدن بخش پاکستانی خط لوله ایران

 (. Niki Oskouie & et.al, 2017) قابل توجهی صادرات گاز خود به این دو کشور را گسترش دهد
ای با توجه به اهمیت خط لوله در مبادلات گاز طبیعی اثر  (، در مطالعه1398فیاضی و همکاران )

قرار گرفت. بر اساس    تشکیل ائتلاف بین ایران و روسیه با استفاده از ادبیات بازی شبکه مورد بررسی
دست آمده، تشکیل ائتلاف بین ایران و روسیه موجب افزایش منافع کشورهای عضو ائتلاف و یا  نتایج به

زنی آنها در بازار گاز اروپا نخواهد شد. همچنین، تشکیل ائتلاف بین ایران و روسیه  افزایش قدرت چانه
 . (Fayazi & et.al, 2018) ی صادرات نداردتأثیری بر وابستگی ایران به خط لوله مسیر ترکیه برا 

نیوکینزی باز کوچک آثار اصلاح   DSGE(، با استفاده از یک مدل  1400پور و همکاران )محمدی
های انرژی بر متغیرهای مهم اقتصاد کلان ایران را مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاصل  های حاملقیمت

ها و نوسانات  بیعی به این صورت بود که، سطح عمومی قیمت از برآورد برای تکانه مثبت در قیمت گاز ط
اثر خواهد شد. همچنین تولید کل  نرخ ارز اسمی بصورت آنی افزایش یافته و عمدتاً طی سه دوره اول بی

سختی به  دوره، به  30طی سه دوره اول با کاهش شدید مواجه شده و سپس با طی روند کاهشی و بعد از  
 .(Mohammadipour & et.al, 2020)  خواهد شد  سطح باثبات خود نزدیک

( به(، در مطالعه1402صدیق محمدی و همکاران  رفاه  ای  بر  نفتی  درآمدهای  کاهش  اثر  بررسی 
خانوارها، صادرات، واردات، تولید ناخالص داخلی و رفاه خانوارها در قالب مدل تعادل عمومی قابل محاسبه  

پرداختند. نتایج حاکی از آن بود که با    1395ماتریس حسابداری اجتماعی سال  بازگشتی و با استفاده از  
یابد. همچنین  های خانوارهای روستایی و شهری کاهش میکاهش صادرات و درآمدهای نفتی، رفاه تمام گروه

کاهش صادرات نفت منجر به کاهش جذب داخلی، صادرات، واردات کل و تولید ناخالص داخلی خواهد  
 . (gh Mohhamadi & et.al, 2023Sadi)شد

در ادبیات جهانی نسبت به داخلی در حوزه انرژی تحقیقات بیشتری صورت گرفته که، در زیر به 
 مهمترین آنها اشاره شده است: 

( با استفاده از سناریوی عرضه و تقاضا با توجه به موقعیت توسعه صنعت گاز  2005چاکرابورتی )
عنوان یک  گذاری آن پرداخت. نتایج نشان دادند که نقش گاز بهوسعه قانوندر هند با تمرکز قیمت محور و ت

های اساسی است و  سوخت قابل انتقال با محدودیت مواجه است و طراحی ساختار نظارتی یکی از نگرانی
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  ویژه خطوط انتقال فشار بالا تعیین خواهد شدهای گازی بهتوسعه بازار گاز تا حد زیادی با بلوغ زیرساخت
(Chakraborty, 2005)  . 

ای با استفاده از سناریوهای بلندمدت برای بازارهای گاز طبیعی اروپا یک  ( در مقاله2009زوارت )
که شامل دو عامل محدودیت منابع و قدرت بازار تولیدکنندگان است، مورد تحلیل قرار   NATGASمدل  

کنندگان گاز از طریق خطوط  ی عرضههای بازارجهانی و سهم LNGداده است. بنابراین شرایط بر بازار  
 .  (Huntington, 2009) لوله با توجه به سرعت تخلیه منابع بومی اروپا تأثیر خواهد گذاشت

های گاز طبیعی را در هاب گازی هلند  قابت و قیمت(، ساختار بازار، ر2011هالشوف و همکاران )
بررسی کردند. نتایج حاکی از آن بود که، قیمت نفت، اثر مثبت  2014-2011با قیمت نقدی برای دوره  

-های موجود در طرف عرضه، اثری بر حرکات قیمتی گاز ندارد. سیاستکوچکی بر قیمت گاز دارد. چالش
  اروپا ممکن است، رقابت گاز به گاز را در ناحیه وسیعتری گسترش دهدهای آینده ادغام بازارهای گاز در 

(Hulshof, Van Der Maat, & Mulder, 2016 ) 
ای تولید برق و همچنین  عنوان سوختی بر (، با توجه به اینکه گاز طبیعی به2012گابریل و همکاران )

های فسیلی، دارای اهمیت بسیار زیادی است.  محیطی نسبت به سایر سوخت سایر کاربردها و مزیت زیست
نتایج حاکی از آن بود که تمامی سناریوها دارای پیامدهای سیاستی قوی هستند، زمانی که امنیت عرضه و  

 ,Gabriel, Rosendahl)خواهد داشت    محیطی ناشی از تشکیل یک کارتل گازیهای زیستمحدودیت 
Egging, Avetisyan, & Siddiqui, 2012) . 

(، به مدلسازی و تحلیل اثرات اقتصادی بر بازارهای انرژی جهانی و  2016چویدی و همکاران )
های  های نفت و گاز )سوختپیامدهای آن برای اتحادیه اروپا و همچنین به بررسی اثرات متقابل، جانشین

از آن بود که بازار گاز طبیعی در  غیرمتعارف( بر هر دو سمت عرضه و تقاضا پرداختند. نتایج حاکی  
های با کربن  های فسیلی کربن فشرده جای خود را به سوختهای آینده گسترش خواهد یافت و سوختسال

 .  (Chiodi et al., 2016)داد کمتر خواهد 
ای زیرساختی بازار گاز اروپا در  ای به بررسی و تحلیل نیازه( در مقاله 2016هولز و همکاران )

پاسخ به کاهش کربن در سیستم انرژی اروپا پرداختند. برای این منظور از مدلسازی عددی و مدل جهانی  
های  گاز با استفاده از سه سناریو برای مسیر گاز طبیعی آینده استفاده شد. نتایج نشان دادند که زیرساخت

 ,Holz)  ی اروپا برای واردات در آینده در کلیه سناریوها کافی است وارداتی فعلی و ظرفیت حمل و نقل داخل
Richter, & Egging, 2016)  . 

( بر  2018امینو  گاز(  قیمت  و شوک  نفت  قیمت  انرژی )شوک  قیمت  اثرات شوک  بررسی  به   ،)
و منحنی فیلیپس نیوکینزی جدید پرداخت. نتایج    DSGEهای اقتصادی انگلستان با استفاده از مدل  فعالیت 

ش  های قیمت انرژی و تقاضای داخلی، یک کاهحاکی از آن بود که، در طول دوره رکود حاصل از شوک
های  کند اما سپس، در پاسخ به شوکموقتی در تولید ایجاد خواهد شد. همچنین تورم در ابتدا کاهش پیدا می

های قیمت نفت و گاز بسیار  یابد و نرخ تغییرات متغیرهای داخلی نسبت به شوکقیمت انرژی، افزایش می
 .  (Aminu, 2018)  ملایم خواهد بود
 LNGای به بررسی همگرایی قیمت گاز جهانی و اثرات آن بر صادرات (، در مقاله2021لالنتی )

تواند دارای پیامدهای  گاز کانادا پرداخت. نتایج حاکی از آن بود که، ادغام بیشتر بازارهای گاز جهانی می
تواند یک  آمریکا می LNGباشد. همچنین گسترش مهم برای صادرات  کانادا داشته LNGمنفی بر صنعت 

المللی منجر همراه داشته باشد و تفاوت قیمت بینگاز طبیعی برای اروپا و آسیا به  فشار رو به پایین بر قیمت
همراه  بودن پروژه را به کانادا به صورت افزایش ریسک غیراقتصادی  LNGهای پروژه  به افزایش هزینه

 ( Ialenti, 2021) ته باشدداش
(، در پژوهشی به بررسی تأثیر نوسانات اخیر قیمت انرژی بر اقتصاد جهانی  2022بژورلاندر )

مدت و تورم در حال افزایش  نتایج حاکی از آن بود که، انتظارات تورمی کوتاه  پردازد.مخصوصاً اروپا می
اند. همچنین احتمال  خواهد بود که، این مورد بیانگر این است که، شوک قیمت کالا و انرژی مسبب آن بوده

برای    یک تبادل بین رشد اقتصادی و استمرار تورم در کشورهای اروپایی با توجه به افزایش قیمت کالاها
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دوره بلندمدت وجود خواهد داشت. بنابراین توصیه سیاستی برای کشورهای اروپایی، ایجاد تعادل بین رشد  
 . (Muellbauer, 2022)  اقتصادی و تورم در بلندمدت است

عنوان  طور خاص گاز  بهمطالعات صورت گرفته، بررسی مباحث حوزه انرژی بهبنابراین با توجه به  
باشد(  محیطی می های انرژی و زیست)که شامل داده   GTAP-Eیک انرژی پاک با استفاده از  پایگاه داده  

( پویا  محاسبه  قابل  عمومی  تعادل  مدل  سیاستDCGEو  اثرات  بررسی  و  متغیرهای  (  بر  انرژی  های 
 ملزومات در این زمینه است که در این تحقیق به آن پرداخته شده است.  اقتصادی جزء

 مبانی نظری  -3
با توجه به مطالعات انجام شده،کند بودن رشد اقتصادی کشورهای دارای منابع طبیعی، حتی پس از کنترل  

و رشد  های جهانی این منابع یک حقیقت تجربی است، بنابراین بررسی دلایل شکست و یا توسعه  روند قیمت
برای   طبیعی  منابع  روند  بر  مبتنی   اقتصادی 

ثباتی  ترین منبع بیهای انرژی )نفتی( مهمیابد. بر همین اساس شوکگذاران و اقتصاددانان اهمیت میسیاست
(. با توجه به سهم روزافزون گاز  Abrishami & et.al, 2007شوند )تولید و رشد اقتصادی محسوب می

های تولید بر متغیرهای مهم کلان اقتصادی،  مورد عنوان یکی از نهادهر قیمت آن بهدر بازار انرژی و تأثی
 گیرد.بررسی قرار می

نامیده میشود، موضوع مهمی    GASPECسناریوی تشکیل کارتل تولیدکنندگان گاز طبیعی که  
. سه کشور با  انجمن مدلسازی انرژی دارد  23المللی گاز طبیعی و هسته مرکزی در مطالعه  در تجارت بین

  25درصد از ذخایر کل دنیا را دارا هستند که شامل روسیه )   50بزرگترین ذخایر گاز طبیعی بیش از  
، مجمع  2001در سال  .  (Dudley, 2018)شود    درصد( می  14درصد( و قطر )  16درصد(، ایران )

المللی، نماینده منافع کشورهای تولیدکننده گاز  عنوان یک نهاد بین( بهGECFصادرکننده گاز )کشورهای  
به یک اوپک گازی    GECFهای منظمی در مورد اینکه آیا  زنیدر تهران تأسیس شد. از آن زمان، گمانه

درصد    34درصد از ذخایر و    64شامل    2009در سال    GECF.  (Hallouche, 2006)شود    تبدیل می
را به خود    LNGدرصد از معاملات از طریق    54درصد صادرات با خطوط لوله و    41از تولید گاز و  

 .  (BP, 2010) ه است اختصاص داد
اجرای هر استراتژی به دلیل ویژگی  ایجاد یک  در واقعیت  های ذاتی بازار گاز دشوار است. 

بینانه از سوی صنعت  عنوان یک سناریوی واقع شود، هرگز بهکارتل گاز که منجر به افزایش قیمت گاز می
گرفته نشده است و این سناریو نیز توسط تعدادی از کشورهای سهم تولیدکننده مانند الجرایز و   گاز در نظر 

در دوحه    2007( در آوریل  GECFقطر رد شده است و سرانجام در نشست کشورهای صادرکننده گاز )
نی طولانی  سقوط کرد با این وجود باید امکانات هماهنگی و نظارتی از طریق منافع رقابتی و رد بازه زما

 .  (Stern, 2006) برای ایجاد یک کارتل گازی وجود داشته باشد
ا توجه به مطالب فوق و اهمیت گاز در بازار انرژی جهان برای بررسی موضوع تحقیق از ب 

( معرفی شد، استفاده  1997بار توسط هرتل )که برای اولین  GTAP2یافته مدل  که تعمیم  1E-GTAPمدل  
  GTAP-Eشود و در ادامه مدل  ذکر می  GTAP(. ابتدا توضیح مختصری از  Hertel,1997شده است )

یک مدل ریاضی است که شامل، معادلات ریاضی مرتبط با عوامل    GTAPتوضیح داده خواهد شد. مدل  
ها  این مدل، تولید تمام بخش  3گیرد. بر طبق چهارچوب یا بستارها و... را دربرمیتولید مانند خانوارها، بنگاه 

عنوان نهاده  (، بخش انرژی را به2002شوند. برنیو و ترونگ )زا تعیین میصورت درونها بهو تمام قیمت 
مدل   سیاست  GTAPوارد  بررسی  امکان  و  زیستگذاری کردند  کردند. های  فراهم  را  انرژی  و  محیطی 
سنگ و مشتقات نفت است. در طرف  خام، الکتریسته، زغالصورت پنج نهاده شامل، گاز، نفتانرژی به 

 
1 GTAP-E: An energy-environmental version of the GTAP. 
2 GTAP: Global Trade Analysis Project 
3 Closure 
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ای در فرآیند  صورت نهاده اولیه و یا واسطههای انرژی را بهواع مختلف نهادهتواند انعرضه، هر بنگاه می
 . (Burniaux & Truong, 2002)  تولید مورد استفاده قرار دهند

ای ترکیبی  های واسطهافزوده انرژی و نهاده تولید بنگاه در اولین لایه با استفاده از ترکیب ارزش
نهاده به مجز  رخ  انرژی  نهادهیهای  واسطه دهد.  بههای  میای  تقسیم  خارجی  و  داخلی  شوند.  دو صورت 

جایی  اند؛ این جابه افزوده اضافه شده اند و به لایه ارزشای حذف شدههای واسطهکالاهای انرژی از لایه نهاده 
ه انرژی تواند در قالب سرمایافزوده انرژی ترکیبی میدهد. در وهله اول، ارزشطی چندین مرحله رخ می

ترکیبی باشد. در مرحله بعد، در این فرم از انرژی ترکیبی، به دو صورت الکتریسیته و غیرالکتریسته تقسیم  
سنگ به نفت، گاز و  سنگ و غیرزغالسنگ و غیر زغالشود. در لایه بعدی، غیرالکتریسیته به زغالمی

ی تقاضا شده در هر منطقه  ر نهادهشود. این موضوع باید برای خارجی ترکیبی همشتقات نفت تقسیم می
 صورت مجزا درنظر گرفته شود. به

ای و عوامل اولیه تولید با  های واسطهها مانند نهاده های تولید، تقاضا برای تمام نهادهدر تمام لایه 
ها از  های جانشینی بین تمام لایه هزینه درنظر گرفته شود. کشش   و با اصل حداقل  CESاستفاده از تابع  

های سرمایه از مطالعه لجور و همکاران استخراج شده است. کشش جانشینی در لایه   GTAPیگاه داده  پا
 . (Lejour, Rojas-Romagosa, & Verweij, 2008)دست آمده است به

زا درنظر  صورت برونصورت افزایش قیمت جهانی گاز بهدر این تحقیق تکانه  قیمت گاز  به 
توان  صورت زیر می های آن بهگرفته شده است که اثرات آن را بر اساس نمودار درخت تکنولوژی و لایه 

 مشاهد کرد. 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تولیدکل

 ارزش افزوده انرژی ارزش ترکیبینهاده های واسطه ای 

 منابع طبیعی زمین کالای سرمایه ای انرژی نیروی کار ترکیبی خارجی داخلی

 غیر
 ماهر

 ترکیبی انرژی ماهر

 ترکیبی خارجی داخلی

 سرمایه rمنطقه  ----------- 1منطقه 

 rمنطقه  -------------- 1منطقه 
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 GTAP-Eهای تولید کل در مدل  : لایه 1نمودار 
Figure 1.  Layers of total product in GTAP-E model 

 

 معادلات رفتاری بنگاه  -2-1-3
 رفتار بنگاه براساس درخت تکنولوژی )

 
 
 
 

شود. براساس قسمت پایین درخت تکنولوژی به این صورت است که عوامل  ( توضیح داده می1نمودار  
اینجا سرمایه، نیرویتولید توسط بنگاه در  انرژی است، این  کار، زمین، منابعها تقاضا شده که  طبیعی و 
 شود.  نمایش داده می qfe(I,j,s)صورت درصد تغییرات  یا به  QFE(I,j,s)مقادیر براساس 

و    qfd(I,j,s)صورت  کنند که به ای را از داخل تأمین میها عوامل تولید واسطههمچنین بنگاه 
شود. از آنجایی که اطلاعات ترکیب واردات  نشان داده می  qfm(I,j,s)صورت  کنند که بهبرخی را وارد می
بخش  تفکیک  دوجانبه  به  واردات  لایه  در  بنگاه  تولید  واصل  خط  روی  بنابراین  نیست؛  دسترس  قابل  ها 

( نشان داده شده است. این رفتار در جایی که بنگاه عوامل تولید را  CESصورت کشش جانشینی ثابت )به
  خواهد بود و بستگی به فروضی دارد که در   QO(I,s)صورت  کند، محصول نهایی به به محصول تبدیل می

ها ترکیب حداکثری از عوامل  شود که بنگاهشود. برای مثال فرض میپذیری تولید اعمال میمورد تفکیک
تواند غیرمرتبط  که سطح تولید می ای را انتخاب کند. از آنجاییهای عوامل واسطهاولیه مستقل براساس قیمت 

بی عوامل تولید برای معاملات تقاضای  های نسیا مرتبط به فروض بازده ثابت به مقیاس باشد؛ بنابراین قیمت 
 شود.  افزوده درنظر گرفته میشرطی در اجزای ارزش

 ترکیبی انرژی
 

 غیر الکتریسیته الکتریسیته

ترکیبی  داخلی
 خارجی

 زغال سنگ

 گاز

غیر زغال 
 سنگ

 مشتقات نفت نفت خام

 ----------- 1منطقه 
 rمنطقه 

 -------------- 1منطقه 
 rمنطقه 

داخل
 ی

ترکیبی 
 خارجی

 ----------- 1منطقه 
 rمنطقه 

داخل
 ی

ترکیبی 
 خارجی

 ----------- 1منطقه 
 rمنطقه 

داخل
 ی

ترکیبی 
 خارجی

........منطقه – 1منطقه 
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 معادلات لایه تولید  -3-1-3
دهند. هر گروه از معادلات یک لایه از درخت تکنولوژی را  این معادلات درخت تکنولوژی را توضیح می

در مورد توضیح جانشینی در میان  دهد. برای هر لایه دو نوع معادله وجود دارد. اول  مورد بحث قرار می
در هر شاخه است.    CESصورت فرم تابع تولید  طور مستقیم بههاست که این فرم بهها در بین لایه نهاده

دومین مطلب در مورد نوع معادله قیمتی ترکیبی است که، هزینه کالای تولیدی ترکیبی برای هر شاخه را  
برای لایه بالاتر است که، تقاضا برای این کالا را نشان خواهد    ایدهد. قیمت ترکیبی، قیمت اولیهنشان می

 داد. 
، شامل دو نوع معادله است یکی معادله قیمت ترکیبی و دیگری  CESدر این معادلات هر لایه  

 مجموعه معادلات تقاضای شرطی است. 

(1) 𝑝𝑖𝑚 (𝑖, 𝑠) = ∑ 𝑀𝑆𝐻𝑅𝑆 (𝑖, 𝑘, 𝑠) ∗ 𝑝𝑚𝑠 (𝑖, 𝑘, 𝑠)                   𝑘∈𝑅𝐸𝐺                                    
نشان بالا  وارداتی  معادله  کالای  ترکیبی  قیمت  تغییرات  درصد  ,𝑝𝑖𝑚 (𝑖دهنده  𝑠)    و است 

𝑀𝑆𝐻𝑅𝑆 (𝑖, 𝑘, 𝑠)    سهم هزینه واردات کالایi    از منطقهk    در واردات ترکیبی کالایi    از منطقهs    و
𝑅𝐸𝐺 دهد. منطقه را نشان می 

(2) 𝑞𝑥𝑠 (𝑖, 𝑟, 𝑠) = 𝑞𝑖𝑚 (𝑖, 𝑠) − 𝜎𝑀(𝑖) ∗ [𝑝𝑚𝑠 (𝑖, 𝑟, 𝑠) − 𝑝𝑖𝑚 (𝑖, 𝑠)]              
بازار  این معادله منبع واردات را براساس قیمت ,𝑝𝑚𝑠 (𝑖های  𝑘, 𝑠)    قیمت واردات نسبت به 

,𝑝𝑖𝑚 (𝑖کالای ترکیبی   𝑠) کند. را مشخص می 

 ای ترکیبیمعادلات لایه واسطه -4-1-3

(3) 𝑝𝑓 (𝑖, 𝑗, 𝑟) = 𝐹𝑀𝑆𝐻𝑅(𝑖, 𝑗, 𝑟) ∗ 𝑝𝑓𝑚(𝑖, 𝑗, 𝑟) + [1 − 𝐹𝑀𝑆𝐻𝑅(𝑖, 𝑗, 𝑟)] ∗ 𝑝𝑓𝑑(𝑖, 𝑗, 𝑟)                   
 𝐹𝑀𝑆𝐻𝑅(𝑖, 𝑗, 𝑟)  سهم واردات بنگاه از کالای تجاری ترکیبی ،i    در بخشj    از منطقهr   را

دهد. انتخاب هر قسمت نیاز به بررسی معادلات تقاضای شرطی جداگانه برای دو قسمت کالاهای  نشان می
 کند. صورت فرم معمول است و تغییری نمیداخلی دارد. بنابراین ساختار این تقاضاها بهوارداتی و 

(4) 𝑞𝑓𝑚(𝑖, 𝑗, 𝑠) = 𝑞𝑓(𝑖, 𝑗, 𝑠) − 𝜎𝐷(𝑖) − [𝑝𝑓𝑚(𝑖, 𝑗, 𝑠) − 𝑝𝑓(𝑖, 𝑗, 𝑠) 
(5) 𝑞𝑓𝑑(𝑖, 𝑗, 𝑠) = 𝑞𝑓(𝑖, 𝑗, 𝑠) − 𝜎𝐷(𝑖) − [𝑝𝑓𝑑(𝑖, 𝑗, 𝑠) − 𝑝𝑓(𝑖, 𝑗, 𝑠)               

ای است که، در تولید هر بخش نکته بسیار حائز اهمیتی  های واسطهگروه نهادهمجموع  معادله بالا، توضیح  
 است. 

 افزوده معادلات لایه ارزش -5-1-3

(6) 𝑝𝑣𝑎(𝑗, 𝑟) = ∑ 𝑠𝑣𝑎(𝑘, 𝑗, 𝑟) ∗ [𝑝𝑓𝑒(𝑘, 𝑗, 𝑟) − 𝑎𝑓𝑒(𝑘, 𝑗, 𝑟)]𝑘∈𝐸𝑁𝐷𝑊  
(7) 𝑞𝑓𝑒(𝑖, 𝑗, 𝑟) + 𝑎𝑓𝑒(𝑖, 𝑗, 𝑟) = 𝑞𝑣𝑎(𝑗, 𝑟) − 𝜎𝑉𝐴(𝑖) ∗ [𝑝𝑓𝑒(𝑖, 𝑗, 𝑟) − 𝑎𝑓𝑒(𝑖, 𝑗, 𝑟) − 𝑝𝑣𝑎(𝑗, 𝑟)           

افزوده  افزوده در درخت تکنولوژی است؛ هر تغییر در قیمت ارزشدهنده لایه ارزشاین دو معادله که نشان
,𝑝𝑣𝑎(𝑗 ترکیبی  𝑟)    و تقاضای شرطی برای کالای اولیهi    در هر بخش𝑞𝑓𝑒(𝑖, 𝑗, 𝑟)   دهد.  را نشان می

,𝑠𝑣𝑎(𝑘ضریب   𝑗, 𝑟)    اولیه کالا  هر  سهم   ،i    هزینه کل   از 
,𝑝𝑓𝑒(𝑖دهد. متغیر قیمتی  را نشان می  rاز منطقه    jافزوده بخش  ارزش 𝑗, 𝑟)    شامل، نرخ تغییر تکنولوژی

,𝑎𝑓𝑒(𝑖عامل اولیه   𝑗, 𝑟)    و یا همان تغییر𝐴𝐹𝐸(𝑖, 𝑗, 𝑟)    است که، حاصل𝐴𝐹𝐸(𝑖, 𝑗, 𝑟) ∗ 𝑄𝐹𝐸(𝑖, 𝑗, 𝑟) 
 خواهد شد.  rاز منطقه  jامل اولیه در بخش برابر با نهاده مؤثر ع

,𝑎𝑓𝑒(𝑖بنابراین ارزش   𝑗, 𝑟) > دهنده این است که، یک کاهش در قیمت مؤثر عامل نشان   0
به   iاولیه   بهاست.  را  معادلات  دلیل  فرم خلاصه همین  ,𝑝𝑓𝑒(𝑖شده  صورت  𝑗, 𝑟)  داده می این  نشان  شود. 

 پذیرد: موضوع از موارد زیر تأثیر می
 شود.  را شامل می (11)های اولیه که در سمت راست معادله برای نهاده   iرم جانشینی عامل .ف1
   (11)در سمت چپ معادله  i.تقاضای کالای  2
 که برای تمام عوامل تولید قابل تعمیم است.  (10)افزوده ترکیبی در معادله .هزینه ارزش3
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 معادلات لایه تولید کل  -6-1-3

(8) 𝑞𝑣𝑎(𝑗, 𝑟) + 𝑎𝑣𝑎(𝑗, 𝑟) = 𝑞𝑜(𝑗, 𝑟) − 𝑎𝑜(𝑗, 𝑟)                                      
(9) 𝑞𝑓(𝑖, 𝑗, 𝑟) + 𝑎𝑓(𝑖, 𝑗, 𝑟) = 𝑞𝑜(𝑗, 𝑟) − 𝑎𝑜(𝑗, 𝑟)                                   

ارزش برای  تقاضای  لایه،  این  نهادهدر  و  ترکیبی  واسطهافزوده  نشان  های  را   ای 
ای است، اجزای قیمت نسبی  واسطهافزوده و  دهد. از آنجایی که فرض بر غیرجانشین بودن بین ارزش می

نمی گرفته  درنظر  شرطی  تقاضای  بهدر  و  توسعهشود  اثر  لحاظ  صورت   ای 
,𝑎𝑣𝑎(𝑗شود که شامل،  شود. بناباین در این لایه سه نوع تغییرات تکنولوژی درنظر گرفته میمی 𝑟)    تغییرات

ارزش در  ترکیبی،  تکنولوژی  ,𝑎𝑓(𝑖فزوده  𝑗, 𝑟)    تکنولوژی  تغییرات 

,𝑎𝑜(𝑗ای ترکیبی و  واسطه 𝑟)  .ضرایب متغیرهای خنثی هیکسی 
-کند که، بهای استفاده میبرای رفاه منطقه  EV، از معیار  GTAPبرای بررسی رفاه در مدل  

 شود:سازی شده محاسبه میورت شبیهص

(10) 𝐸𝑉(𝑟) − [𝑢(𝑟) ∗
𝐼𝑁𝐶(𝑟)

100
] ∗ [𝑢𝑟𝐴𝑇𝐼𝑂(𝑟) ∗ 𝑃𝑂𝑃𝑅𝐴𝑇𝐼𝑂(𝑟)] ∗

[𝑢(𝑟) + 𝑃𝑂𝑃(𝑟)] = 0      

 𝑢(𝑟)    درصد تغییر رفاه هر نفر و[𝑢(𝑟) ∗
𝐼𝑁𝐶(𝑟)

100
  EVدهنده نرخ تغییر قیمت است که توسط معیار  نشان  [

اندازه را  منطقه  کل  رفاه  مدل  میتوسط  همچنین  گیری  رفاه،  نشان  𝑢𝑟𝐴𝑇𝐼𝑂(𝑟)کند.  تغییر  نرخ  دهنده 
𝑃𝑂𝑃𝑅𝐴𝑇𝐼𝑂(𝑟)   نرخ رشد جمعیت و𝑃𝑂𝑃(𝑟)  .تعداد جمعیت است 
بررسی شود که معادله آن    𝑞𝑔𝑑𝑝(𝑟) ررسی رشد اقتصادی برای نرخ تغییر تولید داخلی برای ب

 صورت زیر است: به

(11) 𝑞𝑔𝑑𝑝(𝑟) = 𝑣𝑔𝑑𝑝(𝑟) − 𝑝𝑔𝑑𝑝(𝑟)                                                         
 𝑣𝑔𝑑𝑝(𝑟)    ارزش تولید داخلی در منطقهr    و𝑝𝑔𝑑𝑝(𝑟)    دهند. حل این معادله  میشاخص قیمت را نشان

سازی رشد منابع  جایی منحنی امکانات تولید با نرخ ثابت عوامل تولید است، اما برای شبیهدهنده جابهنشان
 گیری رشد آن منطقه است. دهنده اندازهنشان𝑞𝑔𝑑𝑝(𝑟)اولیه، ارزش  

 لایه انرژی -7-1-3
دیگر از درخت   به موضوع مقاله، یک لایه  انرژی است که معادلات این لایه  با توجه  تکنولوژی، لایه 

 باشد: صورت زیر میبه

(12) pp("eny",r) = sum(k,ENY_PCOMM, PSHENY(k,r)* pp(k,r))  
(13) qp(i,r) = qp("eny",r) - ELPENY(r) * [pp(i,r) - pp("eny",r)]      

pp("eny",r)     ، فرعی  انرژی  فرعی،    هاینهاده  ENY_PCOMMقیمت  استفاده  مورد   ,انرژی 

PSHENY(k,r)    کالای فرعی،    iسهم  انرژی  زیر شاخه مصرفی    ELPENY(r)از  در  جانشینی  کشش 
،  rدر منطقه    kقیمت کالای     pp(k,r)انرژی در زیر شاخه انرژی،    تقاضای نهاده   qp("eny",r) انرژی، 
pp(i,r)   قیمت کالایi  در منطقهr ،qp(i,r)    تقاضای کالایi  در منطقهr دهند.  را نشان می 

یابد، سپس این متغیر، در معادله  افزایش می  (12)بنابراین تکانه افزایش قیمت گاز در معادله  
بر اثر خواهد گذاشت و از طرف  تقاضای نهاده انرژی را تغییر و بر تقاضای کالای مصرفی انرژی  (13)

( اثر گذاشته  qoدیگر، تقاضای کالاها بر در تابع تولید کالاها  اثر خواهد گذاشت و این تغییر بر تولید کل )
صورت  ها و سایر متغیرها بهعنوان نهاده از عوامل تولید، بر سطح عمومی قیمتطرفی دیگر گاز به  و از

 وار اثر خواهد گذاشت. زنجیره
تنها بر کل متغیرها در هر اقتصاد اثرگذار باشد، بلکه  تواند نه علت اینکه قیمت گاز میبنابراین به

اردکننده را تحت تأثیر قرار دهد بر همین اساس در این  تواند تمام مناطق یا کشورهای صادرکننده و ومی
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توان بسیاری از  دلیل اینکه؛ میاستفاده شد به   DCGE)تعادل عمومی قابل محاسبه پویا )    تحقیق از مدل
زا  و صورت برونهای مرتبط را بههای انرژی، نوسانات قیمتی انرژی و اختلالات و تکانهگذاریسیاست

های  های تعادل عمومی قابل محاسبه پویا با بخش ایر متغیرها نشان داد و از طرفی مدل اثرات آنها بر س
ها را دارند. بنابراین در این گذاریانداز سیاستبینی برای چشمشده، دارای مزایایی مانند قدرت پیشتجمیع

گاز و بررسی   (  برای سناریو افزایش قیمتDCGEتحقیق از یک مدل تعادل عمومی قابل محاسبه پویا )
اثر آن بر متغیرهای کلیدی ایران و دو کشور قطر و روسیه و امکان تشکیل منطقه گازی بر اساس این  

  سناریو، مورد بررسی قرار گرفته شد. 

 معرفی مدل و روش پژوهش  -2-3
  ها طور گسترده برای تجزیه و تحلیل اقتصادی بکار میروند. این مدل های تعادل عمومی قابل محاسبه به مدل

رفاه،   تولید،  شامل  متغیری  هرگونه  ارزیابی  در  که  کاربردی   بدلیل 
بین قیمت تجارت  مصرف،  مالیاتها،  آلودگی،  فقر،  درآمد،  و  الملل،توزیع  دولت   ها، 
گیرد و توانایی این را دارد که  ها کل سیستم اقتصادی را دربرمیشود. این مدلزیست را شامل میمحیط

ها  های تولید را در صورت وجود اتخاذ سیاستتغییرات در قیمت کالاها و هزینه بازخوردهای اقتصاد کلانی  
انداز  های واقعی کل سیستم اقتصادی و چشمبه نمایش بگذارد. همچنین توانایی ترکیب تئوری اقتصادی با داده 

شد. این  باها و رخدادها در یک چهارچوب دنیای واقعی براساس تئوری اقتصادی را دارا می اثرات سیاست
که  شود؛ درصورتیباشند که نوع ایستا در یک مقطع زمانی برآورد میها شامل دو نوع ایستا و پویا میمدل

داد   خواهد  نشان  زمان  طی  را  برآورد  آن،  پویای   & ,Fujimori, Hasegawa, Masui)مدل 
Takahashi, 2014)  . 

هایی از  ضی هستند که از سیستم های ریا(، مدل DCGEپذیر پویا )های تعادل عمومی محاسبه مدل
ها، عوامل و سایر روابط براساس ماتریس حسابداری  بخشاند که به توصیف روابط بینمعادلات تشکیل شده

ها برای یک کشور، یک منطقه یا برای تعدادی از کشورها که با  پردازد. این مدلمی   (SAMاجتماعی )
شوند. این  ( سازماندهی میGTAPروژه تحلیل تجارت جهانی )هم مبادلات تجاری دارند مانند پایگاه داده پ

ها و عوامل از جمله، خانوارها، دولت  بخش دهند که، روابط بین ها، تصویری از یک اقتصاد را ارائه میمدل
 کنند.  های اقتصادی را بین یک کشور با سایر کشورها و یا سایر مناطق بررسی میو بنگاه 

شود  پذیر و شرایط بازار مدلسازی میهای انعطاف اقتصاد رقابتی با قیمت   اقتصاد ایران بر پایه یک
تولیدکنندگان و هم  دولت کسانی     و عوامل موجود در سمت تقاضا بدنبال حداکثرسازی مطلوبیت خود هستند.

-هستند که، در پی حداکثرسازی سودشان هستند. ایران و سایر کشورهای جهان به مبادلات چندجانبه می
 ازد.  پرد

تحلیل چهارچوب مدل تعادل عمومی قابل محاسبه پویا در اینجا به این معنی است که، تحولات  
گذاری، تغییرات عوامل تولید و ارتقای تکنولوژی در موجود در طول زمان مانند تغییرات قیمت، سرمایه

ی شامل بخش انرژی ای تعادلی چگونه خواهد بود. ساختار اقتصاددورهیک بخش خاص از حالت ایستای تک
دهد. ابزارهای  کنندگان و دولت را پوشش میگذاری و بخش مصرف نهایی توسط مصرفکه، تولید، سرمایه

الملل  ها یا محدودیت مقداری در بازار عوامل تولید، بازار تولید و تجارت بینها، یارانه سیاستی شامل مالیات 
 شوند، خواهد بود. ه سناریوهای مرجع که تعریف میدهنده تغییرات نسبی نسبت باست. نتایج مدل نشان

ها شامل صنعت، نفت و گاز و کشاورزی و انرژی و  تولیدکنندگان در هر بخش که در اینجا بخش
پذیر هستند و بدنبال حداکثرسازی سود  خدمات است، چه در بازار عوامل و چه در بازار محصول قیمت

به مقیاس هستند. در بخش خارجی، با توجه به اینکه ایران یک  های ثابت نسبت  خود با توجه به تکنولوژی 
شود و نرخ ارز واقعی در  های جهانی ثابت درنظر گرفته میکشور کوچک در تجارت جهانی است، قیمت

 یک تراز حساب جاری ثابت، تعدیل خواهد شد. 
الملل  صاد بینهای اقتصادی یکی از مباحث مهم ادبیات جدید اقتیکپارچگی تجاری و تشکیل بلوک
تر تأکید داشته و روند اقتصاد جهانی را بسوی وابستگی بیشتر  است که بر ایده ایجاد واحد اقتصادی بزرگ
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. نظریه شرکای تجاری طبیعی مطرح میکند که بر مبنای وجود حجم  به یکدیگر خواهد برداقتصاد کشورها  
ای،  بدلیل طبیعی بودن ترتیبات تجاری منطقه  تجارت بالا میان دو یا چند کشور رخ میدهد و بیان میکند که

ای و  . بنابراین بررسی اثرات پیوستن به بازارهای منطقهز انحراف تجارت استشان بیش اایجاد تجارت
 الملل است. منافع اصل از آن در یک اقتصاد یکی از مباحث مهم در اقتصاد بین

شود.  ( استفاده میSAMری اجتماعی )های تعادل عمومی قابل محاسبه از ماتریس حسابدادر مدل
این ماتریس یک چهارچوب گسترده از اقتصاد است که شامل ساختار اقتصادی یک ملت است. ماتریس پایه  

SAM  داده تطابق  برای  بنابراین  شود.  اصلاح  تحقیق  موضوع  به  توجه  با  ماتریس  باید  از  تحقیق  های 
استفاده شده است. پایگاه داده    2014سال    GTAP10( حاصل از پایگاه داده  SAMحسابداری اجتماعی )

GTAP    از است  انرژی  موضوع  اساس  بر  اینجا  در  حسابداری    GTAP-E)که  ماتریس  شامل  است( 
عامل تولید دارد. که در این تحقیق در راستای    8زیربخش اقتصادی و    65منطقه،    141اجتماعی دارای  

به چهار بخش نفت و گاز،    65روسیه و سایر مناطق و    منطقه، ایران، قطر،   4موضوع ، تعداد مناطق به  
طبیعی  کار، منابععامل تولید شامل، زمین، نیروی  5صنعت، کشاورزی و خدمات و هشت عامل تولید به  

جمعی انرژی  و  نهادهسرمایه  است.  شده  بهسازی  انرژی  نهاده های  مدل  عنوان  از  تولید   GTAP-Eهای 
ها هم  بندی بخش بندی شده است. تقسیمز، مشتقات نفت و الکتریسیته تقسیم خام، گاسنگ، نفتصورت زغالبه

خصوصیات مهم  .  (Diao & Thurlow, 2012)ت  ( اس2012براساس مدل استاندارد دیائو و تورلو )
 سازی خواهد شد. بررسی و شبیه 4GEMPACKافزار مدل را براساس مدلی برای ایران با استفاده از نرم

 برآورد مدل و تحلیل نتایج  -4
شدن تأثیر بسزایی بر رشد اقتصادی و رفاه کشورها دارد و هر کشور  امروزه ارتباط میان کشورها و جهانی 

کار،  یافتگی از این امر متأثر خواهد شد. این مکانیسم از طریق بهبود کیفیت نیرویاساس درجه توسعهبر  
ایران (.  2ni Yazdi & et.al, 202iHosseشود )افزایش تولید و درنهایت توسعه و رشد اقتصادی کشورها می

هایی را برای خود فراهم کند. با حسن  المللی فرصت ای و بینتواند با حضور فعال در بازارهای منطقهمی
ای گاز و اثرات آن برای گسترش روابط  نظر به این امکان، تحلیل و بررسی حضور ایران در بازار منطقه

عنوان سه کشور بزرگ دارنده گاز در جهان قابل تأمل خواهد  خود با سایر کشورها و تعیین جایگاه ایران به
کننده گاز با مشکلات داخلی و از طرف دیگر برای حضور مؤثر در  ف عنوان مصر بود. از طرفی ایران به

های بیشماری روبرو است. ایران سعی دارد از طریق حضور فعال در  المللی گاز با محدودیت بازارهای بین
تری در بازار و تجارت  ای و تعامل با بازیگران اصلی در حوزه گاز، بتواند نقش پررنگبازارهای منطقه 

داشت منطقه گاز  بازار  در  ایران  لحاظ کردن  با  بنابراین، سناریوهای مورد بررسی  باشد.  از  ه  متشکل  ای 
و    2،  5صورت  ترتیب بهصورت افزایش قیمت گاز برای ایران، قطر و روسیه بهروسیه، قطر و ایران به 

 درصد درنظر گرفته شد.  5/1
مدل نیاز به حل یک الگوریتم در  برای دانستن مکانیسم اثرگذاری یک تکانه بر سایر متغیرهای  

ها، عوامل اقتصادی و متغیرهای هر بخش در هر منطقه  های تعادل عمومی است. بنابراین در یک مدلمدل
تأثیر این تکانه قرار خواهند گرفت. در این چهارچوب، عملکرد متغیرهای موردنظر در مدل در هر  تحت

مورد بررسی قرار گیرد که این نوع بررسی بیشتر شبیه  واسطه متغیر مدنظر در هر لایه  بخش بایستی به
 به اثرات بازخوردی از تکانه اولیه است.  

وری در تابع تولید  در این پژوهش در ابتدا تکانه افزایش قیمت گاز از طریق ضریب تأثیر بهره
این تأثیر از   شود که، منجر به بازتوزیع عوامل تولید حاصل از این تغییر خواهد بود وبخش گاز حاصل می

وری در تابع تولید کل و از آنجایی  وار متغیرها منجر به تأثیر بر ضریب بهرهطریق مکانیسم اتصال زنجیره
که تولید کل یک رکن مهم در تعیین میزان رفاه هر منطقه است، افزایش و یا کاهش آن منجر به افزایش یا  

 
 & Harrison)  شوندخطی و حل می  GEMPACKافزار  غیرخطی هستند؛ بنابراین توسط نرم  GTAPمعادلات براساس مدل    4

Pearson, 1996) 
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وری بر قیمت عوامل تولید  ق تأثیر بر ضریب بهرهکاهش رفاه خواهد شد. از طرفی تکانه قیمت گاز از طری 
هاست، بنابراین  اثر خواهد گذاشت و قیمت عوامل تولید نیز یکی از ارکان مهم تعیین سطح عمومی قیمت

تعیین تغییر آن )تورم( کننده افزایش یا کاهش سطح عمومی قیمتافزایش یا کاهش این متغیر،  یا نرخ  ها 
 خواهد بود. 

سازی تحقیق حاصل از تکانه قیمت گازحاکی از این بود که، رشد  حاصل از مدلسازی و شبیه
را    روند نزولی با شیب ملایم  2030-2015های  اقتصادی برای سه کشور ایران، روسیه و قطر برای سال

تاییدی بر این نتیجه بود. بنابراین افزایش قیمت گاز در در این زمینه    نتایج مطالعات   به همراه خواهد داشت.
  کشورهای دارای ذخایر گاز، هزینه تولید را افزایش داده و کاهش رشد اقتصادی را بدنبال خواهد داشت

(Xiong, Yan, Wang, & Gao, 2020)  . 
 (Sharifi & et.al, 2015   وXiong & et.al, 2020   .)توان این چنین استدلال  رو، میاز این

گاز  نمود که، می دارنده ذخایر  از کشورهای  این سه کشور، هر یک  برای  گازی  منطقه  تشکیل  با  توان 
ای را در زمینه اکتشاف و تولید منابع خود  های خاص منابع خود تجربیات ویژه طبیعی، با توجه به ویژگی

ش هزینه  در اختیار سایر کشورها برای تبادل تجربیات فنی و علمی قرار دهند و در نهایت منجر به کاه 
  تولید هر واحد گاز طبیعی تولیدی از سوی اعضا گردد، بنابراین  تشکیل منطقه گازی و  پیوستن به آن،

 اثرات ناشی از تکانه قیمت گاز را کاهش خواهد داد.  
 

 بررسی تاثیر افزایش قیمت گاز بر رشد اقتصادی : 2نمودار  
 تحقیقهای مآخذ: یافته

Figure 2. Investigating the effect of gas price increase on economic growth 
Reference: Result of research 

 
ها برای ایران در ابتدا با  ، با توجه به سناریوی افزایش قیمت گاز، سطح عمومی قیمت2نمودار    براساس  

رو شده و سپس افزایش یافته است. همچنین این سناریو منجر به کاهش سطح عمومی روند نزولی روبه
نتایج حاصل از مطالعاتها برای روسیه و قطر  قیمت ، نشان داد که، افزایش  در این زمینه  خواهد شد. 
عمومی  حامل سطح  افزایش  به  منجر  انرژی   های 
ها در ایران خواهد شد. این نتیجه برای کشور ایران تایید اما برای دو کشور روسیه و قطر رد خواهد  قیمت

برداری  اشتن تکنولوژی بالا در حوزه اکتشاف و بهره توان اینگونه استدلال نمود که، این کشورها با د شد. می
 Samsami& Esmaeili)  دهندتوانند کاهش  های تولید را میو از تشکیل منطقه گازی در بلندمدت، هزینه 

Sadrabadi, 2012 وHosseini-Nasab & Akhdeni-Niri, 2013) . 
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 هاافزایش قیمت گاز بر سطح عمومی قیمتبررسی تاثیر : 3نمودار 

 نتایج حاصل از تحقیقمآخذ: 
Figure 3. Investigating the effect of gas price increase on general price level 

Reference: Result of research 

 
 افزایش قیمت گاز بر رفاه اقتصادی بررسی تاثیر : 4نمودار 

 های حاصل از تحقیق یافتهمآخذ: 
Figure 4. Investigating the effect of gas price increase on economic well-being 

Reference: Result of research 
 

، به تحلیل رفاه ناشی از افزایش قیمت گاز در روسیه، ایران و قطر پرداخته شده است. در ادبیات  3نمودار  
اندازه برای  رفاه،  مصرفاقتصاد  رفاهی  تغییرات  میگیری  استفاده  مختلفی  معیارهای  از  شود.  کنندگان 

است؛ چراکه قادر است سیاست موردنظر را با توجه به بهینگی    EVاینجا استفاده شده است،   شاخصی که در
(. با توجه به شوک ناشی از افزایش قیمت گاز،  Mohammadzadeh, 2000پرتو مورد ارزیابی قرار دهد )

. نتایج  شود که، رفاه در هر سه کشور ابتدا یک روند کاهشی داشته و سپس افزایش یافته استمشاهده می
( از مطالعه گلان  قیمت گاز طبیعی می2018حاصل  تواند رفاه را افزایش دهد.  (، نشان داد که افزایش 

توان این چنین استدلال نمود که، اثرات افزایش قیمت گاز طبیعی بر شاخص رفاه به دو صورت رخ می
مصرف انرژی کمک کند و ثانیاً    تواند به تخصیص بهینه منابع دردهد؛ اولاً افزایش قیمت گاز طبیعی میمی
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دولت برای  مناسب  کمکوضعیت  ارائه  جهت  به  ها  مالی   های 
 .  (Gelan, 2018) های مختلف اقتصادی را افزایش خواهد دادبخش

 گیری بندی و نتیجهجمع -5
-فرضیهمتغیرهای کلیدی اقتصاد است که، این موضوع پیشهدف این مقاله بررسی تأثیر تکانه قیمت گاز بر  

گیری اوپک گازی خواهد بود. بر این اساس، سؤال به این صورت خواهد بود که تکانه قیمت  ای برای شکل
تأثیر قرار میگاز چگونه شاخص آیا  های کلان کشورهای صادرکننده گاز را تحت  دهد و در این راستا 
برای شکل بازابستری  منطقهگیری  بهر  فراهم خواهد شد؛  گاز  بدنبال مشخص  ای  مقاله  این  دیگر  عبارت 

ای گاز است. برای پاسخ به سؤال، با توجه به نقش قیمت  های قیمتی بر ساختار بازار منطقهکردن نقش تکانه 
های قیمت  ای از متغیرهای اقتصادی سه کشور ایران، روسیه و قطر تحت سناریوی تکانه گاز بر زنجیره

ترتیب برای ایران، قطر و روسیه درنظر گرفته شد. مدل تعادل عمومی قابل  درصدی به   1/ 5و    2،  5گاز  
مورد استفاده در تحقیق، علاوه بر داشتن ساختاری به صورت تعادل عمومی، اثر    DCGE)محاسبه پویا )

ه در یک متغیر از  های تعادل عمومی تأثیر تکانکند. که در ساختارمدل زمان را در برآوردها مشخص می
بینی  شود که، طبیعتاً رویکرد پویای آن قدرت پیش طریق متغیرهای واسط بر متغیرهای هدف نشان داده می

 و انطباق بیشتری با دنیای واقعی خواهد داشت. 
دهند، تأثیر افزایش قیمت گاز بر تورم سه کشور ایران، روسیه و  طور که نشان مینتایج همان

ه است و این اثر کاهشی را در آینده دنبال خواهد کرد. همچنین با اینکه تأثیر تکانه قیمت  قطر اثر منفی داشت
توان استنباط کرد که،  های مدل میگاز بر سطح رفاه در این سه کشور متفاوت است ولی، از برآیند خروجی 

اگر نتایج تحقیق با   هر سه کشور از جریان تغییر قیمت گاز به سمت بهبود رفاه اقتصادی منتفع خواهند شد.
( که در یک مدل تعادل عمومی قابل محاسبه ایستا انجام شد مقایسه شود، نتیجه  2017مطالعه هی و لین )

 .  (He & Lin, 2017) برآورد رشد اقتصادی مانند نتایج اما، در رفاه متفاوت است
اد که، تکانه قیمت گاز اثر ناچیزی بر جریان رشد اقتصادی این سه  همچنین نتایج مدل نشان د

کشور داشته است؛ این مسئله جدای از اینکه حساسیت کم رشد اقتصادی این سه کشور نسبت به قیمت گاز  
ای از نفرین منابع در این سه کشور قلمداد گردد. بنابراین،  تواند نشانهکند، در عین حال میرا مشخص می

کلی حساسیتی که سه متغیر، تورم، رفاه و رشد اقتصادی نسبت به تکانه قیمت گاز در سه کشور نشان  طوربه
سازی در  های تصمیمداده شد، اثباتی است بر این ادعا که، همگرا شدن این سه کشور در راستای سیاست 

ای برای پیشنهاد  نهتواند در مجموع به اقتصاد این سه کشور کمک کند و این موضوع پشتواحوزه گاز، می
گیری اوپک گازی خواهد بود. از سوی دیگر با توجه به اینکه هدف اصلی در همگرایی اقتصادی،  شکل

های تعادل  باشد و بر اساس مبانی نظری مدل افزایش رفاه برای کشورهای عضو یک منطقه اقتصادی می 
عنوان  تواند بهیک منطقه فراهم کند، می که بتواند شرایط رفاهی مناسبی برای  عمومی، تکانه قیمت درصورتی

عنوان  گیری منطقه اقتصادی انتخاب شود. براین اساس در این مطالعه، تکانه قیمتی بهسناریویی برای شکل
انتخاب شده است. براساس خروجیشکل  شاخصی برای جهت های  های مدل تکانهگیری منطقه اقتصادی 

های  مطالعه شده و درنتیجه این استدلال که بتوان از طریق تکانهقیمتی باعث افزایش رفاه کشورهای مورد 
 باشد. قیمتی، بستری برای همگرایی فراهم نمود، مورد تأیید می
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