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سرمایه  سرمایه اثر  سرمایه اثر  سرمایه اثر  بخش اثر  در  بخش گذاری  در  بخش گذاری  در  بخش گذاری  در  دانش گذاری  دانش های  دانش های  دانش های  بخش های  تولید  بر  بخش محور  تولید  بر  بخش محور  تولید  بر  بخش محور  تولید  بر  های  های  های  های  محور 
حسابداری   ماتریس  و  محصول  پیچیدگی  رهیافت  با  ایران  حسابداری  اقتصادی  ماتریس  و  محصول  پیچیدگی  رهیافت  با  ایران  حسابداری  اقتصادی  ماتریس  و  محصول  پیچیدگی  رهیافت  با  ایران  حسابداری  اقتصادی  ماتریس  و  محصول  پیچیدگی  رهیافت  با  ایران  اقتصادی 

                اجتماعی اجتماعی اجتماعی اجتماعی 
  ****بهروز شاهمرادی***،محمدرضا وصفی**، ،نادر نقشینهاله اندایش* سیف 

دانشجوی دکتری مدیریت اطلاعات و دانش ، گروه مدیریت اطلاعات و دانش، دانشکده مدیریت.، دانشگاه  *  
 ی مسئول).تهران.، تهران،ایران (نویسنده 

  ** دانشیار علم اطلاعات و دانش شناسی، دانشکده ی مدیریت، دانشگاه تهران ، تهران، ایران. 
  استادیار علم اطلاعات و دانش شناسی ، دانشکده ی مدیریت، دانشگاه تهران،تهران، ایران. ***  

  . **** استادیار اقتصاد، مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور،تهران، ایران

        JELJELJELJEL  :  :  :  :JQEJQEJQEJQE----2305230523052305----2554 (R1)2554 (R1)2554 (R1)2554 (R1)بندی بندی بندی بندی طبقه طبقه طبقه طبقه         اطلاعات مقاله اطلاعات مقاله اطلاعات مقاله اطلاعات مقاله 

        ١٣٩٥١٣٩٥١٣٩٥١٣٩٥شهریور شهریور شهریور شهریور         ٧٧٧٧تاریخ دریافت:  تاریخ دریافت:  تاریخ دریافت:  تاریخ دریافت:  
        ١٣٩٥١٣٩٥١٣٩٥١٣٩٥اسفند  اسفند  اسفند  اسفند          ٨٨٨٨تاریخ بازنگری:  تاریخ بازنگری:  تاریخ بازنگری:  تاریخ بازنگری:  
        ١٣٩٦١٣٩٦١٣٩٦١٣٩٦فروردین  فروردین  فروردین  فروردین          ١٣١٣١٣١٣تاریخ پذیرش:  تاریخ پذیرش:  تاریخ پذیرش:  تاریخ پذیرش:  

        

        واژگان کلیدی:  واژگان کلیدی:  واژگان کلیدی:  واژگان کلیدی:  
د          د اقتصاد  د اقتصاد  د اقتصاد  ماتریس انش انش انش انش اقتصاد  محصول،  پیچیدگی  ماتریس محور،  محصول،  پیچیدگی  ماتریس محور،  محصول،  پیچیدگی  ماتریس محور،  محصول،  پیچیدگی                              حسابداری  حسابداری  حسابداری  حسابداری  محور، 

        اجتماعی اجتماعی اجتماعی اجتماعی 
        ارتباط با نویسنده (گان) مسئول:  ارتباط با نویسنده (گان) مسئول:  ارتباط با نویسنده (گان) مسئول:  ارتباط با نویسنده (گان) مسئول:  

        andayeshyar@ut.ac.ir        ایمیل: ایمیل: ایمیل: ایمیل: 

                4272427242724272----0095009500950095----0002000200020002----0000000000000000        

        درس پستی: درس پستی: درس پستی: درس پستی: آ آ آ آ 
مدیریت   مدیریت   مدیریت   مدیریت   ، گروه  ، گروه  ، گروه  ، گروه  مدیریتمدیریتمدیریتمدیریت، دانشکده  ، دانشکده  ، دانشکده  ، دانشکده  تهران تهران تهران تهران ، دانشگاه  ، دانشگاه  ، دانشگاه  ، دانشگاه  گیشا گیشا گیشا گیشا ،  ،  ،  ،  تهران تهران تهران تهران         

        1411713114141171311414117131141411713114، کد پستی:  ، کد پستی:  ، کد پستی:  ، کد پستی:  اطلاعات و دانش  اطلاعات و دانش  اطلاعات و دانش  اطلاعات و دانش  

        اطلاعات تکمیلی: اطلاعات تکمیلی: اطلاعات تکمیلی: اطلاعات تکمیلی: 

این مقاله برگرفته از رساله دکتری  آقای سیف اله اندایش در رشته مدیریت اطلاعات و  دانش به راهنمایی نادر  
  هروز شاهمرادی در دانشکده مدیریت دانشگاه تهران است. نقشینه و اساتید مشاور دکتر محمدرضا وصفی و ب 

 شود. : از تمامی افراد و موسساتی که در انجام این تحقیق مولف را مساعدت نمودند، قدردانی می قدردانی قدردانی قدردانی قدردانی 
 وجود ندارد.   یکه در انتشار مقاله ارائه شده تضاد منافع کندیمقاله اعلام م  سندهی: نومنافع منافع منافع منافع         تضاد تضاد تضاد تضاد 

  نکرده اند.  افتیمقاله در ن یو انتشار ا فیتأل ق،یتحق ی برا یمال تیحما چگونهی(ها) ه سندهی: نوییییمال مال مال مال         منابع منابع منابع منابع 
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        چکیده چکیده چکیده چکیده 

شاخص  شاخص  شاخص  شاخص          از از از از         منظور منظور منظور منظور         بدین بدین بدین بدین .  .  .  .  است است است است         ایران ایران ایران ایران         اقتصاد اقتصاد اقتصاد اقتصاد         در در در در         محور محور محور محور دانش دانش دانش دانش         های های های های بخش بخش بخش بخش         اهمیت اهمیت اهمیت اهمیت         شناسایی و سنجش شناسایی و سنجش شناسایی و سنجش شناسایی و سنجش         پژوهش پژوهش پژوهش پژوهش         این این این این         هدف هدف هدف هدف 
محصول  محصول پیچیدگی  محصول پیچیدگی  محصول پیچیدگی  مدل         پیچیدگی  مدل و  مدل و  مدل و  است.         استفاده استفاده استفاده استفاده         ، ، ، ، ) ) ) ) SAMSAMSAMSAM( ( ( (         عی عی عی عی اجتما اجتما اجتما اجتما         حسابداری حسابداری حسابداری حسابداری         ماتریس ماتریس ماتریس ماتریس         و  است. شده  است. شده  است. شده  محیط          شده  یک  در  محیط  پژوهش  یک  در  محیط  پژوهش  یک  در  محیط  پژوهش  یک  در  پژوهش 

های آماری پژوهش متشکل   های آماری پژوهش متشکل   های آماری پژوهش متشکل   های آماری پژوهش متشکل   . پایه . پایه . پایه . پایه دارد دارد دارد دارد         ی ی ی ی کاربرد کاربرد کاربرد کاربرد         یری یری یری یری جهت گ جهت گ جهت گ جهت گ انجام و ماهیت آن از منظر هدف توصیفی و  انجام و ماهیت آن از منظر هدف توصیفی و  انجام و ماهیت آن از منظر هدف توصیفی و  انجام و ماهیت آن از منظر هدف توصیفی و          ای ای ای ای کتابخانه کتابخانه کتابخانه کتابخانه 
سال  صادرات  آمار  سال از  صادرات  آمار  سال از  صادرات  آمار  سال از  صادرات  آمار  سال          ٢٠٢٠٢٠٢٠٢٠٢٠٢٠٢٠تا  تا  تا  تا          ٢٠١٥٢٠١٥٢٠١٥٢٠١٥های  های  های  های  از  اجتماعی  حسابداری  ماتریس  سال  و  اجتماعی  حسابداری  ماتریس  سال  و  اجتماعی  حسابداری  ماتریس  سال  و  اجتماعی  حسابداری  ماتریس  از          ١٣٩١٣٩١٣٩١٣٩٠٠٠٠و  استفاده  با  ابتدا  از  است.  استفاده  با  ابتدا  از  است.  استفاده  با  ابتدا  از  است.  استفاده  با  ابتدا  است. 

های فوق، محصولات  های فوق، محصولات  های فوق، محصولات  های فوق، محصولات  فرصت طی سال فرصت طی سال فرصت طی سال فرصت طی سال         – – – – های پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار شده، فاصله و منفعت  های پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار شده، فاصله و منفعت  های پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار شده، فاصله و منفعت  های پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار شده، فاصله و منفعت  شاخص شاخص شاخص شاخص 
در ماتریس  در ماتریس  در ماتریس  در ماتریس          ISICISICISICISICها با کدهای  ها با کدهای  ها با کدهای  ها با کدهای  محور) شناسایی شده و سپس با متناظر سازی آن محور) شناسایی شده و سپس با متناظر سازی آن محور) شناسایی شده و سپس با متناظر سازی آن محور) شناسایی شده و سپس با متناظر سازی آن دارای پیچیدگی (دانش دارای پیچیدگی (دانش دارای پیچیدگی (دانش دارای پیچیدگی (دانش         HSHSHSHSبا کد  با کد  با کد  با کد  

و پیوندهای  و پیوندهای  و پیوندهای  و پیوندهای          ضرایب فزاینده تولید ضرایب فزاینده تولید ضرایب فزاینده تولید ضرایب فزاینده تولید محور شناسایی شده و سرانجام با محاسبه  محور شناسایی شده و سرانجام با محاسبه  محور شناسایی شده و سرانجام با محاسبه  محور شناسایی شده و سرانجام با محاسبه  های دانش های دانش های دانش های دانش ، بخش ، بخش ، بخش ، بخش حسابداری اجتماعی حسابداری اجتماعی حسابداری اجتماعی حسابداری اجتماعی 
اد به تجزیه و تحلیل اهمیت این  اد به تجزیه و تحلیل اهمیت این  اد به تجزیه و تحلیل اهمیت این  اد به تجزیه و تحلیل اهمیت این  های اقتصادی  و کل اقتص های اقتصادی  و کل اقتص های اقتصادی  و کل اقتص های اقتصادی  و کل اقتص محور  با سایر بخش محور  با سایر بخش محور  با سایر بخش محور  با سایر بخش های دانش های دانش های دانش های دانش پسین  و پیشین بخش پسین  و پیشین بخش پسین  و پیشین بخش پسین  و پیشین بخش 

محور در  محور در  محور در  محور در  محصول با قابلیت دانش محصول با قابلیت دانش محصول با قابلیت دانش محصول با قابلیت دانش         ٩٧٩٧٩٧٩٧ها در اقتصاد ایران پرداخته شده است. نتایج حاکی از آن است که  ها در اقتصاد ایران پرداخته شده است. نتایج حاکی از آن است که  ها در اقتصاد ایران پرداخته شده است. نتایج حاکی از آن است که  ها در اقتصاد ایران پرداخته شده است. نتایج حاکی از آن است که  بخش بخش بخش بخش 
        ١٦١٦١٦١٦، به لحاظ فعالیت تولیدی  ، به لحاظ فعالیت تولیدی  ، به لحاظ فعالیت تولیدی  ، به لحاظ فعالیت تولیدی  ISICISICISICISICهای  های  های  های  با بخش با بخش با بخش با بخش          HS HS HS HSتوان انتخاب نمود. با متناظر سازی کدهای توان انتخاب نمود. با متناظر سازی کدهای توان انتخاب نمود. با متناظر سازی کدهای توان انتخاب نمود. با متناظر سازی کدهای اقتصاد ایران می اقتصاد ایران می اقتصاد ایران می اقتصاد ایران می 

چند هنوز ایران نتوانسته در همه این محصولات مزیت رقابتی ایجاد کند اما  چند هنوز ایران نتوانسته در همه این محصولات مزیت رقابتی ایجاد کند اما  چند هنوز ایران نتوانسته در همه این محصولات مزیت رقابتی ایجاد کند اما  چند هنوز ایران نتوانسته در همه این محصولات مزیت رقابتی ایجاد کند اما          محور تلقی شد. هر محور تلقی شد. هر محور تلقی شد. هر محور تلقی شد. هر دانش دانش دانش دانش         ISICISICISICISICبخش  بخش  بخش  بخش  
محور حرکت  محور حرکت  محور حرکت  محور حرکت  توان به سمت محصولات دانش توان به سمت محصولات دانش توان به سمت محصولات دانش توان به سمت محصولات دانش ها و محصولات می ها و محصولات می ها و محصولات می ها و محصولات می با سیاستگذاری و سرمایه گذاری روی این بخش با سیاستگذاری و سرمایه گذاری روی این بخش با سیاستگذاری و سرمایه گذاری روی این بخش با سیاستگذاری و سرمایه گذاری روی این بخش 

        ساخت محصولات غذایی و ساخت محصولات غذایی و ساخت محصولات غذایی و ساخت محصولات غذایی و . بخش  . بخش  . بخش  . بخش  های نزدیک به معیارهای موجود در درون کشور را توسعه بخشید های نزدیک به معیارهای موجود در درون کشور را توسعه بخشید های نزدیک به معیارهای موجود در درون کشور را توسعه بخشید های نزدیک به معیارهای موجود در درون کشور را توسعه بخشید کرد و قابلیت کرد و قابلیت کرد و قابلیت کرد و قابلیت 
با  با  با  با          دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار ،بخش  ،بخش  ،بخش  ،بخش  3.193.193.193.19با ضریب فزاینده با ضریب فزاینده با ضریب فزاینده با ضریب فزاینده ها ها ها ها انواع آشامیدنی انواع آشامیدنی انواع آشامیدنی انواع آشامیدنی 
        و و و و         2.572.572.572.57با ضریب فزاینده  با ضریب فزاینده  با ضریب فزاینده  با ضریب فزاینده          ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات ، بخش  ، بخش  ، بخش  ، بخش  ۳۳۳۳ضریب فزاینده ضریب فزاینده ضریب فزاینده ضریب فزاینده 

باشد. متوسط میانگین ضریب  باشد. متوسط میانگین ضریب  باشد. متوسط میانگین ضریب  باشد. متوسط میانگین ضریب  فزاینده می فزاینده می فزاینده می فزاینده می دارای بالاترین ضرایب دارای بالاترین ضرایب دارای بالاترین ضرایب دارای بالاترین ضرایب     ، ، ، ، 2.562.562.562.56با ضریب فزاینده با ضریب فزاینده با ضریب فزاینده با ضریب فزاینده     ها ها ها ها سایر ساختمان سایر ساختمان سایر ساختمان سایر ساختمان بخش بخش بخش بخش 
های  های  های  های  بیشترین پیوندکل در بخش بیشترین پیوندکل در بخش بیشترین پیوندکل در بخش بیشترین پیوندکل در بخش         ها است. ها است. ها است. ها است. میانگین ضریب فزاینده سایر بخش میانگین ضریب فزاینده سایر بخش میانگین ضریب فزاینده سایر بخش میانگین ضریب فزاینده سایر بخش         بالاتر از بالاتر از بالاتر از بالاتر از محور  محور  محور  محور  های دانش های دانش های دانش های دانش فزاینده بخش فزاینده بخش فزاینده بخش فزاینده بخش 

بخش دانش دانش دانش دانش  به  مربوط  بخش محور  به  مربوط  بخش محور  به  مربوط  بخش محور  به  مربوط  رسانه انتشار،  انتشار،  انتشار،  انتشار،  های  های  های  های  محور  تكثیر  و  رسانه چاپ  تكثیر  و  رسانه چاپ  تكثیر  و  رسانه چاپ  تكثیر  و  دامداری، مرغداری،  دامداری، مرغداری،  دامداری، مرغداری،  دامداری، مرغداری،  واحد،  واحد،  واحد،  واحد،              4.064.064.064.06        های ضبط شد های ضبط شد های ضبط شد های ضبط شد چاپ 
- - - - واحد،می واحد،می واحد،می واحد،می 3.663.663.663.66    ها ها ها ها ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی واحد و واحد و واحد و واحد و     ۴۴۴۴    زنبور عسل و شكار زنبور عسل و شكار زنبور عسل و شكار زنبور عسل و شكار پرورش كرم ابریشم و پرورش كرم ابریشم و پرورش كرم ابریشم و پرورش كرم ابریشم و 

توانند نقش و  توانند نقش و  توانند نقش و  توانند نقش و  های می های می های می های می دهد که این بخش دهد که این بخش دهد که این بخش دهد که این بخش محور با همدیگر نشان می محور با همدیگر نشان می محور با همدیگر نشان می محور با همدیگر نشان می های دانش های دانش های دانش های دانش ضرایب پیوند بالا در بخش ضرایب پیوند بالا در بخش ضرایب پیوند بالا در بخش ضرایب پیوند بالا در بخش         اشند. اشند. اشند. اشند. ب ب ب ب 
        ای برای کشور به همراه داشته باشند ای برای کشور به همراه داشته باشند ای برای کشور به همراه داشته باشند ای برای کشور به همراه داشته باشند اهمیت ویژه اهمیت ویژه اهمیت ویژه اهمیت ویژه 

        : : : : ارجاع به مقاله ارجاع به مقاله ارجاع به مقاله ارجاع به مقاله 
اله،    اندایش،  انتشار. (نادر، وصفی، محمدرضا و بهروز شاهمرادی  نقشینه،سیف  اثر بخش های دانش  ).  سال 

با رهیافت پیچیدگی محصول و ماتریس حسابداری اجتماعی ایران  اقتصاد  - لمیع  فصلنامه  .محور بر تولید در 
  . ص- ص),  شماره(دوره  ،اقتصاد مقداری ی ژوهشپ
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                    مقدمه مقدمه مقدمه مقدمه  - - - - ۱۱۱۱

رای مزیت  امروزه در ادبیات مدیریت و اقتصاد، بر نقش دانش به عنوان موضوع اساسی ب
می تأکید  بسیار  نظریهرقابتی  پیدایش  با  میلادی  نود  دهه  در  درونزا شود.  رشد    های 

)Romer,1990  دانشمندان اقتصادی به اهمیت دانش به عنوان کلید اصلی در حفظ رشد ،(
رشد زیادی   ها  پایدار اشاره  شده است و در همین دهه بود که مدیریت دانش در سطح بنگاه

  یبرا  یدتول  یبر دانش از دانش به عنوان ورود  یمبتن  یاقتصادها.  (Nonaka,1991)داشت
شرکت    یکرشد    یی، اقتصادها  ینکنند. در چنیبر استفاده ممحصولات و خدمات دانش  یدتول

  یاز آن بستگ  ی ناش  ی نوآور  ی هایتو فعال  ی فن  ییرات به انباشت دانش، تغ  ی به طور اساس
   .)Seddighi,2015(دارد

، جلو افتادن از  سازیهایی برای بهینهبه دنبال راه  کشورها   ،امروز در دنیای رقابتی  
، کالا و  ها را کاهش دادهوری تولیدات بوده تا از این طریق بتوانند هزینهو افزایش بهره  رقبا

به تولید کنند،خدمات منحصر  و متنوع  و   تولید ثروت  فرد  به دست    رفاهکنند  بیشتری را 
به   مدیریت دانشن مهم بدون اتکاء به دانش و گردش اطلاعات امکانپذیر نیست.  . ای آورند
انتخاب، سازماندهی،  ی سرمایهمنزله نوین جهت کشف،  به عنوان یک رویکرد  ی فکری و 

است،   گذاشته  جهانی  رقابت  عرصه  به  پا  اطلاعات،  و  دانش  ارائه  و  به  دراکر  تخلیص  با 
دانشگر و سازمان دانشی، خبر از ایجاد نوع جدیدی    ،دانشی  کارگیری واژگانی همچون کار

سازم را نااز  درآنمی  ها  که  حاکمیت  دهد  ذهن  قدرت  بازو،  قدرت  جای  به  ها 
تنها به تعداد محدودی صنایع مبتنی بر فناوری    محور قتصاد دانشا.  (Drucker,1998)دارد

های اقتصادی به شکلی  بسیار پیشرفته وابسته نیست؛ بلکه در این نوع اقتصاد، همه فعالیت
با ورود این مفهوم به گستره اقتصاد،    ).Thomas & Dahlman,2001(بر دانش متکی است

به اقتصادانش  رشد  موتور  و  رفاه  تولید،  اصلی  عامل  دانشعنوان  جوامع  در  و  دی  محور 
استدرحال شده  شناخته    از   برخی  اقتصادی  یهابخش  سطح  در  ).Burke,2007(توسعه 
ها  اند. شناسایی آندانش و مهارت بالا، منحصر به فرد و متنوع را در خود جای داده ها  بخش

 ,Utkovski et al(و شاخص پیچیدگی محصول امکانپذیر است المللی بین یهابندی طبقهبا 

  فردبه  منحصر  و  پیچیده  محصول  تولید  موجب  دانشکند که  می  این شاخص بیان  .)2018
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  خارجی  ی هاشوک  و  تحریم  برابر   در  را   اقتصاد  یک  تواندمی  و  کند می  ، اقتصاد را درونزا شودمی

  کشور  برای   میان  این   در  و   کنند   حرکت   سمت  این   به  دارند  سعی  کشورها   لذا.  کند  مقاوم 
  و  کالا  تولید  در  دانش  کاربرد  است،  اقتصاد  زاییدرون  و  سازی   مقاوم   دنبال  به  که  ایران

ً .  است   برخوردار  خاصی  اهمیت  از  خدمات ها  داده  از  تولید  برای  اقتصادی  یهابخش  طبیعتا
  در .  کنند می  برقرار   پیشین   و  پسین  یهاپیوند  هم   با  و  کنندمی  استفاده  همدیگر   خدمات   و

از  داده  قرار  محوردانش  اقتصاد  توسعه  را   خود  هدف  که   کشورهایی  در  میان  این غیر  اند، 
بخش این  روی  تقویتتمرکز  به  بخش  و  محوردانش  یهابخش  بین  پیوند  ها  های  سایر 

.  یافت  دست  بالاتری  افزودهارزش  به  دانش،  به  اتکای  با  بتوان  تا  اندیشندنیز می  اقتصادی
  دارند که  پیوندهایی به توجه با اقتصادی یهابخش در افزودهارزش ایجاد جریان  ابتدا هاآن
  بیشترین   ،ها بخش  محوریدانش  پتانسیل  از  دارند  سعی  سپس  و  کنندمی  شناسایی  را

 . ) Hidalgo & Hausmann,2009(را ببرند استفاده

های زیادی به صورت بالفعل در وضعیت موجود  اگر چه ممکن است بخش  ایران  در
بایددانش نباشند،  با  هایی که قابلیت دانشبخش  محور  تا  دارند را شناسایی کرد  محوری 

هایی که قابلیت  محور حرکت کرد. با شناسایی پتانسیلها به سمت اقتصاد دانشتمرکز بر آن
می توان به    های اقتصادیسایر بخش  با  هاآن  پیونداز  ها  آن تحقق دارند و اندازه گیری سهم

بخشسیاستگذا  از  دسته  کدام  روی  که  داد  پیشنهاد  بتواند  ر  تا  کند  گذاری  سرمایه  ها 
  هایی مکانیزم  با  های بیشتری را با تکیه بر دانش به دنبال خود رشد و توسعه دهد و بخش

  افزودهارزش  جریان   شناسایی   . برداشت  تریسریع  گام  اقتصاد  شدن   محور دانش  جهت   در
آن پیوند  و  بخشدانش  سایر  با  اقتصادیهها    هدف   مورد  یهابخش  تواند،می  ای 

توسعه  به  ،کند  مشخص  را  سیاستگذاری و  و موجب    کند  کمک  محوردانش  اقتصاد  رشد 
این مهم  در این مقاله در چند    .ها شودتخصیص بهینه منابع و جلوگیری از هدر رفت آن

محاسبه ضریب فزاینده  محور بالفعل و بالقوه،  مرحله و به کمک شناسایی بخش های دانش
با ضریب فزاینده تولید سایر بخشتولید آن این  ها و مقایسه  و پیشین  پیوند پسین  و  ها 

  شود. های اقتصادی و کل اقتصاد، انجام میبخش ها با خودشان و سایر بخش
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های مرتبط با آن و ماتریس حسابداری  بدین منظور از رویکرد پیچیدگی محصول و شاخص

رو در ادامه ابتدا مبانی نظری و پیشنه مرتبط با این پژوهش  شود. از ایناجتماعی استفاده می
های آماری به شیوه محاسبه پیچیدگی محصول،  شناسی و پایهشود سپس در روشذکر می

منفعت و  فاصله  آشکار شده، شاخص  نسبی  و  -مزیت  فزاینده  محاسبه ضرایب  و  فرصت 
در  پیشین  و  پسین  استفاده    پیوندهای  مورد  آماری  منابع  و  اجتماعی  ماتریس حسابداری 

محور  های دانشگیری، بخشها و نتیجهشود در نهایت در قسمت تحلیل یافتهپرداخته می
ها با سایر  با رویکرد فوق در اقتصاد ایران شناسایی و ضرایب فزاینده تولید و پیوندهای آن

  رد. گیها و کل اقتصاد مورد تحلیل قرار میبخش

        ادبیات موضوع ادبیات موضوع ادبیات موضوع ادبیات موضوع  - - - - ۲۲۲۲
        مبانی نظری مبانی نظری مبانی نظری مبانی نظری 

باشد. دانش از چند مقوله تأثیر گرفته از  بر اساس دانش می  ١محور اقتصاد دانش
جمله: بیشتر شدن دانش کد گذاری شده، افزایش تحلیل اطلاعات، ذخیره سازی و انتقال  

های جدید، با اهیمت شدن دانش و مهارت افراد سازمان و شرکت  دانش، توسعه فناوری
داخلی ها ناخالص  تولید  رشد  و  رقابت  در  کارآیی  و  نوآوری  شدن  بیشتر  توسعه  ،  ٢، 

جهانیسرمایه تجارت  گسترش  و  زیاد  رقابت  و  شدن  جهانی  ناملموس،    گذاری 
)Dahlman,2001(.  دانش اقتصاد  مفهوم  آغاز  توسعه  در  و  همکاری  سازمان  توسط  محور 

باشد که بر طبق تولید،  ور اقتصادی میمحکند: اقتصاد دانشاقتصادی مطرح شد که بیان می
باشد اطلاعات  و  دانش  استفاده  و    دانش  بر   یمبتن  یاقتصادها  ).٣(OECD,1997  توزیع 

  .)Liguo et al,2023(در جهان هستند یاز نظر فناور یصنعت   یاقتصادها ینتر یشرفتهپ

تولید ثروت بازی اقتصادی که در آن تولید و کاربرد و بهره گیری از دانش نقش عمده را در 
دانش ضمنی، ارائه   (٤دانش فقط اطلاعات و خلاق بودن نبوده بلکه دانش ضمنی،  کندمی

آن با زبان رسمی و برای ارتباط، سخت است. آن دانش شخصی است كه در تجربه افراد  

 
1 Knowledge Based Economy 
2 Gross Domestic Product 
3 Organization for Economic Cooperation and Development(OECD) 
4 implicit Knowledge  
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نهفته است و شامل عوامل ناملموس و نامحسوسی از قبیل مهارت، تجربه، نظام ارزشی و  

است میGhasemi, Zanjani & Mousakhani,2012(غیره  شامل  نیز   & Coates(   شود)) 

Warwick,1999(.  )تأکید شده که بهره گرفتن از  ۲۰۱۶در مطالعات بورناکیس و تسوکیس (
محور   دانش  اقتصاد  در  بهتر  سیاستگذاری  باعث  اقتصادی  پیچیدگی  رویکرد 

در راهبرد توسعه کشورها  ه  ک  محور). اقتصاد دانشBournakis & Tsoukis, 2016شود(می
اقتصاد بوده و توان گفت که در  می مورد توجه قرار گرفته، نشان دهنده نقش دانش در 

تر شده است. از نظر استیگلتیز  محور، دانش از لحاظ کمیت و کیفیت با اهمیتاقتصاد دانش
بدون هر    شود کهاست و اثر زیاد آن وقتی در جوامع اعمال می  ٥دانش کالای عمومی جهانی

نوع سوگیری توزیع و اشاعه گردد و اکنون دانش از نظر اهمیت در جریان توسعه حرف اول  
به طور کلی، با ترکیب اطلاعات مربوط به فراگیری یک محصول    ).Stiglitz,2001(  زندرا می

با تنوع صنایعی که کشورهای صادر کننده آن محصول دارند، می توان به این نتیجه رسید  
تر هستند. شواهد تجربی نشان دهنده این  که کدام محصولات از محصولات دیگر پیچیده

تولی به تنوع محصولات  اقتصادی کشورها  ها بستگی دارد.  د شده توسط آناست که رشد 
کشورهای توسعه یافته دارای محصولاتی متنوع بوده و محصولات بسیار ساده تا پیچیده را  

کنند که  کنند و کشورهای کمتر توسعه یافته تنها محصولاتی را تولید و صادر میتولید می
رد چگونگی انتخاب  هایی که در مو کنند. از مدلاکثر کشورها نیز آن محصولات را تولید می

 & Hidalgoصنایع و محصولات بالقوه می باشد مدل پیچیدگی اقتصادی است که توسط  

Hausmann,2009)ترین فاکتور تعیین کننده  ) مطرح شده است. بر اساس نظر ایشان، اصلی
توسعه یک کشور، دانش ایجاد شده در آن منطقه و کشور است و میزان دانش کشورها  

ب مستقیمی  داردرابطه  را  کشور  آن  در  تولیدی  محصولات  تنوع  شاخص  .  ا  ارزیابی  جهت 
گردد. تنوع به معنی تعداد  پیچیدگی اقتصادی از دو مؤلفه تنوع و فراگیر بودن استفاده می

کننده محصول   تولید  تعداد کشورهای  به  کالا  تولید  بودن  فراگیر  و  کالاهای متمایز کشور 
ت پیچیده که انواع مختلفی از دانش را دارا هستند،  فردی اشاره دارد. پس محصولا منحصربه

باشند. در نتیجه شاخص پیچیدگی کشور نشان دهنده تنوع تولیدات و کمتر  کمتر فراگیر می
باشد. در واقع کشور با شاخص  فراگیر بودن تولید آن محصول در میان سایر کشورها می

 
5 global public goods 
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پس  .  فرد استمتنوع و منحصربه  پیچیدگی بالاتر به معنای توانمندی آن کشور برای تولید

تر هستند دارای تنوع محصولات و همچنین دارای  کشورهایی که از لحاظ اقتصادی پیشرفته
سریع اقتصادی  رشد  آینده  در  و  بوده  پیچیده  داشت محصولات  خواهند  شاخص  .  تری 

پیچدگی اقتصادی با توجه به پیچیدگی تولید و صادرات سعی بر نشان دادن سطح توسعه  
  ها را داردها از جنبه اقتصادی و فاصله  درآمدی آنفتگی کشورها و همگرا و واگرا بودن آنیا
); Hidalgo et al, 2007 ; Hidalgo, 2015; Hidalgo & Hausmann, 2009; Erkan & 

Yildirimci, 2015 .(  

اقتصادی پیچیدگی  یک کشور استECI( ٦شاخص  تنوع سبد صادراتی  و  میزان  بیانگر   ،(  
)Hidalgo & Hausmann,2009(ها نشان داده است کشورهایی که علاوه بر داشتن  . بررسی

از لحاظ اقتصادی  تنوع محصولات دارای محصولات پیچیده تولیدی نیز می باشند، معمولاً 
آینده نزدیک تجریه  تری را دررود که رشد اقتصادی سریعتر هستند و یا انتظار میپیشرفته

"شا بنابراین  را  نمایند.  اقتصادی"  پیچیدگی  "توسعه  میخص  از  معیاری  عنوان  به  توان 
که چه کالاهایی از سطح پیچیدگی بالایی  ایندر نتیجه پی بردن به    .اقتصادی" در نظر گرفت 

یافت.  PCI(  ٧توان در شاخصی تحت عنوان شاخص پیچیدگی محصول میبرخوردارند را    (
را عامل رشد و توسعه اقتصادی یک کشور    پیچیدگی اقتصاد یک کشور  هاسمن و همکاران

ها پیچیدگی اقتصادی را که از تنوع صادرات یک کشور و فراگیر بودن محصول  داند. آنمی
دانش لازم    یچیدگیو پ  یزانم   شاخص پیچیدگی محصول،کنند.  شود، محاسبه میشروع می

  یانگینبا محاسبه م  اقتصادیشاخص پیچیدگی    کشد. یم  یرمحصول را به تصو   یک  یدتول  یبرا
کشورها تول  یککه    ییتنوع  را  خاص  م می  یدمحصول  و  سا   یرفراگ  یانگینکنند    یربودن 

محققان  .  (Hausmann et al, 2014)شودمی  یینکنند تعمی  یدکشورها تول  ینکه ا  یمحصولات
ات  صادر   یهاکشور از داده  یک  هاییتتعداد قابل  ین تخم   یرا برا   ی اقتصاد  یچیدگی شاخص پ

اقتصاد  یارمع  ینا   اند،هکرد  یشنهادپ   المللیینب متغ  یرشد  از  بهتر  مانند    یرهایرا  مرسوم 
  ).Inoua,2023(کندیم  ینیب یشپ  یانسان یهسرما 

 
6 Economic Complexity Index 
7   Product Complexity Index 
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محوری اقتصاد یک کشور کافی نیست،  از آنجایی که فقط معیار پیچیدگی برای قدرت دانش

شود. این معیار  پیچیدگی است در کنار آن ذکر میمعیار دیگری که نشان دهنده اندازه این  
محصول   آن  نسبی  دهنده صادرات  نشان  ای  گونه  به  که  است  آشکار شده  نسبی  مزیت 
قدرت   و  است  دنیا  تقاضای  بازار  کل  به  نسبت  و  کشور  یک  دیگر  محصولات  به  نسبت 

از    .کندصادراتی کشور را توصیف می بمزیت نسبی عبارت است  تواند  این که یک کشور 
این مفهوم  تر تولید و صادر کند. به  کالایی را با هزینه نسبی کمتر و در نتیجه قیمت ارزان

که هر کشوری که در کالای خاصی مزیت نسبی دارد، در تولید و صادرات آن کالا تخصص  
ها مزیت نسبی ندارد از سایر کشورها وارد پیدا خواهد کرد و در مقابل، کالاهایی را که در آن

  یشافزا  .)Hidalgo & Hausmann, 2009(  واهد کرد تا نیاز مصرف کنندگان را تامین کندخ
اقتصاد  یانگر ب  یاقتصاد  یچیدگیپ که ساختار  است  ا  یآن  اقتصاد  یمنطقه   یبه ساختار 

  . )Wang, Wu & Wang, 2023( خواهد شد  یلتبد  یبر دانش و فناور یمبتن

پیچیدگی اقتصادی و مزیت نسبی آشکار شده  در این پژوهش با بهره گیری از ادبیات نظری  
آن است که محصولات پیچیده و دانش بر  اقتصاد  و برخی معیارهای مرتبط، سعی  محور 

انجام شده برای شناسایی محصولاتی که منجر به   ایران شناسایی شوند. بیشتر مطالعات 
د نظر  شود تنها یک صنعت، بخش اقتصادی و یا محصول مشخص را متوسعه اقتصادی می

  دهند. قرار می

  صنعتی   توسعه  هایدر مقاله خود به" سیاست  ٨فروشانشاهمرادی، حافظی و چینی
  " پرداختند. نتایج ۲۰۲۷  ایران  مورد:  محتمل   سناریوهای  تحت  اقتصادی  پیچیدگی  اساس  بر
نشانآن   محصول  پیچیدگی  جای  به  محصولات  سازیفرصت  بر  تمرکز  اولویت  که  داد  ها 

  پتانسیل  و  محدود  گذاریسرمایه  هایظرفیت  المللی،بین  هایتحریم  با  کشور  زیرا  است،
  ۱۹-کووید  گیردوران بیماری همه  در  جهان   مشابه  شدن، جهانی  عصر   در  جهانی  هایچالش
 . )Shahmoradi, Hafezi & Chiniforooshan,2023است(  مواجه

 
8 Shahmoradi, Hafezi & Chiniforooshan 
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  تحلیل   و   تجزیه :  سبز  مشاغل  و  سبز   در پژوهشی به بررسی اقتصاد  ٩گارسیا و هیدالگو 

  معیارهای  با   اسپانیا" پرداختند که  اجتماعی  حسابداری  ماتریس  از   استفاده  با  بخشی   چند
  مشاغل   شغل،  ایجاد  بر  زیاد  تأثیر(   اجتماعی  کارایی  و)  بالا  اقتصادی  تأثیر(  اقتصادی  کارایی 

  اسپانیا  اجتماعی   حسابداری  ماتریس   کنند. از   سایی شنا   را  »بالقوه  سبز  هایبخش«  ، )سبز
کردند که    شناسایی "  بالقوه  سبز  های  بخش "  عنوان   به  را   بخش   کردند و ده  استفاده  ۲۰۱۰

  ترافیک   پایدار،  گردشگری   زیستی،  ساخت  خورشیدی،  و   الکتریکی  نقلیه  وسایل  تولید  شامل:
  از   برقی  آهن  راه  مثال،  عنوان  به(  کشتی  و  هواپیما  از  غیر  طولانی  هایمسافت  در  جایگزین
  املاک  و  تجهیزات  اجاره  و  تعمیر   فلز،  و  شیشه  بازیافت  ،)کندنمی  استفاده  نفتی  های  سوخت

  یا  زیست،  محیط  آموزش   زیست،   محیط  اداره  مانند  ملکی  خدمات   هایفعالیت  همچنین  و
 ).Chabán-García, & Hidalgo-Capitán,2023پیشگیرانه، است ( بهداشت

شهر    یک در اقتصادی پیچیدگی  گیری در پژوهش خود شکل ١٠مگلاس  و همکارانش 
  خدمات  ها نشان داد که اولاً،را بررسی کردند و نتایج آن  ۲۰۱۹-۲۰۱۱  هایسال  در برزیل طی

  با  اند،شده  بندیطبقه  ترپیچیده  عنوان  به   شاخص پیچیدگی اقتصادی   توسط  که  شهری
  مخابراتی،   مالی،   خدمات  باشند مانند: می  همسو  صنعتی  پسا   اقتصادی  های فعالیت  تئوری
  موسسات  بهداشتی،  تسهیلات   مانند  دولت   رهبری   تحت  مؤسسات  دوم،   .غیره  و  فنی   و  علمی

  به  توانندکه می  شوند،می  ظاهر  اقتصادی  پیچیدگی  سطح  بالاترین   در  غیره،  و  عالی  آموزش
 & Magalhães, Kuffer, Schwarzکنند(  کمک  محلی  اقتصادهای  کردن  ترپیچیده

Haddad,2023 .( 

ها  آن    نتایج .  پرداختند  اتیوپی  اقتصاد   های بخش  پیوندهای  بررسی  به  ١١کبید و حشمتی 
ً   پیوند  کشاورزی  که  داد  نشان   هم صنعت     که  حالی  در  دارد  هابخش  سایر   با  قوی  نسبتا
  اقتصاد هایبخش  سایر  با ضعیف   پیوندهای  تولیدی دارای  صنعت   و هم   کشاورزی  بر  مبتنی 
 .) Kebede, & Heshmati,2023(است

 
٩ Chabán-García, & Hidalgo-Capitán 
10 Magalhães, Kuffer, Schwarz & Haddad 
11 Kebede, & Heshmati 
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فونسکا   و  تحلیل  ١٢لوپز   " عنوان  با  پژوهشی    اقتصاد  بخشی  بین  سازیهمگام  در 

رابطه نتایج  کردند  بررسی   مکزیک   اقتصاد  هایبخش  متقابل  مکزیک"،  نشانآن    که    ها 
.  دهندمی  نشان  را  سازیهمگام  بالاتر،  ایواسطه  پیوندهای  با  تولیدی  هایبخش  که  دهدمی
  هماهنگی تولیدی هایفعالیت بقیه  با  که   است   بخشی   تولید،   صنعت  ها،بخش  تمام  بین   در

  . )López, & Fonseca-Zendejas,2023(دارد بیشتری

هانگ و چو در پژوهش خود به  " پیشرفت به سوی پیچیدگی اقتصادی بالاتر: نقش  
های متفاوتی  دهد که کشورهای مختلف به مجموعهنهادها" پرداختند. این مطالعه نشان می

 .)Hoang, & Chu, 2022(از نهادها برای افزایش پیچیدگی اقتصادی نیاز دارند

  محرک   کند؟  می  تقویت   را  اقتصادی  پیچیدگی  نهادی  کیفیت  در پژوهش "آیا  ١٣وو 
به  هایقابلیت  اساسی  های   هایتفاوت  به  دهیشکل  در  نهادها  نقش  یبررس  تولیدی"، 
یافته  اقتصادی  پیچیدگی  در  المللی بین که   نهادی  محیط  یک   ایجاد  از  اصلی  های پرداخته 

  تداوم   کاهش  به  اقتصادی  پیچیدگی   تقویت   با   که  کردند،می  حمایت   توسعه  حامی
 .)Vu,2022کند(می کمک نیافتگیتوسعه

  اقتصادی   پیچیدگی   بین   رابطه  تجربی   طور   در پژوهش خود، به   ١٤بهار، راپورت و توراتی 
  که  دهد  می نشان  تحلیل   و   تجزیه . کردند بررسی  را  آن  مهاجران زادگاه  در   تنوع  و کشور  یک

  ۰٫۱۸  تا  ۰٫۱  با  اقتصادی  نظر  از  استاندارد  انحراف  یک  با  بالاتر  محل تولد  تنوع  با  کشورهایی
  میان  در  تنوع  برای  ویژه  به  امر  این.  هستند   ترپیچیده  میانگین  از  بالاتر  استاندارد  انحراف

  صادق  اقتصادی  پیچیدگی  متوسط  سطوح  در  کشورهایی  برای  و  عالی  تحصیلات  با  مهاجران
  سبد  تنوع   افزایش  با   تولد  محل  تنوع  دهدمی  نشان  که  دادند  ارائه  شواهدی  نهایت،  در.  است 

 
12 López, & Fonseca-Zendejas 
13 Vu 
14 Bahar, Rapoport & Turati 
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 ,Bahar, Rapoport & Turatiدهد(می  افزایش   را  اقتصادی  پیچیدگی  میزبان،  کشور  صادراتی 

2022( .  

و   یصنعت گردشگر نیب ایپو  یوندهای پ یابیارزچانتا هور در پژوهشی تحت عنوان" 
" که از مدل ماتریس حسابداری اجتماعی با  در اقتصاد کامبوج  یاقتصاد  یساختار  راتییتغ

رویکردهای میدان نفوذ استفاده کرد. نشان دادند  ترکیب با ماتریس محصول چند برابری و  
که ارتباط کلی بین صنعت نسبتا کم است. نساجی، سایر تولیدات و حمل و نقل و ارتباطات  

ها بیشترین میدان ضریب نفوذ تغییرات در سیستم اقتصادی را  های کلیدی بود. آنبخش
 ).Hor,2021( داشتند

:  مکزیک   تولیدی  های قابلیت  وهشی به " تکاملدر پژ   ١٥گومز زالدایوار و مولینا پرز 
  شناسایی   آن  اقتصادی"پرداختند که هدف  ویژه  مناطق  توسعه  برای  اقتصادی  پیچیدگی  تحلیل
.  دهد   افزایش  مکزیک   ایالت  سطح   در   را  ساختاری  تغییرات   تواندمی  بودکه  هایی قابلیت
  تحلیل   را   یافته توسعه  کمتر   جنوبی  ایالت  پنج   در   ۲۰۱۴  تا   ۱۹۹۹  سال   از   را   تولیدی   هایقابلیت

  هاحالت  این  که   نشان دادند  ارتباط،  شبکه  تخمین  و  اقتصادی  پیچیدگی  روش  از  استفاده  با  و
  با  هایی قابلیت  در  متخصص   هایدولت  و  اندشده  تخصصی  غیرپیچیده  های قابلیت  در

-Gómez-Zaldívar & Molina(دارند  بیشتری  تنوع  به  تمایل  بیشتر   المللیبین  مرکزیت 

Perez,2021 .(  

"  ١٦چو و هانگ    تأثیر   درآمد  نابرابری  بر  چگونه  اقتصادی  پیچیدگی  در مقاله خود 
 اقتصادی  پیچیدگی  بین  رابطه  بررسی  المللی"، به  بین  های  داده  از  جدید  شواهد  گذارد؟می

  پیچیدگی  که  دادند  نشان  ۲۰۱۷  تا  ۲۰۰۲  سال  از  کشور۸۸برای    پرداخته و  درآمد  نابرابری  و
  برای  هاآن  هاییافته. است  مرتبط  بالاتر  درآمد  نابرابری  با  توجهی  قابل  طور  به  اقتصادی
  مرتبط  محور دانش  اقتصاد  توسعه  فرآیند  در  هایسیاست  تنظیم  در  گذارانسیاست

  ). Chu, & Hoang, 2020است( 

 
15 Gómez-Zaldívar & Molina-Perez 
16Chu, & Hoang  
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پژوهش خود" ی و همکارانوکتید  انیاحمد م  در    یاقتصاد  ی دگیچیپ   زانیسنجش 

کشور    داد که نشان  ها  آن  ج ینتای" بیان کردند که  تحقق اقتصاد مقاومت  یدر راستا  ران، یا
و به تبع آن اقتصاد    یاقتصاد  یدگیچیپ  نهیخود، در زم  یتجار   یبا شرکا  سهی در مقا  رانیا

دارد؛   یادیمطلوب فاصله ز   گاهیبه جا  دنیقرار ندارد و تا رس  یمناسب  گاهیدر جا  ،یمقاومت
ن و  ازمندیکه  جا  یبرا  گذاراناستیس  ژهیتوجه  ایا  گاهیارتقاء  در  م  نیران    باشد یشاخص 

)Ahmadian Divkoti et al,2019(. 

  یبرا  ی اجتماع  یحسابدار  سی ماتر  ک یافزوده تفکارزشدر پژوهش"    ١٧پال و بندرلاگ 
  ل یو تحل  هیرا در تجز  SAMاز کاربرد    ی مطالعه برخ  ن یدر ا "،  ۲۰۰۸-۲۰۰۷اقتصاد هند در سال  

ها در درآمد  مختلف خانوارها در هند و سهم آن  یاجتماع  ی هاگروه  نی درآمد در ب  ینابرابر
 ).  Pal & Bandarlage,2018( نداهند نشان داده یمل

  رییپذ رقابت  گاهیجا  یبررسشاهمرادی و اشتهاردی در پژوهش خود تحت عنوان"  
  رییپذ رقابت  گاهیجا" تلاش کردند که  اقتصادی  یدگیچیپ  کردیدر منطقه با رو  رانیفناورانه ا
ساله    دوره ده  یط  ۱۴۰۴انداز    با کشورهای مدنظر سند چشم   سه یرا در مقا  رانیفناورانه ا

پژوهش    افتهی.  کنند  ی بررس  ۲۰۱۴تا    ۲۰۰۵ دادهای  در  نشان  دو محصول    ۲۰۱۴  سال  که 
و موم های آماده" ، محصولات دارای    ی و مفتول از روی" و "موم های مصنوع  ل یپروف  له، ی"م

حال    نی است و در ع  یدارای قدرت رقابت  هاآن دیهستند که کشور در تول یدگیچی پ  نی شتریب
برا  ی بیرق  چیه منطقه  از  ا  یهم  در  ندارد(  نی کشور  وجود  محصول   & .Shahmoradiدو 

Eshtheardi,2018( . 

و   "  فروشانچینیشاهمرادی  خود  پژوهش  تکدر  با  مهارت  و  دانش  بر    هیسنجش 
که  اقتصاد  ی دگیچ یپ  کرد یرو کردند  بیان  ا  ی مبتن  یاقتصاد  ی دگیچیپ  کردیرو ی"    ن ی بر 

دانش و مهارت   زان یمعرف م  توانندمی  شده در اقتصاد  دیاست که محصولات تول ی دئولوژیا
ن تول  از یمورد  باشندآن  د یجهت  پ  پژوهشدر    ؛ها  چگونگ  یاقتصاد  ی دگیچی به  منظر    ی از 

  ی دگیچیمفهوم شاخص پ  انیراستا ضمن ب  نیدر همند که  سنجش دانش و مهارت پرداخت

 
17 Pal, B. D., & Bandarlage 
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کار    به  یریاز منظر تنوع و فراگ  و نیزدو    نیمحصول نحوه محاسبه ا   یدگیچی و پ  یاقتصاد
آن  گرفته بر اساس منمودند    یها بررسشده در  را  اقتصادها  و  دانش و    زان یتا محصولات 

 ).  Shahmoradi & chiniforoshan,2017( یندو سنجش نما  یبند   ها رتبه مهارت موجود در آن

بر رشـد    یاقتصـاد  یدگیچیشـاخص پ  ریتاث  یبررسـدر پژوهش خود " پژم و سـلیمی فر
در اقتصـاد مدرن، دانش عامل  " بیان کردند که  کننده علم  دیکشـور برتر تول  ۴۲در   یاقتصـاد

 کیسـنجش دانش به کار رفته در محصـولات   یبرا  ییهااسـت. شـاخص  دیکارکرد تول  یاصـل
ــور وجود ــاخص پ  کـه  دارد  کشـــــ ــاد  یدگیـچیشــــــ ــت(ا  هـااز آن  یکی  یاقتصــــــ  & Pazhamســــــ

Salimifar,2016(. 

این خصوص( اطلاعات  Heng & Thangavelu,2006در  بررسی ومطالعه بخش  به   (
درصد کاهش    ۱۰ند که به این نتیجه رسیدند که با  استانده پرداخته  -ه  سنگاپور با روش داد

درصد  0.84ای بخش اطلاعات، تولید ناخالص کل اقتصاد سنگاپور های واسطهدر قیمت داده
 افزایش یافته است. 

-۱۳۷۹در پژوهش خود که در صنایع کارخانه ای ایران در دوره   مشیری و جهانگرد
ا  ۱۳۸۰ فناوری  که  گرفتند  نتیجه  است،  شده  برابر  انجام  خالصی  اثر  بر    0.14طلاعات، 
توان وارد کرد این است که تعریف  وری نیروی کار دارد. نقدی که بر این پژوهش میبهره

نیست کامل  المللی  بین  استاندارهای  اساس  بر  اطلاعات   & Moshiri(بخش 

jahangard,2006 .( 

باطات و روش  گذاری ارتهای سرمایه)با استفاده از دادهJahangard,2006در ایران (
-۱۳۴۸، تأثیر اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادی ایران در سطح کلان در دوره  ١٨حالت -فضا

نتایج وی نشان می  را  ۱۳۸۰ دهد که این متغیر بر رشد اقتصادی ایران  برآورد کرده است. 
-۱۳۷۹تأثیری ندارد. همچنین در پژوهش دیگری که در صنایع کارخانه ای ایران در دوره  

 
18 State space  



 

  

�#���� �$�%&� �	 ��'(%��	 ��%&� �)*+, �� �+-� .��#� 	��
�� ��

 � �+�-� �(�)/)0 1��)�� ���2��
3� �����45 6#�,��    
14    

 
گیرد که تأثیر فناوری  می انجام شده، نتیجه)  (پانل دیتا  ١٩های ترکیبیو به صورت داده  ۱۳۸۰

  ) است0.034ای ایران مثبت و معنادار و کشش تولیدی آن برابر(رخانهاطلاعات بر تولید کا
)Jahangard,2006.( 

داد جدول  بندی  تقسیم  با  محققی  و  سال    - ه  بانویی  بخش  ۱۳۷۰ستانده  های  به 
گیرند که در ایران،  اطلاعات و غیر اطلاعات و تمرکز بر اطلاعات بری و درآمدزایی، نتیجه می

بر  صنایع فلزات اساسی و ش نیز  را داشته و بخش خدمات  بری  بالاترین اطلاعات  یمیایی 
آن نتایج  اطلاعاتاساس  تشدید  در  انکارناپذیری  نقش  بخش  ها  دو  این  درآمدزایی  و  بری 

 . (Banoui & Mohagheghi, 2005)دارد

اقتصاد هند  این  Roy et al ,2002(،  در  به  اطلاعات هند  نقش بخش  بررسی  با   (
بخش   که  رسیدند  بخشنتیجه  به  تجهیزات  عرضه  در  صرفهاطلاعات  با  دیگر  و  های  تر 

 کند. تر عمل میاقتصادی

به وسیله ماتریس حسابداری اجتماعی اثرات تورمی یکسان سازی   بانوئی و همکاران
های قیمت تولید، عوامل تولید و هزینه زندگی خانوارها بررسی  نرخ ارز در ایران بر شاخص

یافته تو و  که  داد  نشان  شده  ها  گرفته  نظر  در  سناریوهای  در  درصد،    7.6درصد،    ۶رم 
 ). Banoui et al,2001( افزایدمی درصد بر نرخ تورم جامعه13.3درصد و11.5

  ر یمسـ  لی: تحلیانتخاب فناور  یاثرات کلان اقتصـادخان و توربک در پژوهش خود "
ــاختـار یچنـد برابر ــابـداری اجتمـاعی"  در چـارچوب    یو ســـــ ــتقمـاتریس حســـــ و   میاثرات مســـــ

و   یخروج  بیدرآمد و ســــــطح و ترک  عیبر توز  یانتخاب فناور  یکلان اقتصــــــاد  میرمســــــتقیغ
ــتغـــال در چـــارچوب    & Khan(تحلیـــل کردنـــد  یاجتمـــاع  یحســـــــــابـــدار  سیمـــاتر  کیـــاشـــــ

Thorbecke,1989.( 

 
19 Panel data 
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پژوهش پیشینه فوق،  به  توجه  ایران  با  پیچیدگی محصولات  با  ارتباط  در  هایی که 

تواند  انجام شده فقط با رویکرد پیچیدگی اقتصادی محصولات صادراتی بوده که الزاماً نمی
ظرفیت و پتانسیل موجود برای توسعه محصولات پیچیده را شناسایی و سیاستگذاری در این  

مزیت    پژوهش حاضر برای بر طرف نمودن این نقص، از شاخصزمینه را توصیه کند. در  
نسبی آشکار شده، شاخص فاصله و شاخص فرصت منفعت استفاده شده است که بتواند  

محوری که  های موجود تولیدی در محصولات پیچیده و دانشها و هم پتانسیلهم ظرفیت
نرسیده گسترده  صادرات  و  تولید  به  کند.  هنوز  شناسایی  را  مطالعه  اند  این  در  همچنین 

ماتریس   تحلیلی  قالب  وارد  رویکرد،  این  طریق  از  شده  شناسایی  پیچیده  محصولات 
ها که بیانگر اندازه توان ایجاد ارزش  حسابداری اجتماعی شده و ابتدا ضریب فزاینده تولید آن

شود و سپس به تحلیل پیوند پسین و پیشین  افزوده در اقتصاد کشور است، محاسبه می
اقتصاد و سایر بخشآن با کل  پرداخته میها  بر ظرفیت توسعه همزمان  ها  شود که خود 

دانشبخش و سایر بخشهای  با آنمحور  تنگاتنگ  ارتباط  که  از  هایی  استفاده  و  دارند  ها 
تواند در عمل  های تجمع، تاکید دارد. ترکیب این دو رویکرد میهای اقتصادی و مزیتصرفه

ی ببرد که هم محصولات پیچیده را هدف قرار دهد و هم ظرفیت و  سیاستگذار را به سمت
هایی که مرتبط با محصولات پیچیده  ها در کشور و هم اینکه همه بخشپتانسیل تولید آن

سزایی  هستند به صورت همزمان رشد و توسعه دهد که به نوبه خود بر اقتصاد کشور تأثیر به
  دارد. 

        ش ش ش ش شناسی و پایه های آماری پژوه شناسی و پایه های آماری پژوه شناسی و پایه های آماری پژوه شناسی و پایه های آماری پژوه     روش روش روش روش  - - - - ۳۳۳۳

    .روش پژوهش .روش پژوهش .روش پژوهش .روش پژوهش ۱۱۱۱----۳۳۳۳

برای پاسخ به سؤالات تحقیق از دو رویکرد پیچیدگی محصول و شاخص های مزیت نسبی  
فرصت و رویکرد ماتریس حسابداری اجتماعی استفاده شده   -آشکار شده، فاصله و منفعت

است. غیر از شاخص پیچیدگی از شاخص های مزیت نسبی آشکار شده، شاخص فاصله و  
پتانسیل  هشاخص فرصت منفعت بهر  بالفعل و هم  گرفته شده است که هم ظرفیت های 

اند،  ای که هنوز به تولید و صادرات گسترده نرسیدههای موجود تولیدی در محصولات پیچیده
  شناسایی گردد. 
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  : شاخص پیچیدگی محصولشاخص پیچیدگی محصولشاخص پیچیدگی محصولشاخص پیچیدگی محصول. . . . ۱۱۱۱----۱۱۱۱----۳۳۳۳   

که اگر  بر اســــاس این شــــرط    Mبرای محاســــبه شــــاخص پیچیدگی محصــــول ابتدا ماتریس   
مزیت نســبی برابر و یا بزرگتر از یک بود (مزیت نســبی در تولید آن کالا وجود داشــت) عدد 

شـود. جمع مقادیر ماتریس  اینصـورت عدد صـفر را در برگیرد، تشـکیل داده مییک و در غیر
M ها بر اســاس  کند و همچنین جمع آنرا تعبیر می راگیر بودنها مفهوم فبر اســاس کشــور

   ).)١(کند (معادله میمحصولات شاخص درجه تنوع صادراتی کشور را تعریف  

)۱ (  

k� � � � � m�	



	��
             

)۲ ( 

� � � � � ���
�

���
                     

به ترتیب    � � 	و    � � �باشد.   می  Mهای ماتریس  درایه  mکشور،    cکالا،    iها  که در آن
). هر چه تعداد  ٢(دهد، معادله  میفراگیر بودن یک کالا و تنوع صادراتی یک کشور را نشان  

این به  یین تر خواهد بود و  کشورهای تولید کننده یک کالا کمتر باشد شاخص فراگیر بودن پا 
تر  متنوعفرآیند تولید آن کالا است و هر چه سبد صادراتی کشوری  معنی پیچیدگی بالاتر  

تر آن کشور  باشد و تعداد محصولات بیشتری را تولید کند به معنی توان تولیدی پیچیده
ن پیچیدگی  ). میزاHidalgo & Hausmann,2009برای تولید و صادرات کالاهای متنوع است(

فرآیند تولید  کند و پیچیدگی  میاقتصادی یک کشور به درجه فراگیر بودن کالاهایی که صادر  
آن کالاها خواهد بود. همچنین میزان پیچیدگی یک محصول به درجه پیچیدگی کشورهایی  

کنند و درجه فراگیر بودن محصولات آن کشورها خواهد بود. در  که آن محصول را صادر می
    ) وجود دارد:٤() و٣(بین فراگیر بودن و تنوع صادراتی روابطی به شکل رابطه نتیجه 
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� � � � 1
� � � � ���
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)۴( 

� � � � 1
� � � � ���

�

���
� � ���                 

باشد.  میام تکرار    �به ترتیب درجه پیچیدگی محصول و پیچیدگی کشور در    � � �و    � � �
شود که مقادیر به همگرایی برسد حال با جایگزین کردن معادلات  تکرار تا جایی انجام می

 شود: ) حاصل می٥(فراگیر بودن کالاها در معادلات تنوع صادراتی رابطه 

)۵( 

� � � � 1
� � � � � ���

1
� � � ���� � ���

�

���

�

���
              

    ): ٦(حال اگر معادله بالا را در قالب ماتریسی در نظر گرفته شود، آنگاه در رابطه 

)۶ ( 

�⃗ � �. �⃗  

 & Hidalgoباشـــد کـــه بـــه عقیـــده هیـــدالگو و هاســـمن(مییـــک عملگـــر انتقـــال مـــارکوف  ⃗�

Hausmann,2009( با سرعتی متناسب با دومین بزرگترین بردار ویژه ماتریس  

 � � ∑ �� �� !
 ) ٧(شود،رابطه به یک مقدار حدی همگرا می �" !  �" ! ��

)۷( 

�⃗ � lim�→& � � � 

  آن دو شاخص پیچیدگی اقتصادی را متناظر با دومین بزرگترین بردار ویژه ماتریس     
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 � � ∑ �� �� !

اند که از حالت استاندارد شده آن استفاده  کنند و پیشنهاد دادهمعرفی می  �" !  �"! ��

    شود:) حاصل می٨(شود. با استاندارد شدن شاخص بر اساس میانگین و واریانس رابطه 

)۸( 

'() � �⃗ *+ �⃗ ,
-./012�⃗ 3                       

 گردد:) محاسبه می٩(از رابطه   PCI نهایتا شاخص پیچیدگی محصول 

)۹ ( 

6!456.6شاخص پيچيدگی  محصول  ≡ �  486486!
98.�:96.�8

     

        .شاخص مزیت نسبی آشکار شده .شاخص مزیت نسبی آشکار شده .شاخص مزیت نسبی آشکار شده .شاخص مزیت نسبی آشکار شده ۲۲۲۲----۱۱۱۱----۳۳۳۳

شاخص     از  شاخص  یکی  کشور  یک  نسبی  مزیت  تعیین  در  استفاده  مورد  های 
) تبیین  Béla Balassa,1965(  که از آن جهت که توسط  20RCAنسبی آشکار شده یا  مزیت

این  اولین کسی است که از    )Liesner,1958(  هم مشهور است. اما   ٢١شد، به شاخص بالاسا 
این شاخص به صورت رابطه  .شاخص برای سنجش عملکرد صادراتی کشورها استفاده کرد  

  باشند)  نمایانگر کشور می cنمایانگر محصولات مختلف و  i) قابل محاسبه است: (١٠(

)۱۰ ( 

;(<�� �
=�� ∑ =������>

∑ =����� ∑ ∑ =����?                                

 
20Revealed Comparative Advantage   
21 Balassa 
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در صورت و صادرات    cبه صادرات کل کشور    cتوسط کشور   i صادرات کالای     

نسبی آشکار شده  در جهان به کل صادرات جهان در مخرجِ مقدار شاخص مزیت  iکالای  
مقدارمی مقدار  آید.  که  صورتی  در  است.  صفر  با  مساوی  یا  بزرگتر  عددی  شاخص  این 

نسبی آشکار شده دارد و اگر  مزیت iباشد، کشور در صادرات کالای    ∞تا +   ١ازه  شاخص در ب
بین   شاخص  کالای    ١تا    ٠مقدار  صادرات  در  نسبی  مزیت  از  برخوردار    iباشد،کشور 

  . )Hidalgo & Hausmann,2009نیست(

شاخص  توان  ی، مباشد  Cتوسط کشور    Pنشان دهنده صادرات محصول    )، CPXاگر (   
  کرد:  یانب )١١(صورت رابطه  دارد به Pدر محصول  Cرا که کشور  آشکار شدهنسبی  مزیت

  )۱۱ ( 

;(<86 � @AB CADAB⁄    
CF@ABGCACFHIJ       

ا   توانمی ماتر   یبرا  یارمع  یناز  به    کرداستفاده    یسیساخت  را  کشور  هر  که 
  یک بزرگتر از    RCAرا با    Pمحصول  ،    C. اگر کشور  کندیمتصل م   سازدیکه م  یمحصولات

  باشند. صفر میصورت    ینا یرهستند، در غ یک یس ماتر  یها یصادر کند، ورود

کدام کشور چه    کند بیان می است که    یسیماتر )K	4پس ( ،  )١٢(با توجه به رابطه  
  ی ما برا  یاقتصاد  یچیدگی پ   یارهایمحصول و مع  یساخت فضا  یو برا  کندیم  یدتول  یزیچ

 . )Hidalgo & Hausmann,2009شود(یکشورها و محصولات استفاده م 

)۱۲ ( 

4	K � L1        ;(<86 M 10       O.ℎ0QRS-0  
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        .فاصله: .فاصله: .فاصله: .فاصله: ۳۳۳۳----۱۱۱۱----۳۳۳۳

کند و سایر محصولاتی که  این معیار، فاصله بین محصولاتی که یک کشور تولید می
و   Pمحصـول  آن را به صـورت مجموع همجواری بین  .  کندتواند تولید کند را محاسـبه مینمی

ســپس با تقســیم مقدار به  .  دهندکند، نشــان میســایر محصــولاتی که آن کشــور تولید نمی
و تمامی محصــــولات، فاصــــله نرمال   Pهای بین محصــــول  دســــت آمده بر مجموع همجواری

باشـد،    Pل  صـادرکننده اکثر محصـولات مرتبط با محصـو  Cشـود. در این صـورت اگر کشـور  می
آنگاه مقدار معیار فاصــله عددی کوچک، نزدیک به صــفر به دســت خواهد آمد. در صــورتی  

ــور   ــول    Cکه کشــ ــولات مرتبط با محصــ ــهم کوچکی از محصــ ــادر کند، آنگاه معیار    Pســ را صــ
 & Hidalgo(گردد) محاســبه می١٣(خواهد بود. این معیار از رابطه ۱به فاصــله عددی نزدیک 

Hausmann,2009 .(  

)۱۳( 

فاصله   � ∑T′V1*4WT′X:TT′
∑T′:TT′       

        .منفعت فرصت: .منفعت فرصت: .منفعت فرصت: .منفعت فرصت: ۴۴۴۴----۱۱۱۱----۳۳۳۳

کند بر  دست پیدا می با توجه به اینکه دانش و فناوری جدیدی که یک کشور به آن  
گذارد، از شاخص منفعت فرصت که تغییر  های پیش رو جهت تنوع محصولات اثر می فرصت 

باشد، استفاده نسبی بزرگتر از یک میدر فرصت تولید محصولاتی جدید با شاخص مزیت
  آید. ) بدست می١٤(شودکه از طریق  رابطه می

)۱۴ ( 

فرصت  منفعت  � ∑ ΦP.P'

Σp''ΦP''.P'
Y1-Mcp'ZPCIP'  p'       

PCI   )1) است.  عبارت( ′]شاخص پیچیدگی محصول * را در نظر    یفقط محصولات)   !\�4
دهد که    ی نشان م  فرصت منفعت  یش کند. افزاینم  یدکه در حال حاضر کشور تول  یردگ یم
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بم y  یک پ   یا  و  یشترحصول در مجاورت محصولات   & Hidalgo(تر استیچیدهمحصولات 

Hausmann,2009( .  

    ماتریس حسابداری اجتماعی:  ماتریس حسابداری اجتماعی:  ماتریس حسابداری اجتماعی:  ماتریس حسابداری اجتماعی:  ....٣٣٣٣- - - - ١١١١- - - - ٥٥٥٥

اقتصادی (حسابهای ملی)  مند شده كلان  مند كردن آمارهای اجتماعی با آمارهای نظامنظام
ستانده) براساس پشتوانه نظری اقتصاد خرد و كلان در    -ی اقتصادی (جدول داده  شو بخ 

ضرایب فزاینده حاصل    نامند.قالب یك ماتریس جبری را ماتریس حسابداری اجتماعی می
تواند در بردارنده هم اثرات مستقیم وارد شده به یک حساب و  از هر شوکی در این مدل می

ها است، باشد. بنابراین هم  ای سایر حساب هم اثرات غیر مستقیم که ناشی از اثرات واسطه
دهد.  یک مدل تعادل عمومی است و هم اثرات مستقیم و غیر مستقیم را با هم نشان می

هایی هستند  های تعادل جزئی دارای برتریالگوهای تعادل عمومی در اقتصاد نسبت به مدل
  کنندهای اقتصادی تعادل همزمان را بر قرار میل اقتصاد و سطح بخشاز جمله اینکه در ک

)Round,2003 .(  

گیرد  حساب اقتصاد را به صورت درونزا در نظرمی  ۳ماتریس حسابداری اجتماعی همزمان      
های  شود. اثر ممکن است از بخشها میهای اقتصادی، عوامل تولید و نهادکه شامل بخش

های تولیدی برگردد  ها اثر بگذارد و مجدداً به بخشتولیدی شروع و روی عوامل تولید و نهاد
های  دهد. از این طریق با تفکیک بخشرا به صورت درونزا و کامل نشان میلذا زنجیره اثر  

ها و کل اقتصاد  ها با سایر بخشتوان ارتباط بین این بخشها میمحور از سایر بخشدانش
کنند که طرف عرضه اقتصاد محدودیت ندارد و  ها فرض میاین نوع مدلرا شناسایی کرد.  

طرف تقاضا را در نظر گرفت که از رویکرد اقتصاد کینزی    برای رشد و توسعه اقتصادی باید
  . (Thorbecke & Jung,1996)کندتبعیت می

تقاضا  طرف  رویكرد  اجتماعیدر  حسابداری  ماتریس  از  می   ی  را  تولید  فنی  ضرایب  توان 
بر   ماتریس  عناصر  بطوریكهبدست  Ynتقسیم  رابطه    آورد.   Error! Reference Error! Reference Error! Reference Error! Referenceطبق 

source not found.source not found.source not found.source not found.:(    
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                                                                                        ))))۱۵                                                                (                                                                (                                                                (                                                                (]^_ � `^_
a^_                                                                          

                              

جمع خروجی بخش  ecعناصر ماتریس اصلی و    d�cضرایب فنی لئونتیف و  b�cكه در اینجا   
j باشد در اینصورت ماتریس  می  امb�c بودخواهد )١جدول (به فرم .                                 

1- $��%& �	'(  

2- $�)*+ �	'(  ,��%-

�$��%&   

3- $�)*+ �	'( 

 �	/+	0�

             �1�+ 

1- $��%& �	'(  2- $�)*+ �	'( 

�$��%& ,��%-   

3- $�)*+ �	'( 

 �	/+	0�

             �1�+ 

    .ماتریس حسابداری اجتماعی برحسب حساب درونزا و برونزا.ماتریس حسابداری اجتماعی برحسب حساب درونزا و برونزا.ماتریس حسابداری اجتماعی برحسب حساب درونزا و برونزا.ماتریس حسابداری اجتماعی برحسب حساب درونزا و برونزا۱جدول 

    ))))۲۰۰۰۲۰۰۰۲۰۰۰۲۰۰۰)، توربک()، توربک()، توربک()، توربک(۱۹۸۵۱۹۸۵۱۹۸۵۱۹۸۵مآخذ:پیات(مآخذ:پیات(مآخذ:پیات(مآخذ:پیات(

Table Table Table Table 1111.Social accounting matrix according to endogenous and exogenous accounts 
Source: Pyatt(1985),Thorbecke(2000) 
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باشد. در این رویكرد اثرات  میf[ل ماتریس، یك زیرماتریس از ماتریس های داخBهر یك از  

گیرد.  های درونزا مورد بررسی قرار میتزریقات سایر حسابها(عوامل برونزا) بر روی حساب
) داریم.                                                                ۱۸() و ۱۷()،  ۱۶(های بطوریكه مانند حالت جدول داده و ستانده  طبق رابطه

)۱۶ ( 

XYBY nnn +=     

)۱۷                                                                                  (XMXBIY nn .)( 1 =−= −
   

 

        
هر یك از متغیرهای برونزا (اقلام تزریقی) را بر   فوق اثرات تغییرات یك واحد در  رابطه

نهاد  افزایش درآمد  و  تولید  افزایش درآمد عوامل  تولید،  را نشان افزایش  های جامعه 
- باشد و نشانمی  (فزاینده تولید)  یثرضرایب تكا  M  ماتریس  )19( در رابطه.  دهدمی

های مختلف و اثرات  میزان اثرات یك واحد افزایش در اقلام تزریقی در بخش  ههندد
  باشد.  های تولیدی، عوامل تولیدی و نهادها میدرآمدی آن بر كل بخش 

)19( 

M=(I-BN)-1
 

  در الگوی ماتریس حسابداری اجتماعی   تولید   ماتریس ضرایب فزاینده متعارف  Mکه  
 .  است 

ها  ها، رشد آنبخش کلیدی بخشی است که به علت پیوند تکنولوژیک با سایر بخش
ها  ضربان رشد تولید شده توسط بخش کلیدی توسعه سایر بخش  دهد.را تحت تاثیر قرار می

  را از دو جنبه تشویق می کند: 

  پیوند پسین)؛ ( ها) به عنوان استفاده کننده از داده های سایر بخش ۱ 

)18( XMXBIYn n ∆=∆−=∆ − .)( 1
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  پیوند پیشین). ( ها) به عنوان عرضه کننده داده به سایر بخش ۲ 

) تعریف  ٢٠(وند پسین را طبق رابطه  می توان پی باتمرکز بر رابطه بین عناصر ستونی ماتریس  
  کرد. 

 

 

  ) نشان دهنده پیوند پیشین است.٢١(رابطه    ماتریس،   و با تمرکز بر روابط بین عناصر سطری

 

  

  . باشد میهاتعداد بخش nعناصر ماتریس معکوس لئونتیف و  ijmکه در اینجا  

  باشد. ) می٢٢(طبق رابطه  نسی ضریب پراکندگی برای پیوند پ

)۲۲ ( 

1c �  
gh 1� * 1i ∑ j��c *  ∑ ��c�� k�

�l 12
∑ ��c �⁄�   

  گردد.)محاسبه می٢٣(از رابطه   ینیشضریب پراکندگی برای پیوند پو 

)۲۳( 

1c �  
g h 1� * 1i ∑ j��c *  ∑ ��cc� kc

�l 12
∑ ��c  �⁄c   

بخش کلیدی به صــورت بخشــی که پیوند پســین و پیشــین بالاتر از واحد و ضــریب    ین،بنابرا
ایده پیوندهای پسـین و پیشـین اولین با توسـط    .شـودپراکندگی نسـبتا کوچک دارد تعریف می

)20 ( 

)21 ( 

 پیوند پسین 

 پیوند پیشین 
 

 
=

i j ij 

j ij 
nm 

n m 
2 /

/



=
i j ij

i ij

nm

n m
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های کلیدی توســط هیرشــمن  راســموســن مطرح گردید و اســتفاده از آن برای شــناســایی بخش

با ماتریس ضـــرایب داده، شـــاخص پیوندهای پســـین و پیشـــین    ٢٢واتانابهارائه شـــد. چنری و 
ــتقیم بین فعــالیــت ــاس رابطــه مســـــ ــتقیم مطرح نموده کــه بر اســــــ  & Chenery(هــا بودمســـــ

Watanabe,1958(علاوه بر تأثیرات مسـتقیم فعالیت ها، اثرات غیر مسـتقیم نیز   ٢٣. راسـموسـن
اسـتفاده از ماتریس معکوس   مد نظر قرار داد و شـاخص پیوندهای کلی پسـین و پیشـین را با

. پیوند پســـــین، تقاضـــــای واســـــطه ای کالاها و )Rasmussen,1956(  لئونتیف پیشـــــنهاد کرد
.  (Andreosso & Yue, 2004)دهدخدمات یک بخش تقاضــا کننده از ســایر بخش را نشــان می

ــین، عرضــــــــه تولیـدات یـک بخش بـه ســــــــایر بخش هـا را بـه عنوان نهـاده نشــــــــان پیونـد پیشـــــ
  (Valinezhad Torkamani,2013)دهدمی

های دیگر وابستگی بالایی  بخشی که دارای پیوند پسین بالایی باشد یعنی آن بخش به بخش
بخشی که پیوند پیشین بالایی داشته باشد نشان دهنده آن است که عرضه کننده  و    دارد

یا کالای واسطه اولیه  برای سایر بخشمواد  است و سایر بخشای  تولیدی  بههای  این    ها 
  . (Dietzenbacher,1992 ; Andreosso & Yue, 2004)بخش وابستگی بالایی دارند

    پایه های آماری پایه های آماری پایه های آماری پایه های آماری  - - - - ۴۴۴۴

ها  های اقتصادی ایران و ارتباط بین آنجامعه آماری این پژوهش شامل تمام بخش
نظر به اینكه این پژوهش یك پژوهش توصیفی   در چارچوب یک مدل تعادل عمومی است. 

  ذیل استفاده شده است:  هایروشاست لذا برای جمع آوری اطلاعات از  کاربردیو 

    ، شامل سه دسته که:یهاآناسناد و مطالعات كتابخ  بررسی -

محور در اقتصاد  ها شامل طبقه بندی محصولات اطلاعات و دانشدسته اول داده - 
بندی طبقه  از  باید  ابتدا  که  است  تفکیک  ایران  برای  المللی  بین  خام  های 

های  های صادرات محصولات طی سالمحصولات استفاده شود و سپس از داده

 
22 Chenery & Watanabe 
23 Rasmussen   
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م  ٢٠٢٠تا    ٢٠١٥ اقتصادی  پیچیدگی  شاخص  شده  انجام  محاسبات  حصولات  و 
ازکدهای   ایران   استفاده  (سال  HSبا  هاروارد  پیچیدگی  اطلس  تا    ۲۰۱۵های  در 
استفاده می۲۰۲۰ می)  نتایج کمک  این  دانشگردد.  که محصولات  از  کند  محور 

 سایر محصولات تفکیک شوند. 

دسته دوم شامل ماتریس حسابداری اجتماعی است که از آخرین جدول تدوین   - 
بخش اقتصادی،    ٧١با    ١٣٩٠ای مجلس مربوط به سال  هشده توسط مرکز پژوهش

های  ها و حسابگروه خانوار شهری و روستایی و شرکت  ٢٠سه رده عوامل تولید و  
 ).Banoui et all,2015(  های برونزا، استفاده شده است

  HSکدهای  دسته سوم، تطابق و متناظر سازی نتایج پیچیدگی محصول حاصل از   - 
ها که بتوان  سازی آنریس حسابداری اجتماعی و تجمیعدر مات  24ISICبا کدهای  

محور به  های دانشبا محاسبه ضرایب فزاینده و پیوندهای پسین و پیشین بخش
 سؤالات پژوهش پاسخ داد. 

و کدهای     HSهای آماری بکار گرفته شده در این مقاله شامل کدهای  قابل ذکر است که نظام
ISIC  محصولاتمی شامل  اولی  که  طبقه  باشد  فعالیتصادراتی  دومی  و  شده  های  بندی 

گمرک  اقتصادی طبقه دو مرجع مختلف سازمان جهانی  از  ترتیب  به  بندی شده است که 
)WCO) و  نظام حساب های ملی   (SNAاینکه این برای  دو در هم  ) سازمان ملل هستند 

جا    ISICی  در کدام کدها  HSیک از محصولات  ادغام و مطابقت داده شوند باید دید کدام
گیرند و این نیازمند تطبیق یا متناظرسازی این کدها با همدیگر است تا محصولات پیچیده  می

  های پیچیده شناسایی شوند. جای گیرند و بخش  ISICدر بخشهای    HSحاصل از کدهای  
افزار   نرم  از سه  پژوهش  برای محاسبه پیچیدگی محصول، مزیت  Matlab برای محاسبات 

آشکار   منفعتنسبی  و  فاصله  شاخص  افزارشده،  نرم  محاسبه  IO&SAM فرصت،  برای 
  Excelضرایب فزاینده تولید و پیوندهای پسین و پیشین در ماتریس حسابداری اجتماعی و  

کدهای متناظرسازی  و  اجتماعی  حسابداری  ماتریس  اولیه  محاسبات  و    ISICو   HSبرای 
  استفاده شده است. ت پیچیده  اطلس پیچیدگی هاروارد برای احصاء اطلاعات محصولا 

 
24  International Standard Industrial Classification of All Economic Activities(ISIC) 
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        ها: ها: ها: ها: تجزیه وتحلیل یافته تجزیه وتحلیل یافته تجزیه وتحلیل یافته تجزیه وتحلیل یافته  - - - - ۵۵۵۵

اقتصادی پیچیدگی  سال  ECI(  شاخص  از  ایران  سال    ۲۰۱۵)   جدول( در  ۲۰۲۰تا 

را   ها آن ی صادرات سبد   یدگی چیپ  و  تنوع  اساس بر  کشورها یبند رتبه  .است  شدهدادهنشان)2
در  یمارائه   عددی  که  بالا)  ۳  محدودهدهد.  پایین)  (  -۳تا  +(پیچیدگی    .است پیچیدگی 

  هستند،  دهیچی پ  یتخصص  دانش  یژهو به  ،یدیتول  دانش  از  ی ادیز  تنوع  یدارا  که  ییکشورها
ایران  .  هستند  ده یچیپ  محصولات  از  یادیز   تنوع  دی تول  به  قادر پیچیدگی  متوسط شاخص 

) بوده است.که دارای شاخص پیچیدگی پایین  -0.33( با برابر ۲جدول)  طبق ۲۰۲۰تا  ۲۰۱۵(
شاخص پیچیدگی  با  ۲۰۱۵باشد. بیشترین مقدار شاخص پیچیدگی ایران مربوط به سال می

 ) است.  -0.41با مقدار( ۲۰۱۶باشد و کمترین آن مربوط به سال ) می-0.19اقتصادی(

    ۲۰۲۰تا   ۲۰۱۵پیچیدگی اقتصادی ایران در سال های شاخص . مقادیر 2222    جدول جدول جدول جدول 
  های پژوهش مآخذ:یافته

Table Table Table Table 2.ECI values of Iran in the years 2015 to 2020 
   Source: Research results 

 ۲۰۲۰ ۲۰۱۹ ۲۰۱۸ ۲۰۱۷ ۲۰۱۶ ۲۰۱۵  سال

شاخص پیچیدگی  

  اقتصادی 

-0.19 -0.41 -0.31 -0.29 -0.39 -0.39 

 ۸۵ ۸۰ ۷۵ ۷۴ ۷۹ ۶۸ رتبه جهانی ایران 

داده های صـادرات بر طبق توان از  اما برای محاسـبه شـاخص پیچیدگی محصـول، می
محصــــول برای  ١٢٤١) اســــتفاده کرد که شــــامل  HSاســــتاندارد نظام هماهنگ کدگذاری کالا(

ســال دارای میانگین پیچیدگی    ٦اســت. ابتدا محصــولاتی که در این   ٢٠٢٠تا    ٢٠١٥های  ســال
اند، شــناســایی شــدند. محصــول بالاتر از یک و مزیت نســبی آشــکار شــده بالاتر از یک بوده

محصـــــول دارای پیچیدگی   ۱۸فقط   ۲۰۲۰تا   ۲۰۱۵های  دهد که بین ســـــالها نشـــــان مییافته
محصــــول دارای شــــاخص مزیت نســــبی  ۷بالاتر از یک بودند و در بین این محصــــولات فقط  

ــعیــت بــالفعــل پیچیــدگی و قــدرت رقــابتی این  <۱RCAبزرگتر از یــک ( ) بودنــد کــه این وضـــــ
ــولات را نشــــــــان می از آن جـایی کـه این    گیرد.آتی را نـادیـده میهـای  و فرصــــــــتدهـد  محصـــــ
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ها به  پژوهش به دنبال شــناســایی محصــولات پیچیده بالقوه اســت که کشــور با تمرکز بر آن

با توجه به اینکه به صــورت بالفعل  محوری دســت یابد و  ســطح بالاتری از پیچیدگی و دانش
ــتند ١٨فقط  ــول این قابلیت را دارند و ناچیز هســـ ــاخص(پیچیدگی  ، از ترکیب چمحصـــ ند شـــ

های  فرصــت)  برای شــناســایی فرصــتنســبی آشــکار شــده، فاصــله و منفعتمحصــول، مزیت
  محور بهره گرفته شده است.پیش رو توسعه محصولات دانش

محور با شاخص ترکیبی پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار  محور با شاخص ترکیبی پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار  محور با شاخص ترکیبی پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار  محور با شاخص ترکیبی پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار  .محصولات بالقوه دانش .محصولات بالقوه دانش .محصولات بالقوه دانش .محصولات بالقوه دانش ۱۱۱۱----۵۵۵۵
        شده، فاصله و منفعت فرصت  شده، فاصله و منفعت فرصت  شده، فاصله و منفعت فرصت  شده، فاصله و منفعت فرصت  

نسبی  ها مزیتهای فوق، در تولید آنمحصولاتی که ایران در سال  بدین ترتیب، ابتدا 
ها محصولاتی که دارای بیشترین  )  شناسایی شده و در بین آنRCA<1آشکار شده نداشته (

ها محصولاتی  پیچیدگی، کمترین فاصله و بالاترین منفعت فرصت بوده، انتخاب شدند. این
بالقوه می بصورت  که کشور  تو هستند  آنتواند  و  پتانسیل  لید  و همچنین  را صادر کند  ها 

  محوری را دارند.  دانش

مرحله    ۵) طی  ۲۰۱۴رویکرد عملیاتی الگوی فوق بر مبنای پژوهش هاسمن و همکاران (
  شود:  زیر انجام می

ها بالای متوســـــــط پیچیدگی کشـــــــور اســـــــت، شـــــــناســـــــایی  .محصـــــــولاتی که پیچیدگی آن۱
  باشد).می0.01ایران    ۲۰۲۰تا۲۰۱۱۵های  ین سالشود(متوسط پیچیدگی محصولات در بمی

  شوند. ) دارند، انتخاب میRCA<1.در میان محصولات فوق محصولاتی که ( ۲

آن۳ فاصله  شاخص  که  محصولاتی  مرحله  .سپس  محصولات  میانه  از  کمتر  است،    ۲ها 
در سال های  انتخاب می ایران  فاصله محصولاتی که  میانه  آن  ۲۰۲۰تا    ۲۰۱۵شوند(   هادر 

است). در این مرحله  نیز تعدادی محصول    0.88مزیت نسبی آشکار شده کمتر از یک دارد،  
  شوند. محور ایران دارند شناسایی میکه فاصله نزدیک به محصولات دانش
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ها منفی است حذف  .در بین محصولات فوق، محصولاتی که شاخص منفعت فرصت آن۴

  شوند. ثبت دارند، انتخاب می محصولاتی که منفعت فرصت م شوند و فقط آنمی

در  ۵ که  محصولاتی  قبل،  مرحله  انتخاب شده  محصولات  میان  در  بررسی    ۶.  مورد  سال 
) یکبار  شناسایی  RCA>0.05حداقل  پیچیده  بالقوه  محصول  عنوان  به  باشند  داشته   (

علت استفاده از این شرط به این دلیل است که نشان دهنده محصولاتی است که  شوند.  می
ها وجود داشته و دانش و  ها مزیت رقابتی داشته و بازاری برای آندر گذشته در آنایران  

صورت بالقوه موجودند و با کمی تمرکز بر  فناوری این محصولات در کشور شکل گرفته  و به
به سمت تولید محصولات پیچیدهآن ایران را  و  و متنوع سوق  ها قابلیت توسعه داشته  تر 

خواهد داد. با توجه به مراحلی که گفته شده در این مرحله هم تعدادی محصول دیگر حذف  
نهایتاً   دانش۷۹و  بالقوه  محصولات  عنوان  به  تمرکزمحور  محصول  که    با  محصولاتی  بر 

و  مزیت فاصله  کمترین  میانگین،  از  بالاتر  پیچیدگی  دارای  ولی  نداشته  آشکار شده  نسبی 
صورت بالقوه پتانسیل  محصول به  ۷۹اند، شناسایی شدند. این  بیشترین منفعت فرصت بوده

  .)Hausmann et al,2014محوری و تولید را دارند(دانش

شود  محصول حاصل می  ۹۷محصول بالقوه،    ۷۹ور و  مح محصول بالفعل دانش  ۱۸از مجموع  
  محوری اقتصاد را بهبود دهد. تواند، پیچیدگی و دانشها میکه دولت با تمرکز بر آن

های اقتصــاد ایران ســنجیده شــود  محصــول بر بخش  ۹۷برای اینکه اثرات تولیدی این  
ــISICهای  را با بخش   HSباید کدهای   ــازی و وارد ماتریس حسـ ابداری اجتماعی ، متناظر سـ

بخش ماتریس حســـــابداری اجتماعی جای   ۱۶محصـــــول در   ۹۷کرد. با این متناظر ســـــازی،  
های  محور در اقتصــــــاد ایران طی ســــــالبا قابلیت دانش بخش ۱۶تعداد   3 جدولگیرند.  می

دهد که به ترتیب از اســـــت را نشـــــان می  HSمحصـــــول با کد    ۹۷که شـــــامل   ۲۰۲۰تا   ۲۰۱۵
ــولات دارای قــابلیــت دانش ــترین تعــداد محصـــــ ــولات  بیشـــــ محور بــه کمترین تعــداد محصـــــ

  یی و محصــولات شــیمیایی ســاخت مواد شــیمیاشــود:  "های زیر میمحور شــامل بخشدانش
ســاخت محصــولات فلزی فابریكی بجز محصــول)،  ۱۵(اســاســی  ســاخت فلزاتمحصــول)،    ۲۴(

محصـول)،  ۹(سـاخت محصـولات از لاسـتیك و پلاسـتیكمحصـول)،  ۱۰(ماشـین آلات و تجهیزات
بندی نشــده در جای  آلات و تجهیزات طبقهســاخت ماشــینمحصــول)،  ۸(منســوجاتســاخت
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آلات و ســــاخت ماشــــینمحصــــول)،  ۶(كاغذی  محصــــولاتو   كاغذســــاخت  محصــــول)،۶(دیگر

ســــاخت ســــایر محصــــولات كانی غیر محصــــول)  ۶(بندی نشــــده در جای دیگرتجهیزات طبقه
ســـاخت  محصـــول)،    ۳(هاســـاخت محصـــولات غذایی و انواع آشـــامیدنیمحصـــول)،  ۵(فلزی

ســــاخت  محصــــول)،   ۳(های برقی طبقه بندی نشــــده در جای دیگرماشــــین آلات و دســــتگاه
های حاصـــل از تصـــفیه نفت و وردهآســـاخت كك، فر محصـــول)،  ۲(وب و محصـــولات چوبیچ

دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشـم و زنبور عسـل و محصـول)،   ۲(ایهای هسـتهسـوخت
سـاخت مبلمان،  محصـول)،    ۱(های ضـبط شـدهچاپ و تكثیر رسـانهانتشـار،  محصـول)،    ۱(شـكار

ــده در جای دیگر   ــنوعات طبقه بندی نشـ ــول) و   ۱(و بازیافتمصـ ــاختمانمحصـ ــایر سـ  ۱(هاسـ
دارای   های برقی طبقه بندی نشــده در جای دیگرســاخت ماشــین آلات و دســتگاهمحصــول).  

کمترین متوســط فاصــله(شــاخص نزدیکتر به صــفر)، بالاترین پیچیدگی و بیشــترین منفعت 
  کند.محور را برای کشور فراهم میهای دانشفرصت در بین بخش
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 ۲۰۲۰تا۲۰۱۵ رانی اقتصادا  محوردانش   ی هابخش.3333    جدول جدول جدول جدول 
 های پژوهش :یافتهآخذم

Table Table Table Table 3333. Knowledge-based sectors of Iran's economy from 2015 to 2020 
Source: Research results 
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 0.43 0.87 0.05 0.45  دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار 

 0.62 0.87 0.25 0.39  هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی 

 0.52 0.87 0.32 1.70  ساخت منسوجات

 0.48 0.86 0.10 0.17  ساخت چوب و محصولات چوبی 

 0.58 0.87 0.16 0.09  محصولات كاغذی ساخت كاغذ و 

 0.78 0.88 0.35 0.09  های ضبط شده چاپ و تكثیر رسانه انتشار،  

 0.62 0.88 0.35 1.51  ای های هستههای حاصل از تصفیه نفت و سوختساخت كك، فراورده

 0.58 0.87 0.40 0.78  ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی

 0.67 0.87 0.41 0.34  لاستیك و پلاستیك ساخت محصولات از  
 0.54 0.87 0.33 0.79  ساخت سایر محصولات كانی غیر فلزی 

 0.64 0.87 0.31 0.41  ساخت فلزات اساسی

 0.52 0.88 0.28 0.45  ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات 

 0.71 0.88 0.37 0.42  دیگر بندی نشده در جای آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین 

های برقی طبقه بندی نشده در جای  ساخت ماشین آلات و دستگاه 
  دیگر 

0.06 0.59 0.88 0.78 
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 0.57 0.88 0.35 0.04  ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر و بازیافت 

 0.47 0.86 0.06 0.46  هاسایر ساختمان

        محور  محور  محور  محور  های دانش های دانش های دانش های دانش .ضریب فزاینده تولید بخش .ضریب فزاینده تولید بخش .ضریب فزاینده تولید بخش .ضریب فزاینده تولید بخش ۲۲۲۲----۵۵۵۵        

محور شناسایی شده را  به طور بالقوه دانش  بخش  ۱۶ضریب فزاینده تولید    )4جدول  (
می بخشنشان  آشامیدنیهای  دهد.  انواع  و  غذایی  محصولات  دامداری،    ،هاساخت 

ولات فلزی فابریكی بجز  ساخت محص،  مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار
تجهیزات و  آلات  ساختمانو    ماشین  می  هاسایر  فزاینده  بالاترین ضرایب  در  دارای  باشد. 

گذاری  اگر یک واحد سرمایه  هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنیمحور  بخش دانش 
یابد، همچنین ضریب فزاینده  مقدار تولید را در کل اقتصاد افزایش می  3.18صورت بگیرد  
واحد است.    2.99ر  دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكاتولید بخش  

های حاصل از تصفیه نفت و  وردهآ ساخت كك، فر کمترین ضریب فزاینده مربوط به بخش  
مقدار    2.19گذاری در این بخش  واحد سرمایه  باشد که به ازای یکمی  ایهای هستهسوخت

  دهد. تولید را در کل اقتصاد ایران افزایش می

  ۲۰۲۰تا۲۰۱۵ رانیا  اقتصاد محوردانش   یهابخش ندهیفزا بیراض....4444جدول  جدول  جدول  جدول  
 های پژوهش :یافتهمآخذ

Table Table Table Table 4444. Increasing coefficients of knowledge-based sectors of Iran's economy from 2015 
to 2020 
   Source: Research results 

 یبضر  محور نام بخش دانش 
  یندهفزا

  رتبه 

 1  3.19 هامحصولات غذایی و انواع آشامیدنی ساخت

 2  3.00 مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار دامداری، 

 3  2.57 محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات  ساخت

 4  2.56 هاساختمان سایر

 5  2.53 منسوجات  ساخت
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 6  2.53 مبلمان، مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر و بازیافت  ساخت

 7  2.51 فلزات اساسی ساخت

 8  2.49 كاغذ و محصولات كاغذی  ساخت

 9  2.45 چوب و محصولات چوبی  ساخت

 10  2.42 سایر محصولات كانی غیر فلزی  ساخت

 11  2.42 های برقی طبقه بندی نشده در جای دیگر ماشین آلات و دستگاه  ساخت

 12  2.36 محصولات از لاستیك و پلاستیك ساخت

 13  2.35 مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی ساخت

 14  2.33 بندی نشده در جای دیگر آلات و تجهیزات طبقه ماشین ساخت

 15  2.32 های ضبط شدهچاپ و تكثیر رسانه انتشار،

 16  2.19 ایهای هسته های حاصل از تصفیه نفت و سوخت كك، فراورده  ساخت

  - 2.51  میانگین

باشد که بیشتر از  ) می2.51محور (های دانشمتوسط میانگین ضریب فزاینده بخش
   ) است.2.29ها (میانگین ضریب فزاینده تولید سایر بخش 

        ها ها ها ها محور با همدیگر و با سایر بخش محور با همدیگر و با سایر بخش محور با همدیگر و با سایر بخش محور با همدیگر و با سایر بخش های دانش های دانش های دانش های دانش .پیوند بین بخش .پیوند بین بخش .پیوند بین بخش .پیوند بین بخش ۳۳۳۳----۵۵۵۵

محور با همدیگر را نشان  های دانشپیوند پسین، پیشین و پیوند کل بخش   (5جدول
گیرد به  محور شکل مین به واسطه افزایش تقاضا دریک بخش دانشدهد. پیوند پسی می

محور  های دانشمحور، آن بخش از سایر بخشنحوی که برای افزایش تولید یک بخش دانش
گذاری در  یابد. به عبارتی اگر سرمایهها افزایش میکند و بدین واسطه تولید آنتقاضا می

دانش بخش  دریک  کند  تغییر  واحد  یک  بخش  محور  دانشسایر  واسطه  های  به  محور 
های  کند.بیشترین پیوند پسین در بین بخش تقاضای آن بخش، تولید چند واحد تغییر می

) واحد،  1.97با(  هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنیمحور مربوط به بخش  دانش
احد و بخش  ) و 1.73با (   دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكاربخش  

با عرضه یک  ) واحد، می1.67(   هاسایر ساختمان بیانگر این است که  پیوند پیشین  باشد. 
ها از محصولات این بخش، در  های دیگر و استفاده آن بخشمحور به بخشبخش دانش

آن تولید  میمجموع  افزایش  چقدر  بخشها  بین  در  پیشین  پیوند  بالاترین  های  یابد. 
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) واحد،  2.56با (  های ضبط شدهچاپ و تكثیر رسانهانتشار،  های  بخشمحور شامل  دانش

ساخت  ) واحد و بخش  2.27(  دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار 
پیوند کل از مجموع پیوند پسین و پیشین    ) است. 1.81(  مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی

محور ساخت  واحد سرمایه گذاری در بخش دانششود. به طور مثال به ازای هر  حاصل می
محور  های دانشها، به واسطه تقاضا، تولید در بخشمحصولات غذایی و انواع آشامیدنی

به واسطه عرضه    1.97 و  افزایش  در مجموع    1.69واحد  و  در    3.66واحد  را  تولید  واحد 
دانشبخش میهای  افزایش  بخشمحور  بین  پیوندکل  بیشترین  ددهد.  با  انشهای  محور 

) واحد،  4.06با (  های ضبط شدهچاپ و تكثیر رسانهانتشار،  های  همدیگر مربوط به بخش
شكار و  عسل  زنبور  و  ابریشم  كرم  پرورش  مرغداری،  (  دامداری،  و  ۴با  واحد  ساخت  ) 

باشد. کمترین پیوند کل در بین  ) واحد، می3.66با(  هامحصولات غذایی و انواع آشامیدنی
دانبخش بخششهای  شامل  همدیگر  با  ماشینهای  محور  تجهیزات  ساخت  و  آلات 
دیگر طبقه جای  در  نشده  (  بندی  واحد،  ۲.۶۷با  ساخت  )واحد،  2.79(  هاسایر ساختمان) 

ساخت كك،  )واحد،  ۲.۸۷(  نشده در جای دیگرهای برقی طبقه بندی ماشین آلات و دستگاه
  ) واحد، است.  2.92(  یاهای هستههای حاصل از تصفیه نفت و سوختوردهآ فر 

 گر یهمد با ۲۰۲۰ تا ۲۰۱۵ رانیا اقتصاد  محوردانش  ی اهبخش نیب ارتباط   ....    5555جدولجدولجدولجدول
 های پژوهش : یافتهمآخذ

Table Table Table Table 5555.The relationship between the knowledge-based sectors of Iran's economy from 
2015 to 2020    
   Source: Research results 
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 4.00 2.27 1.73 دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار

 3.66 1.69 1.97 هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی
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 3.11 1.50 1.61 ساخت منسوجات 

 3.09 1.58 1.51 ساخت چوب و محصولات چوبی 

 3.16 1.59 1.56 ساخت كاغذ و محصولات كاغذی 

 4.06 2.56 1.50 های ضبط شدهچاپ و تكثیر رسانهانتشار، 

های های حاصل از تصفیه نفت و سوخت ساخت كك، فراورده 
 ای هسته 

1.39 1.53 2.92 

 3.32 1.81 1.51 شیمیایی و محصولات شیمیاییساخت مواد 

 3.26 1.69 1.57 ساخت محصولات از لاستیك و پلاستیك

 3.07 1.63 1.44 ساخت سایر محصولات كانی غیر فلزی 

 3.29 1.73 1.57 ساخت فلزات اساسی

 3.18 1.52 1.65 ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات 

 2.67 1.11 1.56 بندی نشده در جای دیگر آلات و تجهیزات طبقه ماشینساخت 

های برقی طبقه بندی نشده در  ساخت ماشین آلات و دستگاه 
 جای دیگر

1.60 1.27 2.87 

ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر و  
 بازیافت 

1.62 1.52 3.13 

 2.79 1.12 1.67 هاسایر ساختمان

        های اقتصادی های اقتصادی های اقتصادی های اقتصادی محور با سایر بخشمحور با سایر بخشمحور با سایر بخشمحور با سایر بخشهای دانش های دانش های دانش های دانش .پیوند بخش.پیوند بخش.پیوند بخش.پیوند بخش۴۴۴۴----۵۵۵۵        

هـای اقتصــــــــادی را نشــــــــان محور بـا ســــــــایر بخشهـای دانش) ارتبـاط بخش(6جـدول 
محور   های دانشهای اقتصادی مربوط به بخشدهد. بیشترین پیوند پسین با سایر بخشمی

ســـــاخت  ) واحد و  1.27(  دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشـــــم و زنبور عســـــل و شـــــكار
غیر  ســـــاخت ســـــایر محصـــــولات كانی) واحد و ۱.۲۲(هامحصـــــولات غذایی و انواع آشـــــامیدنی

آلات و سـاخت ماشـینها مربوط به ) واحد  و کمترین پیوند پسـین با سـایر بخش۰.۹۸(فلزی
ــده در جای دیگرتجهیزات طبقه ــتیك و   )واحد،۰.۷۷(بندی نشـــ ــولات از لاســـ ــاخت محصـــ ســـ

های حاصـــــــل از تصـــــــفیه نفت و ســـــــاخت كك، فراورده) واحد و بخش  ۰.۷۹با(  پلاســـــــتیك
  باشد.  می ) واحد  0.81با (  ایهای هستهسوخت
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چاپ و  انتشار،    محوردانش  هایمربوط به بخش  ها،بالاترین پیوند پیشین با سایر بخش
تصفیه نفت و    های حاصل ازساخت كك، فراورده)واحد،  ۲با (  های ضبط شدهتكثیر رسانه

  ها ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی) واحد، و بخش  1.21(ایهای هستهسوخت
به اندازه    هاسایر ساختمان) واحد، و کمترین پیوند پیشین مربوط به بخش  1.21به اندازه (

بندی نشده در جای  ساخت ماشین آلات و دستگاه، بخش  ) واحد0.09( برقی طبقه  های 
ر  بندی نشده در جای دیگآلات و تجهیزات طبقهساخت ماشینواحد و بخش   )0.27با(  دیگر

  باشند.  ) واحد، می0.32با (

های  های اقتصادی مربوط به بخشمحور با سایر بخش های دانشبیشترین پیوند کل بخش
ساخت محصولات  ) واحد،  2.82(  های ضبط شدهچاپ و تكثیر رسانهانتشار،  محور  دانش

دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور  ) واحد،  2.43(  ها انواع آشامیدنیغذایی و  
های  های حاصل از تصفیه نفت و سوختساخت كك، فراورده) واحد، و  ۲.۲۹(  عسل و شكار

بخش۲.۰۲(  ایهسته به  مربوط  کل  پیوند  کمترین  و  واحد،  ساختمان  )  اندازه    هاسایر  به 
بندی نشده در جای  های برقی طبقهن آلات و دستگاهساخت ماشی) واحد و بخش  0.99(

 بندی نشده در جای دیگر آلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین) واحد و بخش  ۱.۰۸با ( دیگر
 باشد. )  واحد می1.10با (

 ۲۰۲۰تا۲۰۱۵های اقتصاد ایران محور با سایر بخش های دانش ارتباط بین بخش  ....6666جدول  جدول  جدول  جدول  
 های پژوهش یافته مآخذ:

Table Table Table Table 6666. The relationship between knowledge-based sectors and other sectors of Iran's 
economy from 2015 to 2020 
   Source: Research results 
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 2.29 1.03 1.27 دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار

 2.43 1.21 1.22 هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی

 1.60 0.68 0.92 ساخت منسوجات 

 1.41 0.48 0.94 ساخت چوب و محصولات چوبی 

 1.60 0.67 0.92 ساخت كاغذ و محصولات كاغذی 

 2.82 2.00 0.82 های ضبط شدهچاپ و تكثیر رسانهانتشار، 

های های حاصل از تصفیه نفت و سوخت ساخت كك، فراورده 
 ای هسته 

0.81 1.21 2.02 

 1.52 0.68 0.84 ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی

 1.75 0.96 0.79 لاستیك و پلاستیكساخت محصولات از 

 1.73 0.75 0.98 ساخت سایر محصولات كانی غیر فلزی 

 1.40 0.46 0.94 ساخت فلزات اساسی

 1.55 0.63 0.92 ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات 

 1.10 0.32 0.77 بندی نشده در جای دیگر آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین

های برقی طبقه بندی نشده در جای  ساخت ماشین آلات و دستگاه 
 دیگر 

0.82 0.27 1.08 

ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر و  
 بازیافت 

0.92 0.81 1.72 

 0.99 0.09 0.89 هاسایر ساختمان

        گیری گیری گیری گیری بحث و نتیجه بحث و نتیجه بحث و نتیجه بحث و نتیجه  - - - - ۶۶۶۶

نیازمند است تا مسیر  کشور ایران برای پیشرفت بهتر و بیشتر در منطقه و جهان  
با تمرکز و   درست رشد و توسعه را تشخیص و طبق آن به سمت توسعه یافتگی برود که 

بخش در  گذاری  دانشسرمایه  میهای  رهیافت  محور  با  پژوهش  این  شود.  انجام  تواند 
محور اقتصاد ایران را  های دانشپیچیدگی اقتصادی و ماتریس حسابداری اجتماعی، بخش

دهد. از آنجایی  تر شدن را نشان میوان و پتانسیل حرکت کشور به سمت رقابتیشناسایی و ت
که وضعیت موجود شامل محصولات پیچیده کمی است و سیاستگذار با تکیه بر تمرکز بر  

محور  های بالقوه دانشتواند به این هدف دست یابد، محصولات و بخشآن محصولات نمی
هایی از جمله بالا بودن پیچیدگی محصول  شناسایی شدند. در این پژوهش با ترکیب شاخص
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از توان فناورانه ایران، مثبت  از متوسط مح  صولات حال حاضر، کم بودن فاصله محصول 

بودن منفعت فرصت محصول و شاخص مزیت نسبی آشکار شده محصولات کمتر از یک،  
های  ها در بخششناسایی و  و بعد از متناظر سازی آن  HSمحصول با کدهای    ۹۷در مجموع  

اجتماعی   حسابداری  ماتریس  ً   ۱۳۹۰مربوطه  بخش  ۱۶  نهایتا عنوان  به  دارای  بخش  های 
دانش بالقوه  این محصولات  قابلیت  در  نتوانسته  ایران  انتخاب شدند. گرچه هنوز  محوری 

ها و محصولات  مزیت رقابتی ایجاد کند اما با سیاستگذاری و سرمایه گذاری روی این بخش
وجود در  های نزدیک به معیارهای م محوری حرکت کرد و قابلیتمی توان به سمت دانش

محور در مقایسه  های دانشدرون کشور را توسعه بخشید. نتایج ضریب فزاینده تولید بخش
ها با کل  ها با کل اقتصاد در مقایسه با پیوند سایر بخشها و پیوند این بخشبا سایر بخش

محور بودن باعث افزایش  اقتصاد نشان می دهد حرکت به سمت کالاهای پیچیده و دانش
(اف میموفقیت  ایران  گسترده)  صورت  به  تولید  یافتهزایش  پژوهش  شود.   با  فوق  های 

اشتهاردی( و  منفعت  ۲۰۱۸شاهمرادی  و  شده  آشکار  نسبی  مزیت  معیارهای  مطالعه  )،با 
)  ۲۰۰۴فر و آقاخانی(های سعیدیهای فناورانه کشور ایران، با پژوهشفرصت و فاصله  قابلیت

و مهدوی  کشاورزی،  محصولات  مطالعه  شاهیان(   با  صنعت  2005ملک  مطالعه  با   (
)با مطالعه  ۲۰۱۰های، دشتی و همکاران()با مطالعه صنایع کارخآن۲۰۱۲پتروشیمی، قویدل(

بر اساس معیار مزیت نسبی آشکار شده،  همراستا می براساس  -بازار جهانی پسته تنها 
شاخص به  مطالعات  این  نپرداختهباشد.و  فاصله  و  فرصت  منفعت  با  همچن اند.  های  ین 

) با مطالعه بکار گیری شاخص پیچیدگی محصول در رسته  ۲۰۱۵مطالعه ارکان و یلدریمچی(
همکاران( و  هاسمن  مطالعه  با  ترکیه،  در  ای  کارخانه  پیچیدگی  ۲۰۱۴محصولات  درباره   (

) در بررسی  ۲۰۲۳کبید و حشمتی(اقتصادی کشور اوگاندا در بخش کشاورزی، با پژوهش  
) ۲۰۲۳صاد اتیوپی در حوزه کشاورزی، با مطالعه گارسیا و هیدالگو(های اقت پیوندها در بخش

همراستا  درباره اقتصاد سبز و مشاغل سبز در اسپانیا با رهیافت ماتریس حسابداری اجتماعی  
  باشد. می

بخش به ترتیب تمرکز و    ۱۶های شناسایی شده با کل اقتصاد ایران،  طبق پیوند کل بخش
دام از:  عبارتند  شكار،    و  عسل  زنبور  و  ابریشم  كرم  پرورش  مرغداری،  داری،سیاستگذاری 

  محصولات  و  چوب  منسوجات، ساخت  ها، ساختآشامیدنی  انواع  و  غذایی  محصولات  ساخت
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  شده، ساخت   ضبط  هایرسانه  تكثیر  و  چاپ  كاغذی، انتشار،  محصولات  و  كاغذ  چوب، ساخت

  و   شیمیایی   مواد  ای، ساخت هسته  هایسوخت  و  نفت  تصفیه  از   حاصل  هایفراورده  كك، 
  كانی  محصولات  سایر   پلاستیك، ساخت  و  لاستیك  از  محصولات  شیمیایی، ساخت  محصولات

ساخت  غیر ساخت  فلزات   فلزی،    و   آلات   ماشین  بجز   فابریكی   فلزی  محصولات   اساسی، 
  ماشین   دیگر، ساخت  جای  در  نشده  بندیطبقه  تجهیزات  و  آلاتماشین  تجهیزات، ساخت

 طبقه مصنوعات مبلمان، دیگر، ساخت جای در نشده بندی طبقه برقی هایدستگاه و  آلات
  ها.  ساختمان  بازیافت و بخش سایر و  دیگر جای در نشده بندی

ها بر اساس مجموع ضرایب  نتایج تحقیق بیانگر این است که سرمایه گذاری در این بخش 
تصاد کشور را در فرایند رشد و  های بیشتری از اقتواند بخشپیوندهای پسین و پیشین، می

توسعه با خود همراه کنند و  سیاستگذار با در نظر گرفتن اولویت تخصیص منابع در این  
کلی نظام، برنامه های توسعه   سیاستهایدهد. اسناد ها، پیچیدگی اقتصادی را بهبود میبخش

بودجه و  و فرهنگی  اجتماعی  را میاقتصادی،  این سمهای سالانه  به  کرد.  توان  ت هدایت 
بخشمشوق این  توسعه  به  اختصاصی  تسهیلات  و  صادراتی  مالیاتی،  انگیزه  های  و  ها 
کند. تقویت و حمایت از بخش خصوصی و انگیزه بخشی  ها کمک میگذاری در آنسرمایه

برده می تواند کمک شایانی برای توسعه  های اقتصادی نامگذاری در بخشدر ورود به سرمایه
با دانش استارتاپمحور  توسعه  زیرساختشد.  و  الکترونیکی،  ها  تجارت  و  الکترونیک  های 
ها برای توسعه  های همکاری با کشورهای صاحب تکنولوژی و کاهش اثر تحریمنامهتفاهم

  ها مورد نیاز است. این بخش
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