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 چکیده 

  شاخص پیچیدگی محصول   از   منظور  بدین .  است   ایران  اقتصاد   در  محوردانش   هایبخش  اهمیت  شناسایی و سنجش  پژوهش  این  هدف
انجام و ماهیت آن از منظر هدف    ایکتابخانهپژوهش در یک محیط    شده است.   استفاده  ،(SAM)   عیاجتما  حسابداری  ماتریس  و مدل

پایه دارد  ی کاربرد  یریجهت گتوصیفی و   آمار صادرات سال .  از  آماری پژوهش متشکل   و ماتریس    2020تا    2015های  های 
های پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار شده، فاصله و منفعت  است. ابتدا با استفاده از شاخص   1390حسابداری اجتماعی سال  

ها با  محور( شناسایی شده و سپس با متناظر سازی آن دارای پیچیدگی )دانش   HSهای فوق، محصولات با کد  الفرصت طی س  –
و    ضرایب فزاینده تولیدمحور شناسایی شده و سرانجام با محاسبه  های دانش ، بخشدر ماتریس حسابداری اجتماعی  ISICکدهای  

ها در  های اقتصادی  و کل اقتصاد به تجزیه و تحلیل اهمیت این بخش ر بخش محور  با سایهای دانش پیوندهای پسین  و پیشین بخش 
توان انتخاب نمود.  محور در اقتصاد ایران می محصول با قابلیت دانش   97اقتصاد ایران پرداخته شده است. نتایج حاکی از آن است که  

محور تلقی شد. هر چند هنوز ایران  دانش ISICش بخ 16، به لحاظ فعالیت تولیدی ISICهای با بخش   HSبا متناظر سازی کدهای
توان  ها و محصولات می نتوانسته در همه این محصولات مزیت رقابتی ایجاد کند اما با سیاستگذاری و سرمایه گذاری روی این بخش

ساخت  . بخش  توسعه بخشیدهای نزدیک به معیارهای موجود در درون کشور را  محور حرکت کرد و قابلیتبه سمت محصولات دانش 
  دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار ،بخش 3.19با ضریب فزایندههامحصولات غذایی و انواع آشامیدنی 

سایر  بخش    و  2.57با ضریب فزاینده    ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات، بخش  3با ضریب فزاینده  
محور  های دانش باشد. متوسط میانگین ضریب فزاینده بخشدارای بالاترین ضرایب فزاینده می  ، 2.56ب فزاینده  با ضری   هاساختمان
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چاپ و  انتشار،  های  محور مربوط به بخشهای دانش بیشترین پیوندکل در بخش   ها است.میانگین ضریب فزاینده سایر بخش   بالاتر از
ساخت محصولات  واحد و    4  ری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكاردامداواحد،     4.06  های ضبط شد تكثیر رسانه 

های  دهد که این بخشمحور با همدیگر نشان میهای دانش ضرایب پیوند بالا در بخش  باشند.واحد،می3.66  هاغذایی و انواع آشامیدنی 
 ای برای کشور به همراه داشته باشند توانند نقش و اهمیت ویژه می

 : ارجاع به مقاله
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    مقدمه -1

امروزه در ادبیات مدیریت و اقتصاد، بر نقش دانش به عنوان موضوع اساسی برای مزیت رقابتی بسیار  
انشمندان اقتصادی  (، دRomer,1990)  های رشد درونزاشود. در دهه نود میلادی با پیدایش نظریهتأکید می

به اهمیت دانش به عنوان کلید اصلی در حفظ رشد پایدار اشاره  شده است و در همین دهه بود که مدیریت  
بر دانش از دانش به عنوان    یمبتن  یاقتصادها.  (Nonaka,1991)رشد زیادی داشت  ها  دانش در سطح بنگاه

  یک رشد    یی،اقتصادها   ینکنند. در چنیده مبر استفامحصولات و خدمات دانش  ید تول  یبرا  ید تول  یورود
اساس طور  به  تغ  یشرکت  دانش،  انباشت  فعال  یفن  ییراتبه  بستگ  یناش  ینوآور  یهایتو  آن    یاز 

   .(Seddighi,2015)دارد

و افزایش    ، جلو افتادن از رقباسازیهایی برای بهینهبه دنبال راه کشورها  ، امروزدر دنیای رقابتی 
فرد و متنوع  ، کالا و خدمات منحصر بهها را کاهش دادهوری تولیدات بوده تا از این طریق بتوانند هزینهبهره

. این مهم بدون اتکاء به دانش و گردش اطلاعات  بیشتری را به دست آورند  رفاه کنند و   تولید ثروت  تولید کنند، 
نیست.   ی فکری و به عنوان یک رویکرد نوین جهت کشف،  یهی سرمابه منزله مدیریت دانشامکانپذیر 

با  دراکر انتخاب، سازماندهی، تخلیص و ارائه دانش و اطلاعات، پا به عرصه رقابت جهانی گذاشته است، 
ها  نادانشگر و سازمان دانشی، خبر از ایجاد نوع جدیدی از سازم  ، دانشی  به کارگیری واژگانی همچون کار

 محورقتصاد دانشا.  (Drucker,1998)جای قدرت بازو، قدرت ذهن حاکمیت دارد  ها بهدهد که درآنمی  را
تنها به تعداد محدودی صنایع مبتنی بر فناوری بسیار پیشرفته وابسته نیست؛ بلکه در این نوع اقتصاد، همه  

با ورود این مفهوم   (.Thomas & Dahlman,2001)های اقتصادی به شکلی بر دانش متکی استفعالیت
محور و عنوان عامل اصلی تولید، رفاه و موتور رشد اقتصادی در جوامع دانشگستره اقتصاد، دانش به  به

دانش و  ها  بخش  از  برخی  اقتصادی  یها بخش  سطح  در  (.Burke,2007) توسعه شناخته شده استدرحال
و    المللیبین  یهابندی  طبقه ها با  اند. شناسایی آنمهارت بالا، منحصر به فرد و متنوع را در خود جای داده

  دانشکند که  می  این شاخص بیان   .(Utkovski et al, 2018)شاخص پیچیدگی محصول امکانپذیر است
  را  اقتصاد  یک  تواندمی  و  کندمی  ، اقتصاد را درونزاشودمی  فردبه  منحصر  و  پیچیده  محصول  تولید  موجب

  این  در  و  کنند  حرکت  سمت  این  به  دارند  سعی  کشورها  لذا.  کند  مقاوم  خارجی  یهاشوک  و  تحریم  برابر  در
  و  کالا   تولید  در  دانش  کاربرد  است،  اقتصاد  زاییدرون  و   سازی  مقاوم  دنبال  به   که  ایران  کشور  برای  میان

  همدیگر   خدمات  وها  داده  از  تولید  برای  اقتصادی  یها بخش  طبیعتا  .  است  برخوردار  خاصی  اهمیت  از  خدمات
  خود  هدف  که  کشورهایی  در  میان   این  در.  کنندمی  برقرار   پیشین   و  پسین   ی هاپیوند  هم  با   و   کنندمی  استفاده 

  ی هابخش  بین  پیوند   ها به تقویتاند، غیر از تمرکز روی این بخشداده  قرار  محوردانش  اقتصاد   توسعه   را
  بالاتری  افزودهارزش  به   دانش،   به   اتکای  با   بتوان   تا  اندیشندنیز می  های اقتصادیسایر بخش  و  محور دانش
  را  دارند  که  پیوندهایی  به  توجه  با  اقتصادی  یهابخش  در  افزودهارزش  ایجاد  جریان  ابتدا  هاآن.  یافت  دست

 Hidalgo)را ببرند استفاده بیشترین  ، هابخش محوریدانش پتانسیل از دارند سعی  سپس و کنندمی شناسایی 

& Hausmann,2009) . 

محور  های زیادی به صورت بالفعل در وضعیت موجود دانشاگر چه ممکن است بخش  ایران  در
اقتصاد  ها به سمت  محوری دارند را شناسایی کرد تا با تمرکز بر آن هایی که قابلیت دانشبخش  نباشند، باید

  پیونداز  ها  آن  هایی که قابلیت تحقق دارند و اندازه گیری سهممحور حرکت کرد. با شناسایی پتانسیلدانش
ها سرمایه  می توان به سیاستگذار پیشنهاد داد که روی کدام دسته از بخش  های اقتصادیسایر بخش  با  هاآن

  هایی مکانیزم  با  به دنبال خود رشد و توسعه دهد وهای بیشتری را با تکیه بر دانش  گذاری کند تا بتواند بخش
ها  دانش و پیوند آن افزودهارزش جریان شناسایی  .برداشت  تریسریع  گام اقتصاد  شدن  محوردانش جهت در

  رشد و توسعه  به   ، کند   مشخص  را  سیاستگذاری   هدف  مورد  ی هابخش  تواند، می  های اقتصادیبا سایر بخش
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این مهم     .ها شودو موجب تخصیص بهینه منابع و جلوگیری از هدر رفت آن  کند  کمک  محوردانش  اقتصاد
محور بالفعل و بالقوه، محاسبه ضریب  در این مقاله در چند مرحله و به کمک شناسایی بخش های دانش

تولید سایر بخشفزاینده تولید آن بها و مقایسه با ضریب فزاینده  پیشین این بخش ها  پیوند پسین و  ا  ها و 
 شود. های اقتصادی و کل اقتصاد، انجام میخودشان و سایر بخش

های مرتبط با آن و ماتریس حسابداری اجتماعی استفاده  بدین منظور از رویکرد پیچیدگی محصول و شاخص
اینمی از  میشود.  ذکر  پژوهش  این  با  مرتبط  پیشنه  و  نظری  مبانی  ابتدا  ادامه  در  در  رو  سپس  شود 

های آماری به شیوه محاسبه پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار شده، شاخص فاصله  شناسی و پایهروش
فرصت و محاسبه ضرایب فزاینده و پیوندهای پسین و پیشین در ماتریس حسابداری اجتماعی و  -و منفعت

می پرداخته  استفاده  مورد  آماری  یافتهمنابع  تحلیل  قسمت  در  نهایت  در  نتیجهشود  و  بخشها  های  گیری، 
با سایر  محور با رویکرد فوق در اقتصاد ایران شناسایی و ضرایب فزاینده تولید و پیوندهای آندانش ها 
 گیرد.ها و کل اقتصاد مورد تحلیل قرار میبخش

 ادبیات موضوع  -2
 مبانی نظری

باشد. دانش از چند مقوله تأثیر گرفته از جمله: بیشتر شدن  بر اساس دانش می  1محور اقتصاد دانش
های جدید، با  دانش کد گذاری شده، افزایش تحلیل اطلاعات، ذخیره سازی و انتقال دانش، توسعه فناوری

اهیمت شدن دانش و مهارت افراد سازمان و شرکت ها، بیشتر شدن نوآوری و کارآیی در رقابت و رشد  
  گذاری ناملموس، جهانی شدن و رقابت زیاد و گسترش تجارت جهانیتوسعه سرمایه،  2ید ناخالص داخلی تول
(Dahlman,2001).  محور توسط سازمان همکاری و توسعه اقتصادی مطرح  در آغاز مفهوم اقتصاد دانش

تفاده دانش و اطلاعات  باشد که بر طبق تولید، توزیع و اسمحور اقتصادی میکند: اقتصاد دانششد که بیان می
در   یاز نظر فناور  یصنعت  ی اقتصادها  ینتر  یشرفتهپ  دانش  بر  یمبتن  یاقتصادها  ).OECD,1997)3  باشد

 . (Liguo et al,2023)جهان هستند

دانش  ، کند اقتصادی که در آن تولید و کاربرد و بهره گیری از دانش نقش عمده را در تولید ثروت بازی می
دانش ضمنی، ارائه آن با زبان رسمی و برای ارتباط،    )4خلاق بودن نبوده بلکه دانش ضمنی فقط اطلاعات و  

سخت است. آن دانش شخصی است كه در تجربه افراد نهفته است و شامل عوامل ناملموس و نامحسوسی  
(( نیز Ghasemi, Zanjani & Mousakhani,2012)از قبیل مهارت، تجربه، نظام ارزشی و غیره است

( تأکید شده که  2016در مطالعات بورناکیس و تسوکیس)  .(Coates & Warwick,1999)  شود ل میشام
محور   دانش  اقتصاد  در  بهتر  سیاستگذاری  باعث  اقتصادی  پیچیدگی  رویکرد  از  گرفتن  بهره 

در راهبرد توسعه کشورها مورد توجه  که    محور(. اقتصاد دانشBournakis & Tsoukis, 2016شود)می
محور، دانش از  توان گفت که در اقتصاد دانشمی ته، نشان دهنده نقش دانش در اقتصاد بوده وقرار گرف

است و اثر زیاد   5تر شده است. از نظر استیگلتیز دانش کالای عمومی جهانیلحاظ کمیت و کیفیت با اهمیت
نون دانش از نظر  شود که بدون هر نوع سوگیری توزیع و اشاعه گردد و اک آن وقتی در جوامع اعمال می

به طور کلی، با ترکیب اطلاعات مربوط    (.Stiglitz,2001)  زنداهمیت در جریان توسعه حرف اول را می
به فراگیری یک محصول با تنوع صنایعی که کشورهای صادر کننده آن محصول دارند، می توان به این  

واهد تجربی نشان دهنده این است که  تر هستند. شنتیجه رسید که کدام محصولات از محصولات دیگر پیچیده
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ها بستگی دارد. کشورهای توسعه یافته دارای  رشد اقتصادی کشورها به تنوع محصولات تولید شده توسط آن
کنند و کشورهای کمتر توسعه یافته  محصولاتی متنوع بوده و محصولات بسیار ساده تا پیچیده را تولید می

هایی  کنند. از مدلنند که اکثر کشورها نیز آن محصولات را تولید میکتنها محصولاتی را تولید و صادر می
که در مورد چگونگی انتخاب صنایع و محصولات بالقوه می باشد مدل پیچیدگی اقتصادی است که توسط  

Hidalgo & Hausmann,2009)ترین فاکتور تعیین کننده  ( مطرح شده است. بر اساس نظر ایشان، اصلی
انش ایجاد شده در آن منطقه و کشور است و میزان دانش کشورها رابطه مستقیمی با  توسعه یک کشور، د

جهت ارزیابی شاخص پیچیدگی اقتصادی از دو مؤلفه تنوع  .  تنوع محصولات تولیدی در آن کشور را دارد
لا به تعداد  گردد. تنوع به معنی تعداد کالاهای متمایز کشور و فراگیر بودن تولید کاو فراگیر بودن استفاده می

فردی اشاره دارد. پس محصولات پیچیده که انواع مختلفی از دانش  کشورهای تولید کننده محصول منحصربه
باشند. در نتیجه شاخص پیچیدگی کشور نشان دهنده تنوع تولیدات و کمتر  را دارا هستند، کمتر فراگیر می

در واقع کشور با شاخص پیچیدگی بالاتر به  باشد.  فراگیر بودن تولید آن محصول در میان سایر کشورها می
پس کشورهایی که از لحاظ اقتصادی  .  فرد استمعنای توانمندی آن کشور برای تولید متنوع و منحصربه

تر هستند دارای تنوع محصولات و همچنین دارای محصولات پیچیده بوده و در آینده رشد اقتصادی  پیشرفته
اقتصادی با توجه به پیچیدگی تولید و صادرات سعی بر نشان    شاخص پیچدگی.  تری خواهند داشتسریع

ها  ها از جنبه اقتصادی و فاصله  درآمدی آندادن سطح توسعه یافتگی کشورها و همگرا و واگرا بودن آن
 & Hidalgo et al, 2007 ; Hidalgo, 2015; Hidalgo & Hausmann, 2009; Erkan ;)  را دارد

Yildirimci, 2015 .) 

 & Hidalgo)  (، بیانگر میزان و تنوع سبد صادراتی یک کشور استECI) 6شاخص پیچیدگی اقتصادی 

Hausmann,2009)ها نشان داده است کشورهایی که علاوه بر داشتن تنوع محصولات دارای  . بررسی
رود که ار میتر هستند و یا انتظباشند، معمولا  از لحاظ اقتصادی پیشرفتهمحصولات پیچیده تولیدی نیز می

توان  میآینده نزدیک تجریه نمایند. بنابراین "شاخص پیچیدگی اقتصادی" را تری را دررشد اقتصادی سریع
که چه کالاهایی از سطح  ایندر نتیجه پی بردن به    .به عنوان معیاری از "توسعه اقتصادی" در نظر گرفت

( یافت.  PCI)  7عنوان شاخص پیچیدگی محصول توان در شاخصی تحت  میپیچیدگی بالایی برخوردارند را  
ها  داند. آنمیپیچیدگی اقتصاد یک کشور را عامل رشد و توسعه اقتصادی یک کشور    هاسمن و همکاران

شود، محاسبه  پیچیدگی اقتصادی را که از تنوع صادرات یک کشور و فراگیر بودن محصول شروع می
  یرمحصول را به تصو   یک  یدتول   ی دانش لازم برا  یدگییچ و پ  یزانم  شاخص پیچیدگی محصول،کنند.  می
  ید محصول خاص را تول  یککه    ییتنوع کشورها  یانگینبا محاسبه م  شاخص پیچیدگی اقتصادی  کشد.یم

 Hausmann)شودمی  یینکنند تعمی  یدکشورها تول  ینکه ا   یمحصولات  یربودن سا  یرفراگ  یانگینکنند و ممی

et al, 2014)  .ی هاکشور از داده  یک  هاییتتعداد قابل   ینتخم  یرا برا  یاقتصاد  یچیدگیمحققان شاخص پ  
  یه مرسوم مانند سرما  یرهایرا بهتر از متغ  یرشد اقتصاد  یارمع  ینا  اند، هکرد  یشنهادپ  المللیینصادرات ب

 (.Inoua,2023)کندیم ینیب یشپ  یانسان

د یک کشور کافی نیست، معیار دیگری  محوری اقتصااز آنجایی که فقط معیار پیچیدگی برای قدرت دانش
شود. این معیار مزیت نسبی آشکار شده است  که نشان دهنده اندازه این پیچیدگی است در کنار آن ذکر می

که به گونه ای نشان دهنده صادرات نسبی آن محصول نسبت به محصولات دیگر یک کشور و نسبت به کل  
این که  مزیت نسبی عبارت است از    .کندرا توصیف می  بازار تقاضای دنیا است و قدرت صادراتی کشور

این مفهوم  تر تولید و صادر کند. به  یک کشور بتواند کالایی را با هزینه نسبی کمتر و در نتیجه قیمت ارزان
که هر کشوری که در کالای خاصی مزیت نسبی دارد، در تولید و صادرات آن کالا تخصص پیدا خواهد  

 
6 Economic Complexity Index 
7   Product Complexity Index 
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تا نیاز  هایی را که در آنکرد و در مقابل، کالا از سایر کشورها وارد خواهد کرد  ها مزیت نسبی ندارد 
آن    یانگرب  ی اقتصاد  یچیدگیپ  یش افزا  .(Hidalgo & Hausmann, 2009)  مصرف کنندگان را تامین کند

 ,Wang)خواهد شد  یلتبد  یبر دانش و فناور  یمبتن  یبه ساختار اقتصاد   یمنطقه ا  یاست که ساختار اقتصاد

Wu & Wang, 2023) . 

برخی   و  شده  آشکار  نسبی  مزیت  و  اقتصادی  پیچیدگی  نظری  ادبیات  از  گیری  بهره  با  پژوهش  این  در 
محور اقتصاد ایران شناسایی شوند. بیشتر  معیارهای مرتبط، سعی بر آن است که محصولات پیچیده و دانش

شود تنها یک صنعت، بخش  منجر به توسعه اقتصادی میمطالعات انجام شده برای شناسایی محصولاتی که 
 دهند. اقتصادی و یا محصول مشخص را مد نظر قرار می

  پیچیدگی   اساس  بر  صنعتی  توسعه  هایدر مقاله خود به" سیاست  8فروشان شاهمرادی، حافظی و چینی
  بر  تمرکز  اولویت  که  ادد  ها نشانآن  " پرداختند. نتایج2027  ایران  مورد:  محتمل  سناریوهای  تحت  اقتصادی
  های ظرفیت  المللی، بین های تحریم با  کشور  زیرا است، محصول  پیچیدگی جای  به  محصولات  سازی فرصت
دوران بیماری    در  جهان   مشابه   شدن،جهانی  عصر  در  جهانی   های چالش  پتانسیل  و   محدود  گذاریسرمایه

 . (Shahmoradi, Hafezi & Chiniforooshan,2023است)  مواجه 19-کووید گیرهمه

  بخشی   چند تحلیل  و تجزیه : سبز  مشاغل و  سبز در پژوهشی به بررسی اقتصاد 9گارسیا و هیدالگو 
  اقتصادی   تأثیر)  اقتصادی  کارایی  معیارهای  با  اسپانیا" پرداختند که  اجتماعی  حسابداری  ماتریس  از  استفاده  با

کنند.    شناسایی  را  «بالقوه  سبز  های بخش»  ، (سبز  مشاغل  شغل،   ایجاد  بر  زیاد  تأثیر)  اجتماعی  کارایی  و(  بالا
"  بالقوه  سبز  های  بخش"   عنوان  به  را  بخش  کردند و ده  استفاده  2010  اسپانیا  اجتماعی  حسابداری  ماتریس  از

شامل:  شناسایی که    پایدار،   گردشگری  زیستی،   ساخت  خورشیدی،   و  الکتریکی  نقلیه  وسایل  تولید  کردند 
  سوخت   از  برقی   آهن  راه   مثال،  عنوان   به )  کشتی   و   هواپیما  از  غیر  طولانی  های مسافت  در   جایگزین  ترافیک

  های فعالیت  همچنین  و  املاک  و   تجهیزات  اجاره  و  تعمیر  فلز،   و  شیشه  بازیافت  ، ( کندنمی  استفاده  نفتی  های
)   بهداشت   یا  زیست،   محیط  آموزش  زیست،   محیط  اداره   مانند  ملکی  خدمات است  -Chabánپیشگیرانه، 

García, & Hidalgo-Capitán,2023 .) 

شهر در برزیل   یک  در  اقتصادی  پیچیدگی  گیریدر پژوهش خود شکل  10مگلاس  و همکارانش 
   توسط  که  شهری  خدمات  ها نشان داد که اولا ، را بررسی کردند و نتایج آن  2019-2011  هایسال  طی

  صنعتی   پسا  اقتصادی  هایفعالیت تئوری  با  اند، شده  بندیطبقه  ترپیچیده  عنوان  به   شاخص پیچیدگی اقتصادی
  دولت   رهبری  تحت  مؤسسات  دوم،   .غیره  و  فنی  و  علمی  مخابراتی،   مالی،   خدمات  باشند مانند:می  همسو
  ظاهر  اقتصادی  پیچیدگی  سطح  بالاترین  در  غیره،   و  عالی  آموزش  موسسات   بهداشتی،   تسهیلات  مانند
 Magalhães, Kuffer, Schwarzکنند) کمک محلی اقتصادهای کردن ترپیچیده به توانندکه می شوند، می

& Haddad,2023 .) 

 
8 Shahmoradi, Hafezi & Chiniforooshan 
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  که   داد  ها نشانآن    نتایج.  پرداختند  اتیوپی  اقتصاد  های بخش  پیوندهای  بررسی  به  11کبید و حشمتی 
  صنعت  و هم  کشاورزی  بر  مبتنی  هم صنعت    که  حالی  در  دارد  هابخش  سایر  با  قوی  نسبتا    پیوند  کشاورزی

 . (Kebede, & Heshmati,2023)است اقتصاد  هایبخش سایر  با ضعیف  پیوندهای تولیدی دارای

  مکزیک"، رابطه  اقتصاد بخشی بین سازیهمگام در پژوهشی با عنوان " تحلیل  12لوپز و فونسکا  
  پیوندهای   با  تولیدی  هایبخش  که  دهدمی  ها نشان آن    که نتایج   کردند  بررسی  مکزیک  اقتصاد   های بخش  متقابل
  بقیه   با  که  است  بخشی  تولید،   صنعت   ها، بخش  تمام  بین  در.  دهندمی  نشان  را  سازیهمگام  بالاتر،   ایواسطه
 . (López, & Fonseca-Zendejas,2023)دارد بیشتری   هماهنگی تولیدی  هایفعالیت

در   چو  و  نهادها"  هانگ  نقش  بالاتر:  اقتصادی  پیچیدگی  سوی  به  پیشرفت   " به   خود  پژوهش 
های متفاوتی از نهادها برای افزایش  دهد که کشورهای مختلف به مجموعهپرداختند. این مطالعه نشان می
 .(Hoang, & Chu, 2022)پیچیدگی اقتصادی نیاز دارند

"آیا   13وو پژوهش    اساسی   های   محرک  کند؟  می  تقویت   را   اقتصادی  پیچیدگی  نهادی   کیفیت  در 
به   هایقابلیت   اقتصادی  پیچیدگی  در  المللیبین  هایتفاوت  به  دهیشکل  در  نهادها  نقش  بررسی  تولیدی"، 

  پیچیدگی تقویت با که کردند، می  حمایت توسعه حامی نهادی  محیط یک  ایجاد از  اصلی  هایپرداخته که یافته
 .(Vu,2022کند)می کمک نیافتگی توسعه تداوم کاهش به اقتصادی

  یک   اقتصادی  پیچیدگی  بین  رابطه   تجربی   طور  در پژوهش خود، به   14بهار، راپورت و توراتی 
  تنوع  با   کشورهایی   که   دهد  می  نشان   تحلیل   و  تجزیه .  کردند   بررسی  را  آن  مهاجران   زادگاه  در  تنوع   و  کشور

 از  بالاتر  استاندارد  انحراف  0.18  تا  0.1  با  اقتصادی  نظر  از  استاندارد  انحراف  یک  با  بالاتر  محل تولد
  کشورهایی  برای   و   عالی  تحصیلات   با  مهاجران  میان  در  تنوع  برای   ویژه  به   امر  این .  هستند  تر پیچیده  میانگین

  تنوع   دهدمی  نشان  که  دادند  ارائه  شواهدی  نهایت،   در.  است  صادق  اقتصادی  پیچیدگی  متوسط  سطوح  در
 ,Baharدهد) می  افزایش  را  اقتصادی   پیچیدگی  میزبان،   کشور  صادراتی  سبد  تنوع  افزایش  با  تولد  محل

Rapoport & Turati, 2022). 

  رات ییو تغ  یصنعت گردشگر  نیب   ای پو  ی وندهایپ  یابیارزچانتا هور در پژوهشی تحت عنوان"  
اری اجتماعی با ترکیب با ماتریس محصول  " که از مدل ماتریس حسابددر اقتصاد کامبوج  ی اقتصاد  ی ساختار

چند برابری و رویکردهای میدان نفوذ استفاده کرد. نشان دادند که ارتباط کلی بین صنعت نسبتا کم است.  
ها بیشترین میدان ضریب نفوذ  های کلیدی بود. آننساجی، سایر تولیدات و حمل و نقل و ارتباطات بخش

 (. Hor,2021) ند تغییرات در سیستم اقتصادی را داشت

  پیچیدگی   تحلیل:  مکزیک  تولیدی  هایقابلیت  در پژوهشی به " تکامل   15گومز زالدایوار و مولینا پرز 
هدف  ویژه  مناطق  توسعه  برای   اقتصادی که    تواندمی  بودکه  هاییقابلیت  شناسایی  آن  اقتصادی"پرداختند 
  2014 تا  1999 سال از را تولیدی  هایقابلیت. دهد افزایش  مکزیک ایالت  سطح در  را ساختاری تغییرات 

  شبکه  تخمین  و  اقتصادی   پیچیدگی  روش   از  استفاده   با   و  تحلیل   را  یافته توسعه  کمتر   جنوبی  ایالت  پنج  در
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 در  متخصص  هایدولت  و  اندشده  تخصصی  غیرپیچیده  هایقابلیت  در  هاحالت  این  که   نشان دادند  ارتباط، 
-Gómez-Zaldívar & Molina)دارند  بیشتری  تنوع  به   تمایل   بیشتر  المللی بین  مرکزیت   با  هاییقابلیت

Perez,2021 .) 

  شواهد   گذارد؟می  تأثیر  درآمد  نابرابری  بر  چگونه  اقتصادی  پیچیدگی  در مقاله خود "   16چو و هانگ 
برای    پرداخته و  درآمد  نابرابری  و  اقتصادی  پیچیدگی  بین  رابطه  بررسی  المللی"، به  بین  های  داده  از  جدید
  درآمد  نابرابری  با  توجهی  قابل  طور  به  اقتصادی  پیچیدگی  که  دادند  نشان  2017  تا  2002  سال  از  کشور88

  اقتصاد  توسعه  فرآیند  در  هایسیاست  تنظیم   در  گذارانسیاست  برای  هاآن  هاییافته. است  مرتبط  بالاتر
 (.Chu, & Hoang, 2020است) مرتبط محوردانش

  ی در راستا  ران، یا یاقتصاد یدگیچی پ زانیسنجش م  در پژوهش خود"  ی و همکارانوکتید انیاحمد
خود،    یتجار  یبا شرکا  سهیدر مقا  رانیکشور ا  داد که نشان  ها  آن  جینتای" بیان کردند که  تحقق اقتصاد مقاومت

به    دنیقرار ندارد و تا رس   یمناسب  گاه یدر جا   ، ی و به تبع آن اقتصاد مقاومت  یاقتصاد   ی دگیچیپ   نهیدر زم
  نیران در ا یا   گاهیارتقاء جا  یبرا   گذاران استیس  ژه یتوجه و  ازمند یدارد؛ که ن  ی ادیمطلوب فاصله ز  گاه یجا

 . (Ahmadian Divkoti et al,2019) باشدیشاخص م

اقتصاد هند   یبرا  یاجتماع   ی حسابدار  سی ماتر  ک یافزوده تفک ارزشدر پژوهش"    17پال و بندرلاگ 
درآمد در   ینابرابر  لیو تحل  هیرا در تجز  SAMاز کاربرد    یمطالعه برخ  نیدر ا"،  2008-2007در سال  

درآمد مل مختلف خانوارها در هند و سهم آن  یاجتماع  یهاگروه  نیب  & Pal)  ند اهند نشان داده  یها در 
Bandarlage,2018  .) 

  رانیفناورانه ا   رییپذرقابت  گاهیجا   یبررس"  شاهمرادی و اشتهاردی در پژوهش خود تحت عنوان
  سهیرا در مقا  رانیفناورانه ا   رییپذرقابت  گاهیجا" تلاش کردند که  اقتصادی  یدگیچیپ   کردیدر منطقه با رو

های    افته ی.  کنند   یبررس  2014تا    2005ساله    دوره ده  یط  1404انداز    با کشورهای مدنظر سند چشم 
  یو مفتول از روی" و "موم های مصنوع  لی پروف  له، یدو محصول "م  2014  سال  که در  نشان دادپژوهش  

  یدارای قدرت رقابت  هاآن  دیهستند که کشور در تول  یدگیچیپ   نیشتریو موم های آماده" ، محصولات دارای ب
 .Shahmoradiدو محصول وجود ندارد)  نیکشور در ا  یهم از منطقه برا یبیرق  چیحال ه   نیاست و در ع

& Eshtheardi,2018) . 

  ی دگیچیپ  کردیبر رو  ه یسنجش دانش و مهارت با تکدر پژوهش خود "  فروشانشاهمرادی و چینی
شده    د یاست که محصولات تول  ی دئولوژیا  ن یبر ا یمبتن  ی اقتصاد  یدگی چ یپ  کرد یروی" بیان کردند که  اقتصاد

  یدگی چیبه پ  پژوهشدر    ؛ ها باشند آن  دیجهت تول  ازیدانش و مهارت مورد ن  زانیمعرف م  توانندمی  در اقتصاد
مفهوم شاخص    انیراستا ضمن ب  نیدر همند که  سنجش دانش و مهارت پرداخت   یاز منظر چگونگ  یاقتصاد

  کار گرفته   به  یریاز منظر تنوع و فراگ  و نیزدو    ن یمحصول نحوه محاسبه ا  یدگیچیو پ   ی اقتصاد  یدگیچیپ
ها  دانش و مهارت موجود در آن  زانیتا محصولات و اقتصادها را بر اساس منمودند    یها بررسشده در آن

 (.  Shahmoradi & chiniforoshan,2017)یندو سنجش نما یبند رتبه

 
16Chu, & Hoang  
17 Pal, B. D., & Bandarlage 
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در   یبر رشلد اقتصلاد  یاقتصلاد  یدگیچیشلاخص پ  ریتاث  یبررسلدر پژوهش خود "  پژم و سللیمی فر
اسلت.    دیکارکرد تول  یدر اقتصلاد مدرن، دانش عامل اصلل" بیان کردند که کننده علم  دیکشلور برتر تول  42

  ی دگیچیشللاخص پ  که دارد کشللور وجود  کیسللنجش دانش به کار رفته در محصللولات    یبرا  ییهاشللاخص
 .(Pazham & Salimifar,2016ست)ا هااز آن یکی  یاقتصاد

( به بررسی ومطالعه بخش اطلاعات سنگاپور  Heng & Thangavelu,2006در این خصوص)
ای  های واسطهدرصد کاهش در قیمت داده  10اند که به این نتیجه رسیدند که با  ستانده پرداخته  -ه  با روش داد 

 درصد افزایش یافته است. 0.84بخش اطلاعات، تولید ناخالص کل اقتصاد سنگاپور

انجام    1380- 1379در صنایع کارخانه ای ایران در دوره    در پژوهش خود که  مشیری و جهانگرد
وری نیروی کار دارد. نقدی  بر بهره  0.14شده است، نتیجه گرفتند که فناوری اطلاعات، اثر خالصی برابر  

توان وارد کرد این است که تعریف بخش اطلاعات بر اساس استاندارهای بین المللی  که بر این پژوهش می
 (. Moshiri & jahangard,2006)کامل نیست

 ( ایران  دادهJahangard,2006در  از  استفاده  سرمایه(با  فضاهای  روش  و  ارتباطات  -گذاری 
  را   1380-1348، تأثیر اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادی ایران در سطح کلان در دوره  18الت ح

ان تأثیری ندارد. همچنین در  دهد که این متغیر بر رشد اقتصادی ایربرآورد کرده است. نتایج وی نشان می
 19های ترکیبیو به صورت داده  1380-1379پژوهش دیگری که در صنایع کارخانه ای ایران در دوره  

ای ایران مثبت و معنادار  گیرد که تأثیر فناوری اطلاعات بر تولید کارخانهمی انجام شده، نتیجه(  )پانل دیتا
 (.Jahangard,2006) ( است0.034و کشش تولیدی آن برابر)

داد جدول  بندی  تقسیم  با  محققی  و  سال    -ه  بانویی  بخش  1370ستانده  غیر  به  و  اطلاعات  های 
گیرند که در ایران، صنایع فلزات اساسی و  اطلاعات و تمرکز بر اطلاعات بری و درآمدزایی، نتیجه می

ها نقش انکارناپذیری در  یج آنشیمیایی بالاترین اطلاعات بری را داشته و بخش خدمات نیز بر اساس نتا
 . (Banoui & Mohagheghi, 2005)بری و درآمدزایی این دو بخش داردتشدید اطلاعات

( با بررسی نقش بخش اطلاعات هند به این نتیجه رسیدند که  Roy et al ,2002)،  در اقتصاد هند
 کند. عمل میتر تر و اقتصادیهای دیگر با صرفهبخش اطلاعات در عرضه تجهیزات به بخش

به وسیله ماتریس حسابداری اجتماعی اثرات تورمی یکسان سازی نرخ ارز در   بانوئی و همکاران
ها نشان داد که تورم  های قیمت تولید، عوامل تولید و هزینه زندگی خانوارها بررسی و یافتهایران بر شاخص

 درصد بر نرخ تورم جامعه 13.3درصد و 11.5درصد،    7.6درصد،    6در سناریوهای در نظر گرفته شده  
 (. Banoui et al,2001) زایدافمی

  ی چند برابر  ریمسل  لی: تحلیانتخاب فناور  یاثرات کلان اقتصلادخان و توربک در پژوهش خود " 
انتخاب    یکلان اقتصلاد  میرمسلتقیو غ  میاثرات مسلتقماتریس حسلابداری اجتماعی"  در چارچوب    یو سلاختار

 
18 State space  
19 Panel data 
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 یحسلللللابلدار  سیملاتر  کیلوب  و اشلللللتغلال در چلارچ  یخروج  بیلدرآملد و سلللللطح و ترک  عیبر توز  یفنلاور
 (.Khan & Thorbecke,1989)تحلیل کردند  یاجتماع

هایی که در ارتباط با پیچیدگی محصولات ایران انجام شده فقط با  با توجه به پیشینه فوق، پژوهش
تواند ظرفیت و پتانسیل موجود برای  رویکرد پیچیدگی اقتصادی محصولات صادراتی بوده که الزاما  نمی

ولات پیچیده را شناسایی و سیاستگذاری در این زمینه را توصیه کند. در پژوهش حاضر برای  توسعه محص
مزیت نسبی آشکار شده، شاخص فاصله و شاخص فرصت منفعت    بر طرف نمودن این نقص، از شاخص

ظرفیت هم  بتواند  که  است  شده  پتانسیلاستفاده  هم  و  و  ها  پیچیده  محصولات  در  تولیدی  موجود  های 
نرسیدهدانش گسترده  و صادرات  تولید  به  هنوز  که  مطالعه  محوری  این  در  کند. همچنین  شناسایی  را  اند 

محصولات پیچیده شناسایی شده از طریق این رویکرد، وارد قالب تحلیلی ماتریس حسابداری اجتماعی شده  
قتصاد کشور است، محاسبه  ها که بیانگر اندازه توان ایجاد ارزش افزوده در او ابتدا ضریب فزاینده تولید آن

شود که خود بر  ها پرداخته میها با کل اقتصاد و سایر بخششود و سپس به تحلیل پیوند پسین و پیشین آنمی
ها دارند و استفاده  هایی که ارتباط تنگاتنگ با آنمحور و سایر بخشهای دانشظرفیت توسعه همزمان بخش

تواند در عمل سیاستگذار  اکید دارد. ترکیب این دو رویکرد میهای تجمع، تهای اقتصادی و مزیتاز صرفه
ها در کشور را به سمتی ببرد که هم محصولات پیچیده را هدف قرار دهد و هم ظرفیت و پتانسیل تولید آن

هایی که مرتبط با محصولات پیچیده هستند به صورت همزمان رشد و توسعه دهد که  و هم اینکه همه بخش
 سزایی دارد.  اقتصاد کشور تأثیر به به نوبه خود بر

 شناسی و پایه های آماری پژوهش  روش -3

 .روش پژوهش 3-1

برای پاسخ به سؤالات تحقیق از دو رویکرد پیچیدگی محصول و شاخص های مزیت نسبی آشکار شده،  
پیچیدگی  فرصت و رویکرد ماتریس حسابداری اجتماعی استفاده شده است. غیر از شاخص    -فاصله و منفعت

گرفته شده است که  از شاخص های مزیت نسبی آشکار شده، شاخص فاصله و شاخص فرصت منفعت بهره
پیچیده در محصولات  تولیدی  موجود  های  پتانسیل  هم  و  بالفعل  های  ظرفیت  و  هم  تولید  به  هنوز  که  ای 

 اند، شناسایی گردد.صادرات گسترده نرسیده

 : شاخص پیچیدگی محصول.  3-1-1   

که اگر مزیت نسلبی برابر و بر اسلاس این شلرط    Mی محاسلبه شلاخص پیچیدگی محصلول ابتدا ماتریس  برا 
اینصلورت عدد صلفر یا بزرگتر از یک بود )مزیت نسلبی در تولید آن کالا وجود داشلت( عدد یک و در غیر

را  ر بودنها مفهوم فراگیبر اسلللاس کشلللور  Mشلللود. جمع مقادیر ماتریس  را در برگیرد، تشلللکیل داده می
ها بر اسللاس محصللولات شللاخص درجه تنوع صللادراتی کشللور را تعریف  کند و همچنین جمع آنتعبیر می

  (.)1)کند )معادله  می
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(1) 

ki ′ 0 = ∑mic

N

c=1

             

(2) 

𝑘𝑐 ′ 0 = ∑ 𝑚𝑖𝑐

𝐾

𝑘=1

                     

به ترتیب فراگیر بودن یک    𝑘c ′ 0و    𝑘𝑖 ′ 0باشد.  می  Mهای ماتریس درایه  mکشور،    cکالا،    iها  که در آن
(. هر چه تعداد کشورهای تولید کننده یک کالا  2)دهد، معادله  میکالا و تنوع صادراتی یک کشور را نشان  

فرآیند تولید آن کالا است  این به معنی پیچیدگی بالاتر  یین تر خواهد بود و  کمتر باشد شاخص فراگیر بودن پا 
تر باشد و تعداد محصولات بیشتری را تولید کند به معنی توان تولیدی  متنوعو هر چه سبد صادراتی کشوری  

ن (. میزاHidalgo & Hausmann,2009تر آن کشور برای تولید و صادرات کالاهای متنوع است)پیچیده
فرآیند تولید آن  کند و پیچیدگی  میپیچیدگی اقتصادی یک کشور به درجه فراگیر بودن کالاهایی که صادر  

کالاها خواهد بود. همچنین میزان پیچیدگی یک محصول به درجه پیچیدگی کشورهایی که آن محصول را  
بین فراگیر بودن و تنوع  کنند و درجه فراگیر بودن محصولات آن کشورها خواهد بود. در نتیجه  صادر می

   ( وجود دارد:4)( و3)صادراتی روابطی به شکل رابطه 

(3) 

𝑘𝑖 ′ 𝑛 =
1

𝑘𝑖 ′ 0
∑𝑚𝑖𝑐

𝑁

𝑐=1

𝑘𝑐 ′ 𝑛−1                 

(4) 

𝑘𝑐 ′ 𝑛 =
1

𝑘𝑐 ′ 0
∑𝑚𝑖𝑐

𝑘

𝑖=1

𝑘𝑖 ′ 𝑛−1                 

𝑘𝑖 ′ 𝑛    و𝑘𝑐 ′ 𝑛    به ترتیب درجه پیچیدگی محصول و پیچیدگی کشور در𝑛    باشد. تکرار تا جایی  میام تکرار
شود که مقادیر به همگرایی برسد حال با جایگزین کردن معادلات فراگیر بودن کالاها در معادلات  انجام می

 شود: ( حاصل می5)تنوع صادراتی رابطه 

(5) 

𝑘𝑐 ′ 𝑛 =
1

𝑘𝑐 ′ 0
∑∑𝑚𝑖𝑐

1

𝑘𝑖 ′ 0
𝑚𝑖𝑐𝑘𝑐 ′ 𝑛−2

𝐾

𝑖=1

𝑁

𝑐=1

              

   (:6)حال اگر معادله بالا را در قالب ماتریسی در نظر گرفته شود، آنگاه در رابطه 
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(6) 

�⃗� = 𝜔. �⃗�  

�⃗�   باشلللد کللله بللله عقیلللده هیلللدالگو و هاسلللمن)مییلللک عملگلللر انتقلللال ملللارکوفHidalgo & 

Hausmann,2009) با سرعتی متناسب با دومین بزرگترین بردار ویژه ماتریس 

 𝜔 = ∑
𝑚𝑖𝑐𝑚𝑖𝑐′

𝑘𝑖 ′ 0𝑘𝑐 ′ 0
𝑖 (7) شود،رابطه به یک مقدار حدی همگرا می 

(7) 

�⃗� = lim
𝑛→∞

𝑘𝑐 ′ 𝑛 

 آن دو شاخص پیچیدگی اقتصادی را متناظر با دومین بزرگترین بردار ویژه ماتریس     

 𝜔 = ∑
𝑚𝑖𝑐𝑚𝑖𝑐′

𝑘𝑖 ′0𝑘𝑐 ′ 0
𝑖  اند که از حالت استاندارد شده آن استفاده شود. با استاندارد  کنند و پیشنهاد دادهمعرفی می

   شود:( حاصل می8)شدن شاخص بر اساس میانگین و واریانس رابطه 

(8) 

𝐸𝐶𝐼 =
�⃗� −< �⃗� >

𝑠𝑡𝑑𝑒𝑣(�⃗� )
                       

 گردد:( محاسبه می9)از رابطه  PCI نهایتا شاخص پیچیدگی محصول

(9) 

′�̃�𝑃.𝑃شاخص پیچیدگی  محصول
𝑃  ≡ ∑ 

𝑀𝐶𝑃𝑀𝐶𝑃′

𝐾𝐶.0𝛷𝐾𝑃.0
𝐶

     

 .شاخص مزیت نسبی آشکار شده 3-1-2

نسبی آشکار  های مورد استفاده در تعیین مزیت نسبی یک کشور شاخص مزیتیکی از شاخص    
هم مشهور    21( تبیین شد، به شاخص بالاسا Béla Balassa,1965)  که از آن جهت که توسط  20RCAشده یا  

این شاخص برای سنجش عملکرد صادراتی کشورها  اولین کسی است که از    (Liesner,1958)  است. اما
  cنمایانگر محصولات مختلف و    i( قابل محاسبه است: )10)این شاخص به صورت رابطه  .استفاده کرد  

 باشند(  نمایانگر کشور می

 
20Revealed Comparative Advantage  
21 Balassa 
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(10) 

𝑅𝐶𝐴𝑐𝑖 =

𝑥𝑐𝑖

∑ 𝑥𝑐𝑖
𝑘
𝑖=1

⁄

∑ 𝑥𝑖
𝑛
𝑐=1

∑ ∑ 𝑥𝑐𝑖𝑐𝑖
⁄

                               

در   iدر صورت و صادرات کالای  cبه صادرات کل کشور   cتوسط کشور  i صادرات کالای    
این شاخص عددی  آید. مقدارنسبی آشکار شده میجهان به کل صادرات جهان در مخرجِ مقدار شاخص مزیت

باشد، کشور در صادرات    ∞تا +  1بزرگتر یا مساوی با صفر است. در صورتی که مقدار شاخص در بازه  
مزیت نسبی در صادرات    باشد،کشور از  1تا    0نسبی آشکار شده دارد و اگر مقدار شاخص بین  مزیت  iکالای  
 .(Hidalgo & Hausmann,2009برخوردار نیست)  iکالای 

نسبی  شاخص مزیتتوان  ی، مباشد   Cتوسط کشور    Pنشان دهنده صادرات محصول    (، CPXاگر )   
 کرد: یانب (11)صورت رابطه   دارد به Pدر محصول  Cرا که کشور  آشکار شده

 (11) 

𝑅𝐶𝐴𝐶𝑃 =
Xcp Σcxcp⁄    

ΣPXcp∕ΣcΣP𝛴𝐶𝑃
       

  سازد یکه م  ی که هر کشور را به محصولات  کرداستفاده    یسیساخت ماتر   ی برا  یار مع  یناز ا  توانمی
  یسماتر  ی ها  یصادر کند، ورود  یکبزرگتر از    RCAرا با    Pمحصول  ،    C. اگر کشور  کندیمتصل م

 باشند. صفر میصورت    ینا یرهستند، در غ  یک

  ید تول  یزیکدام کشور چه چ  کندبیان میاست که    یسیماتر (𝑀cpپس ) ،  (12) با توجه به رابطه  

کشورها و محصولات استفاده    ی ما برا  یاقتصاد  یچیدگیپ  یارهایمحصول و مع  یساخت فضا  یو برا  کندیم
 . (Hidalgo & Hausmann,2009شود)یم

(12) 

𝑀cp = {
1        𝑅𝐶𝐴𝐶𝑃 ≥ 1
0       𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

 

 .فاصله: 3-1-3

تواند  کند و سللایر محصللولاتی که نمیاین معیار، فاصللله بین محصللولاتی که یک کشللور تولید می
و سلایر محصلولاتی که  Pمحصلول  آن را به صلورت مجموع همجواری بین  . کندتولید کند را محاسلبه می

های بین سللپس با تقسللیم مقدار به دسللت آمده بر مجموع همجواری.  دهندکند، نشللان میآن کشللور تولید نمی
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صلادرکننده اکثر  Cشلود. در این صلورت اگر کشلور و تمامی محصلولات، فاصلله نرمال می Pمحصلول  
باشلد، آنگاه مقدار معیار فاصلله عددی کوچک، نزدیک به صلفر به دسلت   Pمحصلولات مرتبط با محصلول 

را صللادر کند،    Pهم کوچکی از محصللولات مرتبط با محصللول سلل  Cخواهد آمد. در صللورتی که کشللور  
 Hidalgo)گردد( محاسلللبه می13)خواهد بود. این معیار از رابطه 1به  آنگاه معیار فاصلللله عددی نزدیک  

& Hausmann,2009 .) 

(13) 

فاصله   =
∑

𝑝′
(1−𝑀

𝑐𝑝′
)𝛷

𝑝𝑝′

∑
𝑝′
𝛷

𝑝𝑝′
      

 .منفعت فرصت: 3-1-4

های پیش  کند بر فرصت دست پیدا میبا توجه به اینکه دانش و فناوری جدیدی که یک کشور به آن 
گذارد، از شاخص منفعت فرصت که تغییر در فرصت تولید محصولاتی  رو جهت تنوع محصولات اثر می

 آید.( بدست می14)شودکه از طریق  رابطه  باشد، استفاده مینسبی بزرگتر از یک می جدید با شاخص مزیت

(14) 

فرصت  منفعت  = ∑
ΦP.P'

Σ
p''ΦP''.P'

(1-Mcp')PCIP'  p'       

PCI  (شاخص پیچیدگی محصول𝑃′(است.  عبارت )1 − 𝑀𝑐𝑝′   )که    یردگ  یرا در نظر م  یفقط محصولات

حصول در مجاورت  مy  یکدهد که    ینشان م  فرصت منفعت  یشکند. افزاینم  یددر حال حاضر کشور تول 
 . (Hidalgo & Hausmann,2009)تر استیچیدهمحصولات پ  یا و یشترمحصولات ب

 ماتریس حسابداری اجتماعی: .5-1-3

ی اقتصادی  شاقتصادی )حسابهای ملی( و بخمند شده كلان  مند كردن آمارهای اجتماعی با آمارهای نظامنظام
ستانده( براساس پشتوانه نظری اقتصاد خرد و كلان در قالب یك ماتریس جبری را ماتریس    -)جدول داده  

تواند در بردارنده هم  ضرایب فزاینده حاصل از هر شوکی در این مدل می  نامند.حسابداری اجتماعی می
ها  ای سایر حساب هم اثرات غیر مستقیم که ناشی از اثرات واسطهاثرات مستقیم وارد شده به یک حساب و 

با هم نشان  را  اثرات مستقیم و غیر مستقیم  تعادل عمومی است و هم  بنابراین هم یک مدل  باشد.  است، 
هایی هستند از جمله  های تعادل جزئی دارای برتریالگوهای تعادل عمومی در اقتصاد نسبت به مدلدهد.  می

 (. Round,2003) کنندهای اقتصادی تعادل همزمان را بر قرار میل اقتصاد و سطح بخشاینکه در ک

گیرد که شامل حساب اقتصاد را به صورت درونزا در نظرمی  3ماتریس حسابداری اجتماعی همزمان   
نهادبخش تولید و  های تولیدی شروع و روی  شود. اثر ممکن است از بخشها میهای اقتصادی، عوامل 

را به صورت درونزا  های تولیدی برگردد لذا زنجیره اثر  ها اثر بگذارد و مجددا  به بخشعوامل تولید و نهاد
توان ارتباط بین این  ها میمحور از سایر بخشهای دانشدهد. از این طریق با تفکیک بخشو کامل نشان می

کنند که طرف عرضه  ها فرض میاین نوع مدلها و کل اقتصاد را شناسایی کرد.  ها با سایر بخشبخش
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طرف تقاضا را در نظر گرفت که از رویکرد    اقتصاد محدودیت ندارد و برای رشد و توسعه اقتصادی باید
 . (Thorbecke & Jung,1996)کنداقتصاد کینزی تبعیت می

توان ضرایب فنی تولید را از تقسیم عناصر  می  ی ماتریس حسابداری اجتماعیدر رویكرد طرف تقاضا  
    (:.Error! Reference source not foundطبق رابطه   آورد. بطوریكهبدست Ynماتریس بر  

                     (15                                                                )𝑩𝒊𝒋 =
𝑻𝒊𝒋

𝒀𝒊𝒋
                                                                                                                                                              

                              

باشد  می  ام   jجمع خروجی بخش  𝑌𝑗عناصر ماتریس اصلی و  𝑇𝑖𝑗ضرایب فنی لئونتیف و 𝐵𝑖𝑗كه در اینجا  

                               .بودخواهد  (1جدول  )به فرم 𝐵𝑖𝑗در اینصورت ماتریس  

 

حساب تولید -1  

 حساب درآمد -2

   عوامل تولیدي

 حساب درآمد -3

نهادهاي 

 داخلي             

حساب تولید -1  
حساب  -2

عوامل  درآمد

   تولیدي

 حساب درآمد -3

نهادهاي 

 داخلي             

 .ماتریس حسابداری اجتماعی برحسب حساب درونزا و برونزا1جدول 

 (2000(، توربک)1985مآخذ:پیات)

 

Table 1.Social accounting matrix according to endogenous and exogenous accounts 
Source: Pyatt(1985),Thorbecke(2000) 
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باشد. در این رویكرد اثرات تزریقات  می𝑩𝒏زیرماتریس از ماتریس های داخل ماتریس، یك  Bهر یك از  
گیرد. بطوریكه مانند حالت  های درونزا مورد بررسی قرار میسایر حسابها)عوامل برونزا( بر روی حساب

 ( داریم.                                                                18)( و 17)(، 16) های جدول داده و ستانده  طبق رابطه 

(16) 

XYBY nnn +=
 

(17                                                                                  )
XMXBIY nn .)( 1 =−= −

   

 

 

در  رابطه واحد  یك  تغییرات  اثرات  از   فوق  یك  هر 
افزایش درآمد   تولید و  افزایش درآمد عوامل  تولید،  افزایش  بر  تزریقی( را  برونزا )اقلام  متغیرهای 

باشد می  )فزاینده تولید(   یثرضرایب تكا  M  س ماتری   (19) در رابطه.  دهدهای جامعه را نشان می نهاد 
های مختلف و اثرات درآمدی آن  میزان اثرات یك واحد افزایش در اقلام تزریقی در بخش  هدهندو نشان

 باشد. های تولیدی، عوامل تولیدی و نهادها می بر كل بخش 
(19) 

M=(I-BN)
-1

 

 .  است در الگوی ماتریس حسابداری اجتماعی تولید ماتریس ضرایب فزاینده متعارف Mکه 

ها را تحت تاثیر  ها، رشد آنبخش کلیدی بخشی است که به علت پیوند تکنولوژیک با سایر بخش
 ها را از دو جنبه تشویق می کند: ضربان رشد تولید شده توسط بخش کلیدی توسعه سایر بخش دهد. قرار می

 پیوند پسین(؛) هابه عنوان استفاده کننده از داده های سایر بخش( 1 

 پیوند پیشین(. ) ها ( به عنوان عرضه کننده داده به سایر بخش2 

 ( تعریف کرد. 20)می توان پیوند پسین را طبق رابطه باتمرکز بر رابطه بین عناصر ستونی ماتریس 

 

 

 ( نشان دهنده پیوند پیشین است. 21)رابطه  ماتریس، و با تمرکز بر روابط بین عناصر سطری

 

 

 .باشد میهاتعداد بخش nعناصر ماتریس معکوس لئونتیف و   ijmکه در اینجا 

(20) 

(21) 

 پیوند پسین 

 پیوند پیشین

(18 ) XMXBIYn n =−= − .)( 1

  

 
= 

i j ij 

j ij 

n m 

n m 

2 
/ 

/ 

  

 
= 

i j ij 

i ij 

n m 

n m 

2 
/ 

/ 



 

17 
  بهروز شاهمرادی ،محمدرضا وصفی، نادر نقشینه، اله اندایشسیف 

      هاي اقتصادي سابق( ی اقتصاد مقداري )بررسيفصلنامه

 
 

 

 باشد. ( می22)طبق رابطه  نسیضریب پراکندگی برای پیوند پ

(22) 

𝑣𝑗 = 

{[
1

𝑛 − 1]∑ (𝑚𝑖𝑗 − 
∑ 𝑚𝑖𝑗𝑖

𝑛
)𝑖

2

} 
1
2

∑ 𝑚𝑖𝑗 𝑛⁄𝑖  
 

 گردد. (محاسبه می23)از رابطه   ینیشضریب پراکندگی برای پیوند پ و 

(23) 

𝑣𝑗 = 

{ [
1

𝑛 − 1]∑ (𝑚𝑖𝑗 − 
∑ 𝑚𝑖𝑗𝑗

𝑛
)𝑗

2

} 
1
2

∑ 𝑚𝑖𝑗  𝑛⁄𝑗  
 

بخش کلیدی به صلورت بخشلی که پیوند پسلین و پیشلین بالاتر از واحد و ضلریب پراکندگی نسلبتا    ین، بنابرا
ایده پیوندهای پسین و پیشین اولین با توسط راسموسن مطرح گردید و استفاده   .شودکوچک دارد تعریف می

با ماتریس ضللرایب    22واتانابههای کلیدی توسللط هیرشللمن ارائه شللد. چنری و از آن برای شللناسللایی بخش
ها  داده، شلللاخص پیوندهای پسلللین و پیشلللین مسلللتقیم مطرح نموده که بر اسلللاس رابطه مسلللتقیم بین فعالیت

علاوه بر تأثیرات مسلتقیم فعالیت ها، اثرات غیر مسلتقیم   23. راسلموسلن(Chenery & Watanabe,1958)بود
اسللتفاده از ماتریس معکوس لئونتیف    نیز مد نظر قرار داد و شللاخص پیوندهای کلی پسللین و پیشللین را با

. پیوند پسللین، تقاضللای واسللطه ای کالاها و خدمات یک بخش تقاضللا  (Rasmussen,1956) پیشللنهاد کرد
. پیوند پیشلین، عرضله تولیدات یک بخش  (Andreosso & Yue, 2004)دهدکننده از سلایر بخش را نشلان می

 (Valinezhad Torkamani,2013)دهدها را به عنوان نهاده نشان میبه سایر بخش

بخشی که  و  های دیگر وابستگی بالایی داردبخشی که دارای پیوند پسین بالایی باشد یعنی آن بخش به بخش
ای برای سایر  پیوند پیشین بالایی داشته باشد نشان دهنده آن است که عرضه کننده مواد اولیه یا کالای واسطه

بخشبخش سایر  و  است  تولیدی  بههای  دارند  ها  بالایی  وابستگی  بخش   ; Dietzenbacher,1992)این 

Andreosso & Yue, 2004) . 

 پایه های آماری  -4

ها در چارچوب یک  های اقتصادی ایران و ارتباط بین آنجامعه آماری این پژوهش شامل تمام بخش
است لذا برای جمع    کاربردینظر به اینكه این پژوهش یك پژوهش توصیفی و    مدل تعادل عمومی است.

 ذیل استفاده شده است:  هایروشآوری اطلاعات از 

   ، شامل سه دسته که: یها آناسناد و مطالعات كتابخ بررسی -

 
22 Chenery & Watanabe 
23 Rasmussen   
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محور در اقتصاد ایران است که  ها شامل طبقه بندی محصولات اطلاعات و دانشدسته اول داده -
های خام بین المللی برای تفکیک محصولات استفاده شود و سپس از  ابتدا باید از طبقه بندی

و محاسبات انجام شده شاخص    2020تا    2015های  های صادرات محصولات طی سالداده
م اقتصادی  ایران  پیچیدگی  ازکدهای   حصولات  استفاده  هاروارد    HSبا  پیچیدگی  اطلس  در 

محور  کند که محصولات دانشگردد. این نتایج کمک می( استفاده می2020تا    2015های  )سال
 از سایر محصولات تفکیک شوند. 

دسته دوم شامل ماتریس حسابداری اجتماعی است که از آخرین جدول تدوین شده توسط مرکز  -
  20بخش اقتصادی، سه رده عوامل تولید و    71با    1390ای مجلس مربوط به سال  هپژوهش

شرکت و  روستایی  و  شهری  خانوار  حسابگروه  و  استها  شده  استفاده  برونزا،  های    های 
(Banoui et all,2015 .) 

نتایج پیچیدگی محصول حاصل از   - با کدهای    HSکدهای  دسته سوم، تطابق و متناظر سازی 
24ISIC  مات تجمیعدر  و  اجتماعی  حسابداری  آنریس  محاسبه ضرایب  سازی  با  بتوان  که  ها 

 محور به سؤالات پژوهش پاسخ داد. های دانشفزاینده و پیوندهای پسین و پیشین بخش

باشد  می  ISICو کدهای     HSهای آماری بکار گرفته شده در این مقاله شامل کدهای  قابل ذکر است که نظام
بندی شده است که به  های اقتصادی طبقهبندی شده و دومی فعالیتصادراتی طبقه که اولی شامل محصولات 

( سازمان ملل  SNA( و  نظام حساب های ملی )WCOترتیب از دو مرجع مختلف سازمان جهانی گمرک ) 
اینکه این در کدام    HSیک از محصولات  دو در هم ادغام و مطابقت داده شوند باید دید کدامهستند برای 

گیرند و این نیازمند تطبیق یا متناظرسازی این کدها با همدیگر است تا محصولات  جا می  ISICی  کدها
کدهای   از  حاصل  بخشهای    HSپیچیده  بخش  ISICدر  و  گیرند  شوند.جای  شناسایی  پیچیده  برای    های 

شده،  برای محاسبه پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار  Matlab محاسبات پژوهش از سه نرم افزار  
منفعت فاصله و  افزارشاخص  نرم  پیوندهای  IO&SAM فرصت،  و  تولید  فزاینده  برای محاسبه ضرایب 

برای محاسبات اولیه ماتریس حسابداری اجتماعی   Excelپسین و پیشین در ماتریس حسابداری اجتماعی و 
ت پیچیده  اطلس پیچیدگی هاروارد برای احصاء اطلاعات محصولاو    ISICو   HSو متناظرسازی کدهای 

 استفاده شده است. 

 ها: تجزیه وتحلیل یافته  -5

  شده دادهنشان(2 جدول)  در 2020تا سال  2015( ایران از سال ECI) شاخص پیچیدگی اقتصادی
  محدوده دهد. که عددی در  یمرا ارائه    هاآن  یصادرات  سبد   یدگیچ یپ  و  تنوع   اساس  بر  کشورها  یبندرتبه  .است
  یژهوبه  ، ید یتول  دانش  از  یادیز  تنوع   یدارا  که   ییکشورها  .استپیچیدگی پایین(  )  -3تا  +)پیچیدگی بالا(  3

شاخص  .  هستند  ده یچیپ   محصولات   از  ی ادیز  تنوع   دیتول   به  قادر  هستند،  ده یچی پ  ی تخصص  دانش  متوسط 
( بوده است.که دارای شاخص پیچیدگی  -0.33)  با  برابر  2جدول(  طبق  2020تا    2015پیچیدگی ایران )

می سال  پایین  به  مربوط  ایران  پیچیدگی  شاخص  مقدار  بیشترین  پیچیدگی  با    2015باشد.  شاخص 
 ( است.  -0.41با مقدار) 2016باشد و کمترین آن مربوط به سال ( می-0.19اقتصادی)

 
24  International Standard Industrial Classification of All Economic Activities(ISIC) 
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 2020تا  2015پیچیدگی اقتصادی ایران در سال های شاخص . مقادیر  2 جدول
 های پژوهش مآخذ:یافته

Table 2.ECI values of Iran in the years 2015 to 2020 
    Source: Research results 

 2020 2019 2018 2017 2016 2015 سال 

شاخص پیچیدگی  

 اقتصادی 

-0.19 -0.41 -0.31 -0.29 -0.39 -0.39 

 85 80 75 74 79 68 رتبه جهانی ایران

داده های صللادرات بر طبق اسللتاندارد  توان از اما برای محاسللبه شللاخص پیچیدگی محصللول، می
  2020تا    2015های  محصول برای سال  1241( اسلتفاده کرد که شلامل HSنظام هماهنگ کدگذاری کالا)

سللال دارای میانگین پیچیدگی محصللول بالاتر از یک و مزیت نسللبی   6اسللت. ابتدا محصللولاتی که در این 
  2020تا    2015های  دهد که بین سلالها نشلان مییافتهاند، شلناسلایی شلدند.  آشلکار شلده بالاتر از یک بوده

محصلللول دارای  7محصلللول دارای پیچیدگی بالاتر از یک بودند و در بین این محصلللولات فقط    18فقط  
( بودند که این وضللعیت بالفعل پیچیدگی و قدرت رقابتی  <1RCAشللاخص مزیت نسللبی بزرگتر از یک )

از آن جایی که این پژوهش به دنبال   گیرد.آتی را نادیده میهای  و فرصلتدهد  این محصلولات را نشلان می
ها به سلللطح بالاتری از پیچیدگی و شلللناسلللایی محصلللولات پیچیده بالقوه اسلللت که کشلللور با تمرکز بر آن

محصللللول این قابلیت را دارند و   18با توجه به اینکه به صللللورت بالفعل فقط  محوری دسللللت یابد و دانش
فرصلت(   نسلبی آشلکار شلده، فاصلله و منفعتند شلاخص)پیچیدگی محصلول، مزیت، از ترکیب چناچیز هسلتند

 محور بهره گرفته شده است.های پیش رو توسعه محصولات دانشبرای شناسایی فرصت

محور با شاخص ترکیبی پیچیدگی محصول، مزیت نسبی آشکار شده، فاصله  .محصولات بالقوه دانش5-1
 و منفعت فرصت  

نسبی آشکار شده  ها مزیتهای فوق، در تولید آنمحصولاتی که ایران در سال  بدین ترتیب، ابتدا 
ها محصولاتی که دارای بیشترین پیچیدگی، کمترین فاصله و  (  شناسایی شده و در بین آنRCA<1نداشته )

لید  تواند تو ها محصولاتی هستند که کشور بصورت بالقوه میبالاترین منفعت فرصت بوده، انتخاب شدند. این
 محوری را دارند.  ها را صادر کند و همچنین پتانسیل دانشو آن

مرحله زیر    5( طی  2014رویکرد عملیاتی الگوی فوق بر مبنای پژوهش هاسمن و همکاران )
 شود:  انجام می

شلود)متوسلط پیچیدگی  ها بالای متوسلط پیچیدگی کشلور اسلت، شلناسلایی می.محصلولاتی که پیچیدگی آن1
 باشد(.می0.01ایران    2020تا20115های  ین سالمحصولات در ب

 شوند. ( دارند، انتخاب میRCA<1.در میان محصولات فوق محصولاتی که )2

شوند) است، انتخاب می  2ها کمتر از میانه محصولات مرحله  .سپس محصولاتی که شاخص فاصله آن3
مزیت نسبی آشکار شده کمتر از   هادر آن 2020تا   2015میانه فاصله محصولاتی که ایران در سال های 

محور  است(. در این مرحله  نیز تعدادی محصول که فاصله نزدیک به محصولات دانش  0.88یک دارد،  
 شوند. ایران دارند شناسایی می
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  شوند و فقط آن ها منفی است حذف می.در بین محصولات فوق، محصولاتی که شاخص منفعت فرصت آن4
 شوند. ثبت دارند، انتخاب میمحصولاتی که منفعت فرصت م 

قبل، محصولاتی که در  5 مرحله  انتخاب شده  میان محصولات  یکبار    6. در  بررسی حداقل  سال مورد 
(RCA>0.05داشته باشند به عنوان محصول بالقوه پیچیده شناسایی می )  .علت استفاده از این شرط  شوند

ها مزیت رقابتی داشته و بازاری  در گذشته در آنبه این دلیل است که نشان دهنده محصولاتی است که ایران  
صورت بالقوه موجودند  ها وجود داشته و دانش و فناوری این محصولات در کشور شکل گرفته  و بهبرای آن

تر و متنوع سوق  ها قابلیت توسعه داشته و ایران را به سمت تولید محصولات پیچیدهو با کمی تمرکز بر آن
نهایتا    و  حذف  دیگر  محصول  تعدادی  هم  مرحله  این  در  شده  گفته  که  مراحلی  به  توجه  با  داد.  خواهد 

بالقوه دانش79 نسبی آشکار شده  بر محصولاتی که مزیت  با تمرکزمحور  محصول به عنوان محصولات 
اند، شناسایی  نداشته ولی دارای پیچیدگی بالاتر از میانگین، کمترین فاصله و بیشترین منفعت فرصت بوده

 .(Hausmann et al,2014محوری و تولید را دارند)صورت بالقوه پتانسیل دانشمحصول به   79شدند. این  

شود که دولت با  محصول حاصل می  97محصول بالقوه،   79ور و  محمحصول بالفعل دانش  18از مجموع  
 محوری اقتصاد را بهبود دهد. تواند، پیچیدگی و دانشها میتمرکز بر آن

های اقتصللاد ایران سللنجیده شللود باید کدهای  محصللول بر بخش  97برای اینکه اثرات تولیدی این 
HS   های  را با بخشISICابداری اجتماعی کرد. با این متناظر سازی،  ، متناظر سازی و وارد ماتریس حس
با قابلیت    بخش  16تعداد   3 جدولگیرند.  بخش ماتریس حسلابداری اجتماعی جای می  16محصلول در   97

اسللت را  HSمحصللول با کد   97که شللامل   2020تا   2015های  محور در اقتصللاد ایران طی سللالدانش
محور بله کمترین تعلداد دهلد کله بله ترتیلب از بیشلللللترین تعلداد محصلللللولات دارای قلابلیلت دانشنشلللللان می

 24)  یی و محصلولات شلیمیاییسلاخت مواد شلیمیاشلود:  " های زیر میمحور شلامل بخشمحصلولات دانش
سللاخت محصللولات فلزی فابریكی بجز ماشللین آلات و محصللول(،  15)اسللاسللی  سللاخت فلزاتمحصللول(،  
پللاسلللللتلیلللكملحصلللللول(،  10)تلجلهلیلزات و  لاسلللللتلیلللك  از  ملحصلللللولات  ملحصلللللول(،  9)سلللللللاخلللت 

  محصلول(،6)بندی نشلده در جای دیگرآلات و تجهیزات طبقهسلاخت ماشلینمحصلول(،  8)منسلوجاتسلاخت
بندی نشللده در جای آلات و تجهیزات طبقهسللاخت ماشللینمحصللول(،  6)كاغذی  محصللولاتو   كاغذسللاخت
سلاخت محصلولات غذایی و انواع  محصلول(،  5)سلاخت سلایر محصلولات كانی غیر فلزیمحصلول(  6)دیگر

 3)های برقی طبقه بندی نشلللده در جای دیگرسلللاخت ماشلللین آلات و دسلللتگاهمحصلللول(،    3)هاآشلللامیدنی
های حاصلل از تصلفیه نفت وردهآسلاخت كك، فرمحصلول(،  2)وب و محصلولات چوبیسلاخت چمحصلول(،  
 1)دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشلم و زنبور عسلل و شلكارمحصلول(،    2)ایهای هسلتهو سلوخت

سلاخت مبلمان، مصلنوعات طبقه بندی  محصلول(،    1)های ضلبط شلدهچاپ و تكثیر رسلانهانتشلار،  محصلول(،  
سللاخت ماشللین آلات و محصللول(.    1)هاسللایر سللاختمانمحصللول( و   1)و بازیافتنشللده در جای دیگر 

دارای کمترین متوسلط فاصلله)شلاخص نزدیکتر به صلفر(،   های برقی طبقه بندی نشلده در جای دیگردسلتگاه
 کند.محور را برای کشور فراهم میهای دانشبالاترین پیچیدگی و بیشترین منفعت فرصت در بین بخش
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 2020تا2015 رانی اقتصادا محوردانش   یهابخش.3 جدول
 های پژوهش :یافتهآخذم

Table 3. Knowledge-based sectors of Iran's economy from 2015 to 2020 
Source: Research results 
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 0.43 0.87 0.05 0.45 دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار 

 0.62 0.87 0.25 0.39 هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی

 0.52 0.87 0.32 1.70 ساخت منسوجات

 0.48 0.86 0.10 0.17 ساخت چوب و محصولات چوبی 

 0.58 0.87 0.16 0.09 محصولات كاغذیساخت كاغذ و 

 0.78 0.88 0.35 0.09 های ضبط شده چاپ و تكثیر رسانهانتشار، 

 0.62 0.88 0.35 1.51 ای های هستههای حاصل از تصفیه نفت و سوختساخت كك، فراورده

 0.58 0.87 0.40 0.78 ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی 

 0.67 0.87 0.41 0.34 لاستیك و پلاستیك ساخت محصولات از 

 0.54 0.87 0.33 0.79 ساخت سایر محصولات كانی غیر فلزی 

 0.64 0.87 0.31 0.41 ساخت فلزات اساسی 
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 0.52 0.88 0.28 0.45 ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات 

 0.71 0.88 0.37 0.42 دیگربندی نشده در جای آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین

 0.78 0.88 0.59 0.06 های برقی طبقه بندی نشده در جای دیگر ساخت ماشین آلات و دستگاه 

 0.57 0.88 0.35 0.04 ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر و بازیافت 

 0.47 0.86 0.06 0.46 ها سایر ساختمان

 محور  های دانش.ضریب فزاینده تولید بخش5-2 

دهد.  محور شناسایی شده را نشان میبه طور بالقوه دانش  بخش  16ضریب فزاینده تولید    (4جدول  )
دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور    ، هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنیهای  بخش

دارای    هاسایر ساختمانو    ولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزاتساخت محص،  عسل و شكار
اگر    ها ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنیمحور  باشد. در بخش دانشبالاترین ضرایب فزاینده می

یابد، همچنین ضریب  مقدار تولید را در کل اقتصاد افزایش می  3.18گذاری صورت بگیرد  یک واحد سرمایه
ابریشم و زنبور عسل و شكافزاینده تولید بخش   واحد است.    2.99ر  دامداری، مرغداری، پرورش كرم 

  ای های هستههای حاصل از تصفیه نفت و سوختوردهآساخت كك، فرکمترین ضریب فزاینده مربوط به بخش  
مقدار تولید را در کل اقتصاد ایران افزایش    2.19گذاری در این بخش  واحد سرمایه  باشد که به ازای یک می
 دهد. می

 2020تا2015 رانیا اقتصاد محوردانش   یهابخش ندهیفزا ب یراض. 4جدول 
 های پژوهش :یافتهمآخذ

Table 4. Increasing coefficients of knowledge-based sectors of Iran's economy from 2015 to 
2020 
    Source: Research results 

 رتبه ینده فزا یب ضر محورنام بخش دانش 

 1 3.19 هامحصولات غذایی و انواع آشامیدنی ساخت

 2 3.00 مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار دامداری،

 3 2.57 محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات ساخت

 4 2.56 ها ساختمان  سایر

 5 2.53 منسوجات  ساخت

 6 2.53 مبلمان، مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر و بازیافت  ساخت

 7 2.51 فلزات اساسی  ساخت
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 8 2.49 كاغذ و محصولات كاغذی  ساخت

 9 2.45 چوب و محصولات چوبی  ساخت

 10 2.42 سایر محصولات كانی غیر فلزی   ساخت

 11 2.42 های برقی طبقه بندی نشده در جای دیگرماشین آلات و دستگاه ساخت

 12 2.36 محصولات از لاستیك و پلاستیك ساخت

 13 2.35 مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی  ساخت

 14 2.33 بندی نشده در جای دیگر آلات و تجهیزات طبقه ماشین  ساخت

 15 2.32 های ضبط شده چاپ و تكثیر رسانه   انتشار،

 16 2.19 ایهای هسته های حاصل از تصفیه نفت و سوخت كك، فراورده  ساخت

 - 2.51 میانگین 

باشد که بیشتر از میانگین ضریب  ( می 2.51محور )های دانشمتوسط میانگین ضریب فزاینده بخش 
  ( است.2.29ها )فزاینده تولید سایر بخش

 ها محور با همدیگر و با سایر بخشهای دانش.پیوند بین بخش5-3

ن  دهد. پیوند پسیمحور با همدیگر را نشان میهای دانشپیوند پسین، پیشین و پیوند کل بخش  (5جدول
گیرد به نحوی که برای افزایش تولید یک بخش  محور شکل میبه واسطه افزایش تقاضا دریک بخش دانش

یابد.  ها افزایش میکند و بدین واسطه تولید آنمحور تقاضا میهای دانشمحور، آن بخش از سایر بخشدانش
محور  های دانشسایر بخش  محور یک واحد تغییر کند درگذاری در یک بخش دانشبه عبارتی اگر سرمایه

محور  های دانشکند.بیشترین پیوند پسین در بین بخشبه واسطه تقاضای آن بخش، تولید چند واحد تغییر می
دامداری، مرغداری،  ( واحد، بخش  1.97با)  هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنیمربوط به بخش  

و شكار زنبور عسل  و  ابریشم  كرم  )  پرورش  و1.73با  بخش  (  و  ساختماناحد  واحد،  1.67)  ها سایر   )
های دیگر و استفاده آن  محور به بخشباشد. پیوند پیشین بیانگر این است که با عرضه یک بخش دانشمی

یابد. بالاترین پیوند پیشین در بین  ها چقدر افزایش میها از محصولات این بخش، در مجموع تولید آنبخش
دامداری،  ( واحد،  2.56با )  های ضبط شدهچاپ و تكثیر رسانهانتشار،  های  بخشمحور شامل  های دانشبخش

و شكار  زنبور عسل  و  ابریشم  كرم  پرورش  بخش  2.27)  مرغداری،  و  واحد  و  (  شیمیایی  مواد  ساخت 
شود. به طور مثال  پیوند کل از مجموع پیوند پسین و پیشین حاصل می  ( است.1.81)   محصولات شیمیایی

ها، به  محور ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی واحد سرمایه گذاری در بخش دانشبه ازای هر  
واحد و در    1.69واحد افزایش و به واسطه عرضه    1.97محور  های دانشواسطه تقاضا، تولید در بخش 

بخش  3.66مجموع   در  را  تولید  دانشواحد  میهای  افزایش  بخشمحور  بین  پیوندکل  بیشترین  های  دهد. 
( واحد،  4.06با )  های ضبط شدهچاپ و تكثیر رسانهانتشار،  های  محور با همدیگر مربوط به بخشانشد

ساخت محصولات غذایی  ( واحد و  4با )  دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار
محور با همدیگر  شهای دان باشد. کمترین پیوند کل در بین بخش( واحد، می3.66با)  ها و انواع آشامیدنی

بخش ماشینهای  شامل  طبقهساخت  تجهیزات  و  دیگرآلات  جای  در  نشده  )  بندی  واحد،  ۲.۶۷با  سایر ( 
دستگاه(واحد،  2.79)  ها ساختمان و  آلات  ماشین  بندیساخت  طبقه  برقی  دیگر های  جای  در   نشده 

 ( واحد، است.  2.92) یاهای هستههای حاصل از تصفیه نفت و سوختوردهآساخت كك، فر(واحد، ۲.۸۷)
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 گر یهمد با 2020 تا 2015 ران یا اقتصاد محوردانش   یاهبخش نیب ارتباط . 5جدول
 های پژوهش : یافتهمآخذ

Table 5.The relationship between the knowledge-based sectors of Iran's economy from 2015 to 
2020 
    Source: Research results 
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 4.00 2.27 1.73 دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار

 3.66 1.69 1.97 هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی

 3.11 1.50 1.61 ساخت منسوجات 

 3.09 1.58 1.51 ساخت چوب و محصولات چوبی 

 3.16 1.59 1.56 ساخت كاغذ و محصولات كاغذی 

 4.06 2.56 1.50 های ضبط شده چاپ و تكثیر رسانه انتشار،  

 2.92 1.53 1.39 ایهای هسته های حاصل از تصفیه نفت و سوخت ساخت كك، فراورده 

 3.32 1.81 1.51 شیمیایی و محصولات شیمیایی ساخت مواد  

 3.26 1.69 1.57 ساخت محصولات از لاستیك و پلاستیك

 3.07 1.63 1.44 ساخت سایر محصولات كانی غیر فلزی 

 3.29 1.73 1.57 ساخت فلزات اساسی 

 3.18 1.52 1.65 ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات

 2.67 1.11 1.56 بندی نشده در جای دیگر آلات و تجهیزات طبقه ماشین ساخت 

 2.87 1.27 1.60 های برقی طبقه بندی نشده در جای دیگرساخت ماشین آلات و دستگاه

 3.13 1.52 1.62 ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر و بازیافت 

 2.79 1.12 1.67 ها سایر ساختمان

 های اقتصادیمحور با سایر بخشهای دانش.پیوند بخش5-4 

دهد. بیشلترین پیوند  های اقتصلادی را نشلان میمحور با سلایر بخشهای دانش( ارتباط بخش(6جدول  
دامداری، مرغداری، پرورش كرم  محور   های دانشهای اقتصلللادی مربوط به بخشپسلللین با سلللایر بخش

( واحد ۱.۲۲)هاسلاخت محصلولات غذایی و انواع آشلامیدنی( واحد و 1.27) ابریشلم و زنبور عسلل و شلكار
ها مربوط به ( واحد  و کمترین پیوند پسللین با سللایر بخش۰.۹۸)غیر فلزیسللاخت سللایر محصللولات كانیو
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سلاخت محصلولات از لاسلتیك و  (واحد، ۰.۷۷)بندی نشلده در جای دیگرآلات و تجهیزات طبقهسلاخت ماشلین
با   ایهای هسلتههای حاصلل از تصلفیه نفت و سلوختسلاخت كك، فراورده( واحد و بخش  ۰.۷۹با)  پلاسلتیك

 باشد.  می ( واحد  0.81)

های  چاپ و تكثیر رسانهانتشار،    محور دانش  هایمربوط به بخش  ها،بالاترین پیوند پیشین با سایر بخش 
( واحد،  1.21)ایهای هستهتصفیه نفت و سوخت  های حاصل ازساخت كك، فراورده(واحد،  ۲با )  ضبط شده
( واحد، و کمترین پیوند پیشین مربوط  1.21به اندازه )  هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنیو بخش  
های برقی طبقه بندی  ساخت ماشین آلات و دستگاه، بخش ( واحد0.09به اندازه )  هاسایر ساختمانبه بخش 

ر با  بندی نشده در جای دیگآلات و تجهیزات طبقهساخت ماشینواحد و بخش  (0.27با)  نشده در جای دیگر
 باشند.  ( واحد، می0.32)

انتشار،  محور  های دانشهای اقتصادی مربوط به بخشمحور با سایر بخش های دانشبیشترین پیوند کل بخش
(  2.43)  هاانواع آشامیدنیساخت محصولات غذایی و  ( واحد،  2.82)  های ضبط شدهچاپ و تكثیر رسانه

و شكارواحد،   زنبور عسل  و  ابریشم  كرم  پرورش  مرغداری،  و  ۲.۲۹)  دامداری،  واحد،  كك،  (  ساخت 
( واحد، و کمترین پیوند کل مربوط به  ۲.۰۲)  ایهای هستههای حاصل از تصفیه نفت و سوختفراورده
بندی  های برقی طبقهن آلات و دستگاهساخت ماشی( واحد و بخش  0.99به اندازه )  هاسایر ساختمان  بخش

با    بندی نشده در جای دیگرآلات و تجهیزات طبقهساخت ماشین( واحد و بخش  ۱.۰۸با )  نشده در جای دیگر
 باشد. (  واحد می1.10)

 2020تا2015های اقتصاد ایران محور با سایر بخشهای دانش ارتباط بین بخش  .6جدول 
 های پژوهش یافته مآخذ:

Table 6. The relationship between knowledge-based sectors and other sectors of Iran's economy 
from 2015 to 2020 
    Source: Research results 
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 2.29 1.03 1.27 دامداری، مرغداری، پرورش كرم ابریشم و زنبور عسل و شكار

 2.43 1.21 1.22 هاساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی

 1.60 0.68 0.92 ساخت منسوجات 

 1.41 0.48 0.94 ساخت چوب و محصولات چوبی 

 1.60 0.67 0.92 ساخت كاغذ و محصولات كاغذی 

 2.82 2.00 0.82 های ضبط شده چاپ و تكثیر رسانه انتشار،  

 2.02 1.21 0.81 ایهای هسته های حاصل از تصفیه نفت و سوخت ساخت كك، فراورده 



 

 

های اقتصادی ایران با  محور بر تولید بخشهای دانشگذاری در بخشاثر سرمایه
 رهیافت پیچیدگی محصول و ماتریس حسابداری اجتماعی 

26 

 

 

 1.52 0.68 0.84 ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی 

 1.75 0.96 0.79 لاستیك و پلاستیكساخت محصولات از 

 1.73 0.75 0.98 ساخت سایر محصولات كانی غیر فلزی 

 1.40 0.46 0.94 ساخت فلزات اساسی 

 1.55 0.63 0.92 ساخت محصولات فلزی فابریكی بجز ماشین آلات و تجهیزات

 1.10 0.32 0.77 بندی نشده در جای دیگر آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین 

 1.08 0.27 0.82 های برقی طبقه بندی نشده در جای دیگرساخت ماشین آلات و دستگاه

 1.72 0.81 0.92 ساخت مبلمان، مصنوعات طبقه بندی نشده در جای دیگر و بازیافت 

 0.99 0.09 0.89 ها سایر ساختمان

 گیری بحث و نتیجه -6

نیازمند است تا مسیر درست رشد و  کشور ایران برای پیشرفت بهتر و بیشتر در منطقه و جهان  
های  توسعه را تشخیص و طبق آن به سمت توسعه یافتگی برود که با تمرکز و سرمایه گذاری در بخش

تواند انجام شود. این پژوهش با رهیافت پیچیدگی اقتصادی و ماتریس حسابداری اجتماعی،  محور میدانش
تر شدن را  وان و پتانسیل حرکت کشور به سمت رقابتیمحور اقتصاد ایران را شناسایی و تهای دانشبخش

دهد. از آنجایی که وضعیت موجود شامل محصولات پیچیده کمی است و سیاستگذار با تکیه بر  نشان می
محور شناسایی  های بالقوه دانشتواند به این هدف دست یابد، محصولات و بخشتمرکز بر آن محصولات نمی

صولات  هایی از جمله بالا بودن پیچیدگی محصول از متوسط محشدند. در این پژوهش با ترکیب شاخص
حال حاضر، کم بودن فاصله محصول از توان فناورانه ایران، مثبت بودن منفعت فرصت محصول و شاخص  

شناسایی و  و    HSمحصول با کدهای    97مزیت نسبی آشکار شده محصولات کمتر از یک، در مجموع  
بخش به    16  نهایتا    1390های مربوطه ماتریس حسابداری اجتماعی  ها در بخش بعد از متناظر سازی آن

بخش دانشعنوان  بالقوه  قابلیت  دارای  این  های  در  نتوانسته  ایران  هنوز  گرچه  شدند.  انتخاب  محوری 
ها و محصولات می  محصولات مزیت رقابتی ایجاد کند اما با سیاستگذاری و سرمایه گذاری روی این بخش 

وجود در درون کشور را توسعه  های نزدیک به معیارهای ممحوری حرکت کرد و قابلیت توان به سمت دانش
ها با  ها و پیوند این بخشمحور در مقایسه با سایر بخشهای دانشبخشید. نتایج ضریب فزاینده تولید بخش
ها با کل اقتصاد نشان می دهد حرکت به سمت کالاهای پیچیده و  کل اقتصاد در مقایسه با پیوند سایر بخش

های فوق با  شود.  یافته زایش تولید به صورت گسترده( ایران میمحور بودن باعث افزایش موفقیت )افدانش
(،با مطالعه معیارهای مزیت نسبی آشکار شده و منفعت فرصت و  2018پژوهش شاهمرادی و اشتهاردی)

( با مطالعه محصولات  2004فر و آقاخانی)های سعیدیهای فناورانه کشور ایران، با پژوهشفاصله  قابلیت
(با مطالعه صنایع  2012( با مطالعه صنعت پتروشیمی، قویدل)2005ملک شاهیان)  کشاورزی، مهدوی و

(با مطالعه بازار جهانی پسته تنها براساس بر اساس معیار مزیت  2010های، دشتی و همکاران)کارخآن
اند.  های منفعت فرصت و فاصله نپرداختهباشد.و این مطالعات به شاخصنسبی آشکار شده،  همراستا می

( با مطالعه بکار گیری شاخص پیچیدگی محصول در رسته  2015ین با مطالعه ارکان و یلدریمچی)همچن
( درباره پیچیدگی اقتصادی کشور  2014محصولات کارخانه ای در ترکیه، با مطالعه هاسمن و همکاران)

صاد  های اقت( در بررسی پیوندها در بخش2023کبید و حشمتی)اوگاندا در بخش کشاورزی، با پژوهش  
( درباره اقتصاد سبز و مشاغل سبز در  2023اتیوپی در حوزه کشاورزی، با مطالعه گارسیا و هیدالگو)

 باشد. همراستا میاسپانیا با رهیافت ماتریس حسابداری اجتماعی 
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بخش به ترتیب تمرکز و سیاستگذاری عبارتند    ۱۶های شناسایی شده با کل اقتصاد ایران،  طبق پیوند کل بخش
  انواع   و  غذایی  محصولات  شكار، ساخت  و  عسل  زنبور  و  ابریشم  كرم  پرورش  مرغداری،   داری، از: دام

  كاغذی، انتشار،  محصولات  و  كاغذ   چوب، ساخت  محصولات  و  چوب  منسوجات، ساخت  ها، ساختآشامیدنی
ای،  هسته هایسوخت و نفت تصفیه از حاصل هایفراورده كك،  شده، ساخت ضبط هایرسانه تكثیر و چاپ

ساخت  محصولات  و  شیمیایی  مواد  ساخت ساخت  و  لاستیك  از  محصولات  شیمیایی،    سایر  پلاستیك، 
  و  آلات   ماشین   بجز  فابریكی  فلزی  محصولات   اساسی، ساخت   فلزات  فلزی، ساخت   غیر  كانی   محصولات 

  های دستگاه  و   آلات  ماشین  دیگر، ساخت  جای   در   نشده  بندی طبقه  تجهیزات  و  آلاتماشین  تجهیزات، ساخت 
بازیافت    و  دیگر  جای  در  نشده  بندی  طبقه  مصنوعات  مبلمان،   دیگر، ساخت  جای  در  نشده  بندی  طبقه  برقی

 ها.  ساختمان و بخش سایر

ها بر اساس مجموع ضرایب پیوندهای پسین و  نتایج تحقیق بیانگر این است که سرمایه گذاری در این بخش 
می بخشپیشین،  اقتواند  از  بیشتری  و   های  کنند  همراه  خود  با  توسعه  و  رشد  فرایند  در  را  کشور  تصاد 

دهد.  ها، پیچیدگی اقتصادی را بهبود میسیاستگذار با در نظر گرفتن اولویت تخصیص منابع در این بخش
توان  های سالانه را میکلی نظام، برنامه های توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی و بودجه  سیاستهای اسناد  

این سم این بخشت هدایت کرد. مشوقبه  توسعه  به  مالیاتی، صادراتی و تسهیلات اختصاصی  ها و  های 
کند. تقویت و حمایت از بخش خصوصی و انگیزه بخشی در ورود  ها کمک میگذاری در آنانگیزه سرمایه

شد. توسعه  محور بابرده می تواند کمک شایانی برای توسعه دانشهای اقتصادی نامگذاری در بخشبه سرمایه
های همکاری با کشورهای صاحب  نامههای الکترونیک و تجارت الکترونیکی، تفاهمها و زیرساختاستارتاپ

 ها مورد نیاز است. ها برای توسعه این بخشتکنولوژی و کاهش اثر تحریم
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