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رابطه   رابطه  بررسی  رابطه  بررسی  رابطه  بررسی  مال بررسی  مال توسعه  مال توسعه  مال توسعه  استان        ییییتوسعه  صادرات  بر  اینترنت  کاربران  استانو  صادرات  بر  اینترنت  کاربران  استانو  صادرات  بر  اینترنت  کاربران  استانو  صادرات  بر  اینترنت  کاربران  های  های  های  های  و 

        کشور ایران با رویکرد الگوریتم یادگیری ماشینی کشور ایران با رویکرد الگوریتم یادگیری ماشینی کشور ایران با رویکرد الگوریتم یادگیری ماشینی کشور ایران با رویکرد الگوریتم یادگیری ماشینی 
  طباطبائی*  جلال دیس
.  رانیا  دانشگاه پیام نور،استادیار مدیریت مالی، گروه اقتصاد، مدیریت و حسابداری، دانشکده علوم انسانی،  *  

 ی مسئول) (نویسنده

 

        JELJELJELJEL  :  :  :  :C33,O11,O31C33,O11,O31C33,O11,O31C33,O11,O31بندی بندی بندی بندی طبقه طبقه طبقه طبقه         اطلاعات مقاله اطلاعات مقاله اطلاعات مقاله اطلاعات مقاله 

        ١٤٠١١٤٠١١٤٠١١٤٠١        مرداد مرداد مرداد مرداد         ۶۶۶۶تاریخ دریافت:  تاریخ دریافت:  تاریخ دریافت:  تاریخ دریافت:  
        ١٤٠١١٤٠١١٤٠١١٤٠١آبان  آبان  آبان  آبان          ١٢١٢١٢١٢تاریخ بازنگری:  تاریخ بازنگری:  تاریخ بازنگری:  تاریخ بازنگری:  
        ١٣٩٨١٣٩٨١٣٩٨١٣٩٨مهر  مهر  مهر  مهر          ٢٤٢٤٢٤٢٤تاریخ پذیرش:  تاریخ پذیرش:  تاریخ پذیرش:  تاریخ پذیرش:  

        

        واژگان کلیدی: واژگان کلیدی: واژگان کلیدی: واژگان کلیدی: 
مال  مال توسعه  مال توسعه  مال توسعه  ماشینی،  ی ی ی ی توسعه  یادگیری  اینترنت،  نفوذ  ضریب  ماشینی،  ،  یادگیری  اینترنت،  نفوذ  ضریب  ماشینی،  ،  یادگیری  اینترنت،  نفوذ  ضریب  ماشینی،  ،  یادگیری  اینترنت،  نفوذ  ضریب          ند ند ند ند ی ی ی ی فرآ فرآ فرآ فرآ ، 

        ی ی ی ی گاوس گاوس گاوس گاوس 
        ارتباط با نویسنده (گان) مسئول: ارتباط با نویسنده (گان) مسئول: ارتباط با نویسنده (گان) مسئول: ارتباط با نویسنده (گان) مسئول: 

        tabatabaei@pnu.ac.irtabatabaei@pnu.ac.irtabatabaei@pnu.ac.irtabatabaei@pnu.ac.irایمیل:  ایمیل:  ایمیل:  ایمیل:  

 6522652265226522----2574257425742574----0003000300030003----0000000000000000        

        درس پستی: درس پستی: درس پستی: درس پستی: آ آ آ آ         
پست     ، ، ، ، ١٢١٢١٢١٢        ی ی ی ی ا ا ا ا خامنه خامنه خامنه خامنه ،  ،  ،  ،  آباد آباد آباد آباد قاسم قاسم قاسم قاسم         زد، زد، زد، زد، ی ی ی ی         زد، زد، زد، زد، ی ی ی ی         ران، ران، ران، ران، ی ی ی ی ا ا ا ا      پست کد  پست کد  پست کد          : ییییکد 

٨٩١٦١٧٦٣٤٤٨٩١٦١٧٦٣٤٤٨٩١٦١٧٦٣٤٤٨٩١٦١٧٦٣٤٤        

  
        اطلاعات تکمیلی: اطلاعات تکمیلی: اطلاعات تکمیلی: اطلاعات تکمیلی: 

  گردد اند قدردانی میاز داوران گرامی که با نظرات و پیشنهادهای ارزشمند خود باعث بهبود این مقاله شده:  قدردانی قدردانی قدردانی قدردانی 
 . کنند که در انتشار مقاله ارائه شده تضاد منافعی وجود نداردنویسندگان مقاله اعلام می : تضاد منافع تضاد منافع تضاد منافع تضاد منافع 
  اند. ها هیچ گونه حمایت مالی برای تحقیق،تألیف و انتشار این مقاله دریافت نکردهویسنده: نمنابع مالیمنابع مالیمنابع مالیمنابع مالی

  

        چکیده چکیده چکیده چکیده 

و  و  و  و          گذاران گذاران گذاران گذاران سیاست سیاست سیاست سیاست و مداقه و مداقه و مداقه و مداقه     موردبحث موردبحث موردبحث موردبحث باعث رشد صادرات در کشورها باشد، باعث رشد صادرات در کشورها باشد، باعث رشد صادرات در کشورها باشد، باعث رشد صادرات در کشورها باشد،     تواند تواند تواند تواند می می می می ها و ابزارهایی که ها و ابزارهایی که ها و ابزارهایی که ها و ابزارهایی که بررسی شیوه بررسی شیوه بررسی شیوه بررسی شیوه 
در  در  در  در      بر صادرات کشورها بر صادرات کشورها بر صادرات کشورها بر صادرات کشورها         بررسی بررسی بررسی بررسی قابل قابل قابل قابل امل امل امل امل و و و و ع ع ع ع         از از از از و توسعه مالی  و توسعه مالی  و توسعه مالی  و توسعه مالی          اینترنت اینترنت اینترنت اینترنت         های های های های است. مؤلفه است. مؤلفه است. مؤلفه است. مؤلفه         قرارگرفته قرارگرفته قرارگرفته قرارگرفته اساتید دانشگاهی  اساتید دانشگاهی  اساتید دانشگاهی  اساتید دانشگاهی  

ضریب  ضریب  ضریب  ضریب  و  و  و  و          توسعه مالی توسعه مالی توسعه مالی توسعه مالی پژوهش حاضر به بررسی اثر  پژوهش حاضر به بررسی اثر  پژوهش حاضر به بررسی اثر  پژوهش حاضر به بررسی اثر          است. است. است. است.         قرارگرفته قرارگرفته قرارگرفته قرارگرفته         موردتوجه موردتوجه موردتوجه موردتوجه مالی اخیر بسیار  مالی اخیر بسیار  مالی اخیر بسیار  مالی اخیر بسیار          ادبیات اقتصاد ادبیات اقتصاد ادبیات اقتصاد ادبیات اقتصاد 



        خطای خطای خطای خطای استفاده از روش تخمین  استفاده از روش تخمین  استفاده از روش تخمین  استفاده از روش تخمین          با با با با         ۱۳۹۹۱۳۹۹۱۳۹۹۱۳۹۹    الی الی الی الی     ۱۳۸۵۱۳۸۵۱۳۸۵۱۳۸۵از سال  از سال  از سال  از سال          کشور ایران کشور ایران کشور ایران کشور ایران         استان استان استان استان     ۲۹۲۹۲۹۲۹اینترنت بر ارزش صادرات  اینترنت بر ارزش صادرات  اینترنت بر ارزش صادرات  اینترنت بر ارزش صادرات      نفوذ نفوذ نفوذ نفوذ 
پرداخته است. دو فرضیه  پرداخته است. دو فرضیه  پرداخته است. دو فرضیه  پرداخته است. دو فرضیه      گاوسی گاوسی گاوسی گاوسی     فرآیند فرآیند فرآیند فرآیند رگرسیون رگرسیون رگرسیون رگرسیون     های تابلویی و مدل یادگیری ماشینی های تابلویی و مدل یادگیری ماشینی های تابلویی و مدل یادگیری ماشینی های تابلویی و مدل یادگیری ماشینی داده داده داده داده     شده شده شده شده اصلاح اصلاح اصلاح اصلاح استاندارد استاندارد استاندارد استاندارد 

پژوهش  ادبیات  اساس  بر  پژوهش اصلی  ادبیات  اساس  بر  پژوهش اصلی  ادبیات  اساس  بر  پژوهش اصلی  ادبیات  اساس  بر  فرضیه         و و و و         شده شده شده شده مطرح مطرح مطرح مطرح     اصلی  آماری  فرضیه بررسی  آماری  فرضیه بررسی  آماری  فرضیه بررسی  آماری  داده بررسی  از  حاصل  تخمین  نتایج  طبق  داده ها  از  حاصل  تخمین  نتایج  طبق  داده ها  از  حاصل  تخمین  نتایج  طبق  داده ها  از  حاصل  تخمین  نتایج  طبق  های  های  های  های  ها 
نشان داد  نشان داد  نشان داد  نشان داد          تابلویی تابلویی تابلویی تابلویی ی  ی  ی  ی  ها ها ها ها داده داده داده داده         شده شده شده شده اصلاح اصلاح اصلاح اصلاح استاندارد  استاندارد  استاندارد  استاندارد  حاصل از تخمین خطای  حاصل از تخمین خطای  حاصل از تخمین خطای  حاصل از تخمین خطای          ج ج ج ج ی ی ی ی نتا نتا نتا نتا         است. است. است. است.         شده شده شده شده انجام انجام انجام انجام         شده شده شده شده آوری آوری آوری آوری جمع جمع جمع جمع 

فرضیه  فرضیه  فرضیه  فرضیه          رو رو رو رو ازاین ازاین ازاین ازاین دارد.  دارد.  دارد.  دارد.          ها ها ها ها است آن است آن است آن است آن سهمی مثبت در ارزش صادراتی کشور در همه  سهمی مثبت در ارزش صادراتی کشور در همه  سهمی مثبت در ارزش صادراتی کشور در همه  سهمی مثبت در ارزش صادراتی کشور در همه          و توسعه مالی و توسعه مالی و توسعه مالی و توسعه مالی         اینترنت اینترنت اینترنت اینترنت         کارگیری کارگیری کارگیری کارگیری به به به به 
های کشور ایران تأیید  های کشور ایران تأیید  های کشور ایران تأیید  های کشور ایران تأیید  و ضریب نفوذ اینترنت بر رشد صادرات استان و ضریب نفوذ اینترنت بر رشد صادرات استان و ضریب نفوذ اینترنت بر رشد صادرات استان و ضریب نفوذ اینترنت بر رشد صادرات استان     توسعه مالی توسعه مالی توسعه مالی توسعه مالی گذاری متغیرهای  گذاری متغیرهای  گذاری متغیرهای  گذاری متغیرهای  براثر براثر براثر براثر اول مبنی اول مبنی اول مبنی اول مبنی 

بیشتری بر رشد صادرات داشته، منجر  بیشتری بر رشد صادرات داشته، منجر  بیشتری بر رشد صادرات داشته، منجر  بیشتری بر رشد صادرات داشته، منجر          تأثیر تأثیر تأثیر تأثیر         متوسط به بالا متوسط به بالا متوسط به بالا متوسط به بالا         یافته یافته یافته یافته توسعه توسعه توسعه توسعه         های های های های استان استان استان استان اینترنت در  اینترنت در  اینترنت در  اینترنت در          کارگیری کارگیری کارگیری کارگیری به به به به .  .  .  .  شود شود شود شود می می می می 
هزینه  کاهش  هزینه به  کاهش  هزینه به  کاهش  هزینه به  کاهش  تجاری  به  فرآیند  تکمیل  برای  مبادلاتی  و  زمانی  تجاری  های  فرآیند  تکمیل  برای  مبادلاتی  و  زمانی  تجاری  های  فرآیند  تکمیل  برای  مبادلاتی  و  زمانی  تجاری  های  فرآیند  تکمیل  برای  مبادلاتی  و  زمانی  در  شود شود شود شود می می می می های  در  .  در  .  در  .  توسعه         های های های های استان استان استان استان .  توسعه کمتر  توسعه کمتر  توسعه کمتر  یافته  یافته  یافته  یافته  کمتر 

توان گفت که ضریب نفوذ اینترنت بر ارزش  توان گفت که ضریب نفوذ اینترنت بر ارزش  توان گفت که ضریب نفوذ اینترنت بر ارزش  توان گفت که ضریب نفوذ اینترنت بر ارزش  می می می می         رو رو رو رو ازاین ازاین ازاین ازاین داری در رشد صادرات ندارد.  داری در رشد صادرات ندارد.  داری در رشد صادرات ندارد.  داری در رشد صادرات ندارد.  اینترنت سهم معنی اینترنت سهم معنی اینترنت سهم معنی اینترنت سهم معنی         کارگیری کارگیری کارگیری کارگیری به به به به 
ضیه دوم پژوهش مبنی بر تفاوت اثرگذاری ضریب  ضیه دوم پژوهش مبنی بر تفاوت اثرگذاری ضریب  ضیه دوم پژوهش مبنی بر تفاوت اثرگذاری ضریب  ضیه دوم پژوهش مبنی بر تفاوت اثرگذاری ضریب  بستگی داشته و فر بستگی داشته و فر بستگی داشته و فر بستگی داشته و فر     ها ها ها ها است آن است آن است آن است آن یافتگی یافتگی یافتگی یافتگی صادرات به سطح توسعه صادرات به سطح توسعه صادرات به سطح توسعه صادرات به سطح توسعه 

در رشد صادرات  در رشد صادرات  در رشد صادرات  در رشد صادرات          واصلی واصلی واصلی واصلی مالی سهم بسزا  مالی سهم بسزا  مالی سهم بسزا  مالی سهم بسزا          . همچنین توسعه . همچنین توسعه . همچنین توسعه . همچنین توسعه شود شود شود شود می می می می یید  یید  یید  یید  های مختلف کشور تأ های مختلف کشور تأ های مختلف کشور تأ های مختلف کشور تأ نفوذ اینترنت در استان نفوذ اینترنت در استان نفوذ اینترنت در استان نفوذ اینترنت در استان 
،  ،  ،  ،  توسعه مالی توسعه مالی توسعه مالی توسعه مالی ، ، ، ، گاوسی گاوسی گاوسی گاوسی فرآیند فرآیند فرآیند فرآیند     طبق رگرسیون طبق رگرسیون طبق رگرسیون طبق رگرسیون         یادگیری ماشینی نشان داد یادگیری ماشینی نشان داد یادگیری ماشینی نشان داد یادگیری ماشینی نشان داد     از مدل از مدل از مدل از مدل دارد. نتایج حاصل دارد. نتایج حاصل دارد. نتایج حاصل دارد. نتایج حاصل     ها ها ها ها است آن است آن است آن است آن در در در در 

        ایران است. ایران است. ایران است. ایران است.         های های های های استان استان استان استان بینی رشد صادرات در  بینی رشد صادرات در  بینی رشد صادرات در  بینی رشد صادرات در  عوامل در پیش عوامل در پیش عوامل در پیش عوامل در پیش         ترین ترین ترین ترین مهم مهم مهم مهم تولید ناخالص داخلی، جمعیت و اینترنت  تولید ناخالص داخلی، جمعیت و اینترنت  تولید ناخالص داخلی، جمعیت و اینترنت  تولید ناخالص داخلی، جمعیت و اینترنت  

        ارجاع به مقاله: ارجاع به مقاله: ارجاع به مقاله: ارجاع به مقاله: 
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توسعه مال  یبررس  ۱۴۰۴  جلال  دیس،  ط�اط�ا� ا  یرابطه  کاربران  ا  یها¬بر صادرات استان  نترنتیو  با    رانیکشور 
  ،ی اقتصاد مقداری (بررسی های اقتصادی سابق)فصلنامه . ینیماش  یریادگی تمیالگور کرد یرو
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        مقدمه مقدمه مقدمه مقدمه  - - - - ١١١١
  کارگیری به  . است  پیداکرده افزایش    فراوانی   طوربهدر طی چندین سال گذشته صادرات ایران  

  افزایش صادرات در   عوامل   ازجملهای  همنطق  تجارتافزایش    ،سیاست کاهش ارزش ریال
میلیارد دلار در سال    ٢٧از    صادرات کشور  ارزش  ١مرکزی ایران طبق آمار بانک    . کشور است

  در مجامعتوان یکی از مباحثی که می  رسیده است. ١٣٩٨میلیارد دلار در سال  ٦٨به  ١٣٨٠
است  هایی  و روش   ابزارها  کارگیریبه  ،قراردادو بررسی    موردبحث  گذاریسیاستدانشگاهی و  

کشور    درزمینهٔ که   صادرات  باشد.مؤ  تواندمیرشد  از    ثر  استفاده  اثرات  پژوهش  این  در 
 توجه  .است   قرارگرفتهبر رشد صادرات در کشور ایران مورد ارزیابی    توسعه مالیاینترنت و  

در    به اینترنت  سرمایه   رشد نقش  ادبیات  در  صادرات  اهمیت    خصوصبه  و  گذاریارزش 
  قرارگرفته   و مطالعه  موردپژوهش  هاشرکتاقتصادی استفاده از اینترنت در سطح کشورها و  

رودریگز  توانمی  مثالعنوانبه  .است  پژوهش  ویسر٢١٢٠(  و سایرین  به    لین   و  )٢٠١٩(  )، 
افزایش صادرات در  نقش کاربران اینترنت بر   شدهانجام  هایپژوهش در    ) اشاره کرد.٢٠١٥(

  استفاده از  دهد مینشان    مذکور  هایپژوهش  نتایج   . است  قرارگرفته  موردبررسیسطح کشور  
کشورهای   در  صادرات  سطح  افزایش  باعث    توسعهدرحالو    یافتهتوسعهاینترنت 

  همچنین   .)Visser, 2019Crespo et al.-Lin, 2015; Rodriguez ;2021 ,(شودمی
در کشورهای    خصوصبه  بر تجارت خارجی دار  یاثر مثبت و معن  و  کاربران اینترنتیوجود  
نشان    های مذکورپژوهشاست.    قرارگرفته  تأییدمذکور مورد    هایپژوهشدر  یافته  توسعه

ایجاد  ،  کنندگانرفتار مصرف  پذیریرقابتباعث تحرک  افزایش تعداد کاربران اینترنت  ند،  داد
  ) ٢٠١٦(  تان  و. اسناگ شود می  یهای مبادلاتی و رشد اقتصاداهش هزینهک  ، های جدیدشغل

اینترنت منجر به افزایش صادرات دوجانبه  دسترسی به  درصد افزایش در    ده   ،نشان دادند
  پژوهشگرانی از سوی دیگر    .) Osnago & Tan, 2016(شودمیدرصد    دهمنهبه میزان یک و  

  به ارزیابی اثرات   ) ٢٠١٤(  ) یادف٢٠٠٤(  بریج واترو  رگان و م   )، ٢٠٠٥(  نسن یو ها  ورهمچون آب 
صادرات    از  استفاده سطح  بر  نشان    ند.پرداخت  هاشرکتاینترنت  مذکور  مطالعات  نتایج 

  ها شرکتافزایش عملکرد و دسترسی اطلاعاتی    دری  دارمعنیاینترنت اثر    استفاده از  دهدمی
Bridgewater, 2004; Yadav, Thomas & ‐Abor & Hinson, 2005; Morgan(دارد

داشته    توجهیقابلافزایش    ١٣٨٠دوم دهه    ران سرعت و مقیاس اینترنت از نیمهدر ای  .) 2014
آمار بانک  طبق    که طوریبه  . افزایش داشته است  فراوانی  طوربهاز اینترنت    کنندگاناستفاده  و
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  ٨٥به بیش از    ١٤٠٠ت و در سال  یدرصد جمع  ١٦  شامل١٣٨٩در سال  میزان    این  ٢جهانی
بررسی    دررا  حاضر  پژوهش  ضرورت    ،توجهقابلاین افزایش    .درصد جمعیت رسیده است 

ضریب نفوذ اینترنت در بین سطوح   ازآنجاکه  . اثرات آن بر رشد صادرات معطوف کرده است
است متفاوت  استانی  آیا    سؤالاین    توانمی،  مختلف  که  نفوذ را طرح کرد    میزان ضریب 

از سوی دیگر    خواهد داشت.  هااست آناینترنتی اثرات متفاوتی بر رشد صادراتی در بین  
مالیتوسعه   رشد صادرات    عنوان بهنیز    بخش  و  خارجی  تجارت  در  اصلی  عوامل  از  یکی 

  توان میبرای مثال   .است  ای یچیدهپ که دارای نتایج متفاوت و   قرارگرفتهو مداقه   موردبررسی
) اشاره  ٢٠١٥(  و سایرین   مانوا )  و  ٢٠١٩(  و سایرین  )، اسویلوکوس٢٠٢٠(  های نیمننبه پژوهش

پژوهش  این  در  اهمیت  کرد.  از سه جنبه  که  داده شد  نشان  مالیها  ارتقای    بخش  در  را 
ید  ؤو تراز تجارت خارجی م   بخش مالیاثر مثبت سطح    کهآناول  .  کرد  تأیید  توانمیصادرات  

خدمات مالی    هرچه  کهآندر رشد و توسعه اقتصادی است. دوم    مالی   توسعهی  دارمعنی
تولید، توسعه بیشتری داشته باشد به ارتقای تجارت خارجی کمک    فناّوریبخشی از    عنوان به

ّ   تواندمی  بخش مالیتوسعه    کهآن. سوم  کندمی   مالی تأمینالیت و افزایش سطح جریان  سی
 ;Manova et al., 2015; Nieminen, 2020(صادرکنندگان را فراهم کند  موردنیازخارجی  

Svilokos et al., 2019(دیگر مطالعات  از  بعضی  مطالعه  .  ژانگس  مانند    ) ۲۲۰۲(  ین 
  ،توسعهدرحالدر کشورهای    خصوصبهو صادرات تجاری    بخش مالیاثری از رابطه    گونههیچ

عدم هماهنگی بین توسعه بخش مالی   را دلایل عدم ارتباطاو  . )Xinzhong, 2022(نیافتند
  هاشرکتنیازهای مالی    تأمینبخش مالی در    یافتگیتوسعهو راهبردهای صادراتی و عدم  

  توسعه  موجب   واقعي  بخش  گسترش   که  نظر  این   بیان کردند  )۲۰۰۱(  سيلا  و   روسيو .    داندیم
  دادند  نشان  هایی نمونه  آوردنبا    ها آن  . دارد  کشورها   توسعه  فرآیند  به  بستگي   ،گرددمی  مالي 

تقدم      نابالغ   مالي  بخش  داراي  کشورها   در  اقتصادي  فرآیند توسعه  ابتداي  در  حداقل  که
  اقتصادها   رسيدن  از  پس  هاتن   و  رسدنمی  نظر  به  درست  مالي  بخش  گسترش  بر  واقعي  بخش

  يلهتس   طریق  از  مالي  بخش  توسعه.  باشد  حصحي  که  است  ممکن  مالي   بلوغ  از  ایدرجه  به
  ت لامباد  افزایش  موجب  تواندمی  کشورها  ميانهره  ب  هاینرخ  ميان  تفاوت  کاهش  و  تجارت

  منظا  داراي  اقتصادهاي  محققان  این   ازنظر  گردد  شدن جهانی  توسعه   درنتیجه  و  کشورها  ميان
  . )Rousseau & Sylla, 2003(دارند تجارت به بيشتري تمایل  ترپيشرفته مالي

  تأمین   دهی  کانال  در  بازارها  و  مالی  مؤسسات  نقش  بر  تأکید  با  )١٩٨٧(  بردهان  و  کلتزر
  یکسان   صورت  در  حتی  مالیبازار    نواقص  باوجود  کنندمی  بیان  نیازمند  صنایع  به  مالی خارجی
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  نقش  و  آیدمی  پیش  هاآن  نسبی  هایهزینه  در  اختلاف  کشورها   فناّوری  و  مواهب  بودن
  در  بازرگانان   و  تولیدکنندگان  درواقع.  شودمی  نمایان  تجاری  الگوهای   در  مالی  نهادهای

  با  ادغام  درنتیجه  واردات  و  صادرات   برای  کافی  اعتباری  به جریانات  توسعهدرحال  کشورهای
  کارآمد   مالی   سیستم  منظر  این   از.(Kletzer & Bardhan, 1987)دارند   نیاز  جهانی  تجارت

  و  آمیتی  که  طورهمان.  کندمی  تسهیل   را   تجارت  انجام   که  است  ضروری  هایزیرساخت  از
  افول  بینیپیش  در   تجارت  و   کلان   های مدل  ناتوانی   عمده  دلیل  دارند  اذعان)    ٢٠٠٩(    وینشتن 

  بخش  نقش  نمودن  در لحاظ  هاآن  انگاریساده  مالی  بحران  هایسال  خلال  در  تجارت  بزرگ
  . )Amiti & Weinstein( است المللبین تجارت  در مالی

  مورد   را   ایران   غیرنفتی  صادرات   عرضه  بر   مالی  توسعه   تأثیر  ) ١٣٩٢(  حسنوند  و   کاوند
  صادرات   عرضه بر  مالی   توسعه  مدتکوتاه  در   گرچه  گیرندمی  نتیجه  و   داده  قرار   ارزیابی

  توسعه  تأثیرگذاری  عدم  محققین.  ندارد  آن  بر  تأثیری  بلندمدت  در  اما  دارد،  تأثیرغیرنفتی  
های کارای    مز مکانیوعدم وجود    مالی  بخش  بودن  انفعالی  دلیل  به  را  صادرات عرضه  بر  مالی

مبتنی    نظام مالی  یافتگی توسعهاثر    رسدمیبه نظر    .دانندمی  انتقال وجوه در بخش بانکی
توسعه  اقتصادی دارد    هایبنگاهانتقال وجوه به    مکانیزم نقش مهمی در    کارایی بر شفافیت و  

اقتصاد  مالی   افزایش  رکود  دارای  دریک  باعث  امکان    تولیدشده  هایهزینهو دلال محور  و 
 . دهد میصادرات کالا را کاهش 

  ، اینترنت و توسعه مالی و صادرات   ازبه رابطه استفاده    ملاحظهقابلتوجه    رغمعلی
هدف    ،برای پوشش این فاصلهدر مطالعات گذشته وجود دارد.  هاشکافهمچنان بعضی از 

تا چه میزان    توسعه مالیو    ضریب نفوذ اینترنتال است که  ؤپاسخ به این س حاضر    پژوهش
پژوهش  ،  مذکور  هدف با توجه به    کشور ایران اثرگذار است.   هایاستانبر رشد صادرات در  

و صادرات    ، توسعه مالیرابطه اینترنت  راجع بهموجود    اساسی در ادبیات  سه سهمحاضر  
اثرات    کهآناول    .دارد اینترنتیپژوهش حاضر  مالیو    کاربران  ارتقای  توسعه  صادرات    بر 

ارتباط چگونه    این  شدهدادهنشان    که آندوم    ، قرار داده  موردبررسیاستانی    را در سطح  کشور
بین   آندر  سط   ها است  می  یافتگی توسعهح  وبا  پیدا  تغییر  و  متفاوت  از    کهآنسوم  کند 

رشد    بر  توسعه مالیاثرات استفاده از اینترنت و    بینیپیشیادگیری ماشینی جهت    هایمدل
بررسی  . است  شده استفادهصادرات   یادگیری    هایمدل  کارگیریبه  شدهانجامهای  طبق 

  کارگیریبه  .است   شدهانجام  پژوهش حاضربار در    این رابطه اولین  بینیپیشماشینی برای  
رگرسیون  هایمدل روش  بهترین  استخراج  برای  ماشینی  دقیق    ییادگیری  مقدار  بتواند  که 

  منظوربه  . است  توجهقابلکند    بینی پیشبر اساس استفاده از اینترنت و رشد مالی  ا  صادرات ر 
  ادبیات و مبانی نظری موضوع، پیشینه  به هدف مطالعه، در بخش دوم به ارائه  دستیابی



کشور پرداخته    مختلف در این زمینه و مطالعات صورت گرفته در داخل و خارج  هایپژوهش
بخش چهارم    در  .شودمی. در بخش سوم مدل مطالعه و روش پژوهش توضیح داده  شودمی

تشخیصی    هایآزموندامه پس از بررسی مانایی متغیرها و در ا  شدهارائهابتدا آمار توصیفی 
  های یافتهاز    گیری و نتیجه. در بخش پنجم نیز ضمن ارائه خلاصه  شودمیمدل نهایی برآورد  

  شود میپژوهش، پیشنهادهایی مطرح  
  
        ادبیات موضوع ادبیات موضوع ادبیات موضوع ادبیات موضوع  - - - - ٢٢٢٢
        مبانی نظری مبانی نظری مبانی نظری مبانی نظری  ----۲۲۲۲----۱۱۱۱

مالینقش   صادرات    بخش  ارتقای  در  اینترنت  از    موردتوجه و    ،پژوهشگران بسیاری 
دولت  گذارانسیاست سر و  در  جهان  اها  ب  هایپژوهش  اکثر  .است   قرارگرفتهسر    هگذشته 
مالی بررسی   سطح    توسعه  در  صادرات  و  تجاری  مبادلات  افزایش  در  اینترنت  کاربران  و 

 . متمرکز بوده است   هاشرکتها و  ر کشو 

        در سطح کلان در سطح کلان در سطح کلان در سطح کلان         اینترنت بر صادرات اینترنت بر صادرات اینترنت بر صادرات اینترنت بر صادرات         گذاری گذاری گذاری گذاری اثر اثر اثر اثر  - - - - ١١١١----١١١١----٢٢٢٢
  نوع و محتوای تجارت داشته است.  ،ظهور و رشد سریع اینترنت تغییرات عمیقی در شیوه

های مبادلاتی را کاهش داده و بازارهای معاملاتی  هزینه  فراوانی  صورتبهاستفاده از اینترنت  
نماید. برای  به رشد صادرات کمک می  درنتیجهها و فواصل مختلف توسعه داده و  را با زمان

از دو بعد مطرح کرد. اول آنکه    توانمیاثر استفاده از اینترنت بر حجم صادرات آن را    تحلیل 
جغرافیایی    های هزینه  تواندمیاینترنت   اقتصاد  رویکرد  طبق  دهد.  کاهش  را  صادراتی 

عوامل   تجارت   های هزینه پراکندگی    فضای  تجارت،  مکان انتخاب    به  و    هایفعالیتانبار 
 مبادلاتی بین مرزی است  های هزینهکاهش   درنتیجهرشد صادرات    بوده و   وابسته اقتصادی

)2016; Mu et al., 2020Fan et al., 2018; Fujita et al., 1999; Lendle et al., (.  
  هایهزینه  ،جستجو   هایهزینه  معاملاتی،  هایهزینهشامل    تجارتهای  نههزی  درواقع 
گسترش اقتصاد   . )Goldfarb & Trefler, 2018(  است  ونقل حمل  های هزینهو    ی ارتباط

کاهش   به  اینترنت  بر  یند  آفر   مشخص  طوربه  کند.می   کمک  مذکور  هایهزینهمبتنی 
تر  و راحت  کاراتردر اقتصاد مبتنی بر اینترنت بسیار    کنندهمصرفتولیدکننده و    بینمعاملاتی  

ای را کاهش  لاتی واسطهمعام  هایهزینهای از  مجموعه  تدریجبهاثر عدم وجود واسطه  .  ست ا
  وکارهاکسب، اطلاعات راجع به  استفاده راحت از اینترنت  و دسترسی آسان  باوجود  .دهدمی
و    راحتیبه داشته  قابلیت جستجو  اینترنت  می   های هزینهدر فضای  کاهش  یابد.  جستجو 

ارتباطی باعث کاهش زمان واقعی ارتباطی    هایبرنامهشیوه برقراری ارتباط از طریق رایانامه و  
و   کاهش    هایهزینهشده  ارتباط   )٢٠٢١(سایرین  و  ف ویرو کلی    صورتبه  .یابدمیبرقراری 



زیربنایی    هایهزینه  کاهش  باعث   تواندمی  وسیع  سطح  در  اینترنت   کارگیریبهمعتقدند که  
 نلکا   مک  )،٢٠٠٣( پینکو و آندرسون    . در بررسی بعد اول)Verhoef et al., 2021( شود

فرآیند انتقال   تواندمیترنت  این  کاربران  تعدادافزایش  بیان کردند    )١٩٩٥( لر) وتریف١٩٩٥(
المللی  بین  تجارتهای ثابت و متغیر  منجر به کاهش هزینه  و کرده    تسهیل داده و ارتباط را  

ارتباطات در جهت کاهش  بهبود کیفیت    در موردمطالعاتی    هاآن  همچنین  .شود  برقراری 
  دادند. ورود به بازارهای جدید انجام   وهای زمانی برای جستجهزینه و ونقلحملهای هزینه
اینترنت   رو ازاین کاربران  و    در   تواندمی  افزایش  تجاری  مبادلات  رشد  نرخ  بیشتر  تحریک 

م سازی  شودتخصصی   ,Anderson & Van Wincoop, 2003; McCallum(  طرح 
1995; Trefler, 1995 (.  بازارهای   توسعه  باعث  تواندمی  اینترنت  بر  مبتنی  اقتصاد  آنکه  دوم  

اقتصاد    در  ضروری  عوامل  از   یکی  سریع  ارتباطات  از  استفاده  و  پیشرفته  اطلاعات  .شود  تجاری
مشارکت   . است  رفتاری  اینترنت  بر  مبتنی  اقتصاد  توسعه  حوزه  با  و    وکار کسبکنندگان 

را  هایمحدودیت موجود   ;Hoffman & Novak, 2018( کنندمیحذف    جغرافیای 
kangas, 2016äLevi( .  درحذف اقتصاد نابهنجار    توسعه اقتصاد مبتنی بر اینترنت باعث  

  در هایی که  پیشرفت  همچنین  .یابدمیتجارت افزایش    کار آییو    شدهدرون اقتصاد واقعی  
  هایمحدودیتاطلاعات شده باعث توسعه محصولات آموزشی و مالی و تضعیف    آوریفن

ارائه خدمات    روازاین  . های مختلف شده استمکان  مبتنی برارائه خدمات    درزمینهٔ تجاری  
توان  بر این اساس می  .) Fan et al., 2018( شودمی  وکارهاکسباینترنتی باعث رشد توسعه  

باعث رشد مقیاس صادرات در    تواند میاینترنت    کاربری این فرض را مطرح کرد که رشد  
  . ها شوداستان

صادرات    اثر رشد  در  اینترنت  بر  مبتنی  سطح    وابسته   تواند می  مناطقاقتصاد  به 
که رشد اقتصادی از   کند مینظریه توسعه نامتوازن بیان   .متفاوت باشد  ها آن یافتگی توسعه

اقتصاد با انتقال عوامل مختلف تولید از مناطق    و توسعهبوده  ن  گام مکانی هم  وجنبه زمانی  
اقتصاد مبتنی بر اینترنت وابستگی زیادی به میزان   .است همراه  به مناطق مرکزی    ایحاشیه
 دارد  منطقهیک  ه در  آورانهای فنای و سطح زیرساختظرفیت نیروهای حرفه  ،گذاریسرمایه

)Ganguly & Acharyya, 2021 (.    کاربرانمثل وجود نوری   تعداد  فیبر  باند  پهنای    ، با 
  مناطق به علت تفاوت در توسعه اقتصادی بین    وجودبااین  .ای و سایر موارد های شبکهپوشش
توسعه یک اقتصاد   .متفاوت استدر سطح کل در هر منطقه  تولید    مختلف  عوامل ،مختلف

بود خواهد  نامتوازن  مختلف  مناطق  در  اینترنت  بر    مناطق   .) Millard, 2005(  مبتنی 
برخوردار  نیروی کار    ، سرمایه  ،فناّوری  تولیدمثل عوامل    دربیشتری    از جذابیت   تریافتهتوسعه

های رقابتی بیشتری  ورانه از مزیت آ اقتصاد فن  هایزیرساختبوده و در جهت ایجاد و بهبود  



بر همین اساس برخی از پژوهشگران    .) Pan et al., 2022(  در صادرات تجاری برخوردارند
اقتصاد فن از  بهرهبا    ورانهآ نشان دادند  آیی گیری  قانون   ایجاد ارزش  و    کار  اثر    کاهش  از 

که سطح بالاتری از     یمناطقدر    . )Farboodi & Veldkamp, 2021( برخوردارند  ایحاشیه
باعث کاهش    انهور آ ساختارهای فن  دربیشتر    گذاریسرمایه  ، توسعه اقتصادی را دارا باشند

صادرات    در   ایحاشیهاثرات  سهم    کهدرحالی  .شودمیبر صادرات تجاری    ایاثرات حاشیه 
کمتر   مناطق  در  است  یافتهتوسعهتجاری  بهبود    واسطهبهبه مقیاس    جوییصرفه.  بیشتر 

  اندیافتهتوسعهکمتر  عدم وجود عوامل تولید  ها درمناطقی که به علت  کوچک در زیرساخت 
  نسبنابراین یک عدم تجا  .) Goldfarb & Tucker, 2019( از وضوح بیشتری برخوردار است 

فرض را  توان این  لذا می   .صادرات وجود داردارتقای  در مناطق مختلف بر    اینترنت  در اثر
در مناطق    یافتگی توسعهمطرح کرد که اثر کاربران اینترنتی بر رشد صادرات با توجه به میزان  

  مختلف متفاوت است. 

    ها ها ها ها شرکت شرکت شرکت شرکت اثرگذاری اینترنت بر صادرات در سطح اثرگذاری اینترنت بر صادرات در سطح اثرگذاری اینترنت بر صادرات در سطح اثرگذاری اینترنت بر صادرات در سطح  - - - - ٢٢٢٢----١١١١----٢٢٢٢
و رهیافت توانمندی یک چارچوب نظری را برای فهم چگونگی خلاقیت و    منبع محور   رویکرد 

که   سطح    تواندمیاینترنت  در  صادراتی  رفتار  مطرح    اثرگذار  هاشرکتبر   کندمیباشد 
)Barney, 1991; Teece, 2007 (.  این حوزه  رودر  از    ایمجموعه  عنوانبه  هاشرکتیکرد 

مزایای رقابتی بهتر   به عملکرد بالاتر با  شرکت   شودمیباعث   ،های ناهمگن منابع و توانمندی
روش    یافتهدست یک  به  کند  مؤثرو  پیدا  دست  رقبا  از  گرفتن  پیشی   & Amit( برای 

Schoemaker, 1993 (.    های مشهود یا  به گروهیا   و منابع به دو گروه مدیریتی یا سازمانی
  پذیریرقابت  ،آوریفن  ،منابع مالیشامل  منابع مشهود و نامشهود    .شودمینامشهود تقسیم  

 شودمیبا عملکرد صادراتی مرتبط    مستقیمبوده که  مدیران    المللیبینتجربه    و  محصولات
)Barney, 1991 ( . 

  عنوانبه  هودشغیرم در بین منابع    اینترنت  آوریفنویژه    طوربهو    آوریفن  استفاده از
باعث افزایش توانایی شرکت در ایجاد مزیت رقابتی از    واست    شناساییقابلجزء مهم    یک

یک شرکت    صادرات  باعث توانمندی رقابتی  یتاینترن  آوریفنبنابراین  ؛  شودمیطریق نوآوری  
علاوه    .) guez, 2005íguez & RodríRodr(  شودمیجهانی    و بازارهای  المللی بیندر سطح  

قابلیت محور  رواینبر   دانش    توسعه   بایکرد  منابع  به  دسترسی  یک و  شرکت    در ساخت 
پیشرفته   منابع  از طریق  توانمندی ؛  کندمیکمک    هاشرکتبه  قدرتمند  منابع  بنابراین  و  ها 

بازارهای   به مزیت رقابتی در  نائل شدن  بهبود عملکرد صادراتی و  جدید    المللیبینباعث 
 . شودمی



مزیت رقابتی ایجاد    ، توانمندی  ) بیان کردند٢٠٠٣( و زو  )٢٠٠٨( تالون،  ) ١٩٩٨( پیرسی
از دو     ها شرکتتوانمندی به    کهآناول    .شودمی  شیوه کرده و باعث بهبود سطح صادرات 

جدید  هاییفرصتتا    کندمیکمک   محصولات  توسعه  طریق  در    ،از  خدمات  و  پردازش 
با ارتقای    هاشرکت  درنتیجه  شدهباعث پیشی گرفتن از رقبا  وایجاد کرده    المللیبینبازارهای  

  که آندوم    .کنند میلقوه برای افزایش درآمدهای خود از طریق صادرات عمل  اهای بفرصت 
همچنین باعث    ،و اثربخشی در عملکرد شرکت شده   کارایی  ، توانمندی باعث بهبود سرعت

 شودمیها از طریق کاهش هزینه المللی بینپاسخگویی به تغییرات در بازارهای افزایش در 
)Crespo et al., 2021; Tallon, 2008-Rodriguez ( . 

    ی بر ارتقای صادرات ی بر ارتقای صادرات ی بر ارتقای صادرات ی بر ارتقای صادرات اثرگذاری توسعه مال اثرگذاری توسعه مال اثرگذاری توسعه مال اثرگذاری توسعه مال  - - - - ٣٣٣٣----١١١١----٢٢٢٢
این رابطه از    .بر رشد صادرات دارد  توسعه مالی  براثرتمرکز    پژوهشدیگر از ادبیات    شاخه

  ، زمانی که سطح سیستم مالی اثر مثبت بر تراز تجاری دارد  .است  بررسیقابل  سه جهت
از جنبه    کهآندوم    .در ارتقای رشد اقتصادی کشور است   بخش مالی توسعه    ید اهمیتؤ م

  موردبررسی  ٣اولین   -هکشر    مدلتوسط    المللیبینو تجارت    توسعه مالینظری رابطه بین  
کار   دهدمینشان    و  قرارگرفته نیروی  به  وابسته  و    ،جریان تجاری شرکت  فیزیکی  سرمایه 

  آوریفنهای  فرضیه را که تفاوتاین    ٤دین ر یکار  علاوه بر این مدل  . زمین در یک اقتصاد است
کشورها  بین  تجاری    ،در  تبیین    المللیبینجریان    که آنسوم    .کندمی   تأیید  ،کند میرا 

با   از نرخ بهره تعادلی بالاتری برخوردار بوده که    نیافتهتوسعهمالی    هایسیستمکشورهای 
نیازمند سطح بالایی از    و  چیده خواهد شدپی در تولید محصولات    هاشرکتانگیزه  باعث عدم  

رابطه توسعه مالی و صادرات وجود    درزمینهٔ رویکردهای نظری متفاوتی    . است   مالیتأمین
  مسائل   نظراناز صاحببرخی    . دهدمیتصویر واضح و مشخصی را ارائه ن  درواقع دارد که  
  . شودمی  نسبي  مزیت  ارتقاء  یا  خلق  موجب  مالي  بخش  توسعه  که  باورند  این  بر  اقتصادي

  بهبود  و  خارجي  تجارت  ميزان  افزایش  در  مهمي  عامل  را  مالي  بخش  توسعه  دیدگاه  این  لذا
  و  )١٩٨٧(  باردهن  و  کلتزر  مطالعات  به  توانمیمورد    این  در   .دانندمی  کشورها  تجاري  تراز
تسهيل    در  مالي  هایواسطه  نقش  به  خود  تئوریک  مدل  در  )٢٠٠٢(  بک  اشاره کرد.  )٢٠٠٢(  بک

  که اقتصادهایي  دهدمی  نشان  مدل  این  .پردازد میپربازده    و  بزرگ  مقياس  با  واحدهایی  ایجاد
  و   بزرگ   مقياس با  در صنایع  نسبي  مزیت  داراي  برخوردارند اییافتهتوسعه مالي بخش  از  که

  (مقياس   مشخصه   این  داراي  ایکارخانه  صنایع   شده  فرض   مطالعه  این  در  هستند.   پربازده
  الگوي   به  مالي   بخش  یک  ) ١٩٨٧(  باردهن  و   کلتزر  .) Beck, 2002( هستند  پربازده)  و   بزرگ

  گسترش  چگونه  که  شودمی  داده  نشان  تحقيق  این  در  .کندمی  اضافه  اوهلين  -هکشر  معروف
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و    رشد   براي  که  گردد  صنایعي  آن  در  نسبي   مزیت   بهبود  و   ایجاد  باعث   تواندمیمالي    بخش
 & Kletzer(باشندیم  مالي  تأمين  براي   خارج  کشورهاي  به  متکي  بيشتر  خود  توسعه

Bardhan, 1987( .    

  تجارت  حجم افزایش سبب به مالي  بخش خدمات براي تقاضا برافزایش دیدگاه دیگر
  حجم  افزایش  که  کنندمی  مطرح  هدیدگا  این  مدافعان  و  طراحان   .نماید می  تأکيد  خارجي
  اقتصاد   یهاشوک  بیشتر با  ههمواج  دليل  به  ریسک  افزایش   با   است  ه همرا  خارجي   تجارت

  اقتصادي  هایبنگاه  فعاليت  در   ریسک  افزایش  این   خارجي  رقباي  با   رقابت  نيز   و  نيهاج
 ً ( له  مباد  کشورها  سایر  با  بيشتر  که  هاییبنگاه  مخصوصا   بيشتر  شدن  فعال  موجبدارند 

  بخش  رشد درنتیجه و اقتصاد در اطمينانم  عد پوشش  براي هابیمه ) مانندمالي هایواسطه
در    گرددمی  ریسک   این  عتوزی   موجب   مالي  بخش   توسعه  ،دیگرعبارتیبه  .گرددمی  مالي
  فائق  نقدینگي  تأمين  مشکلات  بر  تا  کندمی  کمک  هابنگاه  به  مالي  بخش  توسعه  قتیحق

را  شدن  تخصصي  زمينه  و  کنند  مقابله  جهاني  اقتصاد  یهاشوک  با  آمده،   فراهم   آن 
  .  ) Svaleryd & Vlachos, 2002(نماید

  )٢٠٠٥(  یچان  مالی و صادرات پرداخته است.  تأمیندیگر به بررسی محدودیت  دیدگاه  
مالی را عامل بازدارنده قوی در تصمیم    تأمینوجود محدودیت    )٢٠٠٣ملتز (با توسعه مدل  

داد  هاشرکت نشان  این    . )Chaney, 2005(برای صادرات  ادامه  )  ٢٠٠٨(سول م   رویکرددر 
بالاتر و محدودیت اعتباری کمتر دارای احتمال    وریبهرهبا سطح    هایشرکتداد که    نشان

خوا بیشتری  سایرین(بل  . )ls, 2008ûMu( بود  هند صادرات  و  داد  )٢٠١١ونی  که    ندنشان 
سهم    تأمین محدودیت   کاهش    هاشرکتمالی  را  صادرات   ,.Bellone et al(دهدمیدر 

مقابل    .) 2011 سایرین(در  و  دا  ) ٢٠٢٢چن  که  ننشان  برای    هایهزینهد  تجارت  بالای 
با    تأمینمحدودیت  باعث  صادرکنندگان   مقایسه  در  مالی  داخلی    هایشرکتمنابع 

گارگیلا(  )Chen et al., 2022(شودمی و  بر    احتمالی  رابطه  )٢٠٠٨.بریجز  معکوسی مبنی 
از سوی  .  ) Bridges & Guariglia, 2008(را نشان دادندمالی    تأمینصادرات بر    ذاریاثرگ

مطالعه سیت که    )۲۰۱۱بل(دیگر  داد  و صادرات    تأمین بین محدودیت    ایرابطهنشان  مالی 
دسترسی به منابع    نشان دادند  ) ٢٠٠٥(آلوارز و لوپز  .) Stiebale, 2011(وجود ندارد  هاشرکت

مالی خارجی هستند بسیار    تأمینیی که وابسته به  هاشرکتمالی بر تصمیمات صادراتی در  
    .)pez, 2005óAlvarez & L(.است  ترمهم

  
        پیشینه پژوهش پیشینه پژوهش پیشینه پژوهش پیشینه پژوهش  ----۲۲۲۲----۲۲۲۲



ه  بر رشد صادرات پرداخت  متعددی به بررسی اثرات کاربران اینترنتی   بردادهمطالعات مبتنی  
اثرات مثبتی بر    ارتباطات و اطلاعات  آوریفننشان داد که   )٢٠١٨( ازکانبرای مثال    است.

اثرات    )٢٠١٨( . ژینگ)Ozcan, 2018( داردتجاری آن    و شرکایاردات کشور ترکیه  و صادرات  
اطلاعات   آوریفنهای  زیرساخت و  کشورهای    ار   ارتباطات  در  صادرات  رشد  ارتقای  بر 

ارتباطات و   آوریفنهای نتایج نشان داد که بهبود سطح زیرساخت .بررسی کرد  یافتهتوسعه
کشورهای   در  را  صادرات  رشد  .  )Xing, 2018( دهدمیافزایش    یافتهتوسعهاطلاعات 

نشان دادند کاربران   ۲۰۱۴تا    ۱۹۹۶کشور در دوره    ۱۲۱بررسی  با    )٢٠٢١( رودریگوئز و کرسپو
را به    موردبررسیهمچنین کشورهای    هاآن  .دنافزایش نرخ تجاری دار مثبت بر   تأثیراینترنتی  

درآمد متوسط و درآمد پایین تقسیم کرده و نشان دادند که اثرات    ،سه گروه با درآمد بالا
بیشتر است بالا  درآمد  با  در کشورهای  اینترنتی  Crespo et al., -Rodriguez(  کاربران 

2021 (.   

به بررسی نفوذ    )٢٠١٦( و متیوس   نچیبیا،  هاشرکتهای در سطح  در بخش پژوهش
بر عملکرد صادراتی   آمریکا  شرکت ۲۰۴اینترنت  نتایج نشان داد که    .پرداختند  ی لاتیندر 

آماده بر  اثر مثبت  داشته  اینترنت  اطلاعات صادراتی  بازارسازی  به رشد  منجر  صادرات    و 
بررسی اثر اینترنت در بین  ) به  ٢٠١٩( فرناندز  .)Bianchi & Mathews, 2016( شودمی

نتایج نشان داد که اینترنت    .پرداخت  باباعلیشرکت    کشور چین بر رفتار صادراتی  هایاستان
همچنین    هاآن  .شود میقبل از رشد پلتفرم تجاری شرکت    حتیشرکت    باعث افزایش صادرات

  . )Fernandes et al., 2019( دهدمیاینترنت عملکرد کل شرکت را بهبود   نشان دادند
  موردبررسیهای تجاری  مالی و جریان رابطه بین توسعه  برداده  در مطالعات مبتنی 

نتایج نشان    جریان تجاری را بررسی کرد.مالی و   ) رابطه توسعه ١٩٩٥( است. بک  قرارگرفته 
مالی خارجی برای مبادلات  مالی در سطح بالا باعث فراهم نمودن نیازهای تأمین داد توسعه

که منجر به افزایش در اندازه صادرات و بهبود    شدهجویی به مقیاس تجاری و ارتقای صرفه
نشان    )٢٠٢٢( نگاژ گ  ینس.  )Beck & Katz, 1995( المللی خواهد شد ساختار تجارت بین

  گرفت خلأ هماهنگی   او نتیجه  .ندارداثر    در چند استان چین  صادراتبر    توسعه مالیداد  
  هایاستان از بسیاری در توسعه مالیسطح پایین   و  صادراتیاستراتژی   ،بخش مالی توسعه

از دلایل عدم معنی   نپال   . در )Xinzhong, 2022( .داری رابطه مذکور است کشور چین 
  عملکرد   بر  مالی  بازارهای  و  مالی  اینهاده  مالی توسعه  اثرات  بررسی  به  )٢٠٢١( الحرثی  و  پائول

نتایج نشان داد   ند. ختپردا  با وقفه   با توزیع  رگرسیونیخود    رویکرد  از  استفاده  با  صادراتی
مالی اثرات    اینهادهمثبتی بر عملکرد صادراتی ندارد و بازارهای مالی و    تأثیر  توسعه مالی
  هایی که باعث بهبود بخشست ها و سیا توسعه استراتژی   ندپیشنهاد کرد  ها آن .منفی دارند 



منجر  شود، ضروری  مالی تا  برایتسهیبه    است  و صادرکنندگان    ل  رشد    وتولیدکنندگان 
  . )Paudel & Alharthi, 2021( شودعملکرد صادراتی  
) به وجود عدم تقارن اثرگذاری استفاده از اینترنت بر رشد  ٢٠٠٩(  یرینسادرمیکن و  

پرداختند نتایج نشان داد که رشد صادرات    یافته توسعهو    توسعهدرحالصادرات در کشورهای  
به میزان دسترسی و فراهم بودن بسترهای اینترنتی    توسعهدرحالو    یافتهتوسعهدر کشورهای  

) نشان  ٢٠٠٦.کلارک و والستن()Demirkan et al., 2009( بستگی داشته و متفاوت است
در کشورهای   با سایر  تجاری     هایهزینهکاهش    درنتیجه  یافته توسعهدادند  باز  ارتباط  و 

است داشته  صادرات  رشد  در  مهمی  سهم  اینترنت  از  استفاده   & Clarke(کشورها 
Wallsten, 2006()در اثر اینترنت    داریمعنی)تفاوت ٢٠٠٩. در مطالعه ویموری و صدیقی
میزان   به  توجه  نشد    یافتگی توسعهبا  تجارت    اگرچهیافت  رشد  بر  اینترنت    تأییدشدهاثر 

  . ) Vemuri & Siddiqi, 2009(است
پژوهش  ددر  مطالعه  اهای  معدودی  تعداد  اینترنت  درزمینهٔ خلی  تجارت    رابطه  و 

مثبت تجارت    ریتأث  هیاساس فرض  بر  )١٤٠١(  نی ری و سا  عسگر پور  است.  شدهانجامخارجی  
  ٤  یبازه زمان  کیاستان، در    ٣١بر اشتغال در بخش خدمات کشور، طبق آمار    کیالکترون
.  قراردادندبررسی  و    موردمطالعه  ییتابلو  یها) با استفاده از روش داده١٣٩٨-١٣٩٥ساله (

که    دادنشان    یبررس  نیدر ا  رهایحاصل از برآورد مدل با توجه به معنادار بودن متغ  جینتا
بر    یمثبت  ریتأث پهن باند تلفن همراه،    نترنتی نفوذ ا  ب یو ضر   یمنف  ری تأثشاخص مهارت فاوا  

)  ١٣٩١( ن  سلمانی و سایری .  )asgarpour et al., 2022(بخش داشته است  ن یاشتغال در ا 

  ن ی. در ا را بررسی کردندجهان    یخدمات کل کشورها  المللنی بر تجارت ب  نترنتی اثر توسعه ا
اثر توسعه    شده،لیاز مدل جاذبه تعد  یریگ و بهره  ییتابلو   یها راستا با استفاده از روش داده

  آمدهدستبه  جی برآورد شده است. نتا  ٢٠١١  -١٩٩٠  یبر تجارت خدمات در دوره زمان  نترنتیا
تأ  نی از تخم و تجارت خدمات    نترنتیا   ن یب  داریوجود ارتباط مثبت و معن  دکنندهییمدل، 

ارتباط    تیو جمع  ی عمق مال  ، یناخالص داخل  د یتجارت خدمات و تول  ن ی ب  نی است. همچن
نسبت    جینتا  ، دادنشان    زیمدل ن  تی حساس  لیحاصل از تحل  ج ی. نتاشته است مثبت وجود دا

وابسته حساس نبوده    ریو متغ  نترنتیا  نی گزی جا  ریمتغ  ،یآمار   مونهن  ،یبازه زمان  ر ییبه تغ
سه مدل    به بررسی )  ١٣٩٩(  و سایرین   سراسرخوش   .) ri, 2009Salmani & Ami(است

  تأثیر   نفوذ اینترنت بر تجارت کل کالاها و خدمات ایران با شرکای تجاری،   تأثیرتجربی شامل  
نفوذ اینترنت بر    تأثیرو  نفوذ اینترنت بر صادرات کالاها و خدمات ایران به شرکای تجاری  

کالاها تعمیم  واردات  جاذبه  مدل  چارچوب  در  آن  تجاری  از شرکای  ایران  خدمات  یافته  و 
نتایج  پرداختند داخلی    دادنشان    آمدهدستبه.  ناخالص  تولید  و  اینترنت  نفوذ  متغیرهای 



سرانه ایران و شرکای تجاری و جمعیت ایران در هر سه مدل بر تجارت کالاها و خدمات  
یج، اثر متغیر جمعیت شرکای تجاری ایران بر تجارت  مثبت دارند. همچنین مطابق نتا  تأثیر

بر واردات کالاها و خدمات ایران   که درحالیکل و صادرات ایران به این کشورها مثبت است 
دارد منفی  اثر  تجاری  شرکای  سایرین )Sarkhoshsara et al., 2020(از  و  معتقد   .  

، صادرات و  طلاعات او    آوریفن، مدلی جهت بررسی ارتباط  در فبا گسترش مدل     )١٣٩٣(
  خود توضیحیسنجی به روش  . مدل اقتصادکردند  ارائهو رشد اقتصادی   غیر صادراتیبخش  
  بر   طلاعاتاو    آوریفنکه    داد  در ایران برآورد شده است. نتایج نشان  های توزیعیبا وقفه

مثبت    خارجیاند و نیز اثرات  صادرات اثر مثبت و معناداری بر رشد اقتصادی در ایران داشته
چنین صادرات اثرات خارجی مثبت و  و هم  غیر صادراتیداری بر صادرات و بخش  و معنا

و  صلاح منش    .)motaghed et al., 2015(داشته است  غیر صادراتی معناداری بر بخش  
  ١٥٢مشتمل بر  یانمونهدر    یمال  یتوسعهبر    یاقتصاد  یاثر آزاد  یبه بررس)  ١٤٠٠(  نیر یسا

با  ٢٠١٥تا  ١٩٩٥یزمان  یدوره  یکشور و ط کشورها پرداخته    یدرآمد  ی بندطبقهبر    دیتأک، 
  اعتبارات   نسبت  و  هابانک  یینسبت دارا  ،یمطالعه سه شاخص تعهدات نقد  نی است. در ا

  ج نتایقرار گرفت.    مورداستفاده  یمال   یتوسعه  نی جانش  عنوانبه  یبه بخش خصوص  اعطایی
 یتوسعهبر    یاثر مثبت و معنادار  یاقتصاد  یکه آزاد  نشان دادمختلف    یهامدل  نی تخم
  ی مال  یتوسعهمختلف    یهاشاخصمذکور نسبت به    یجهینتبودن    مقاوم   رغم یدارد. عل  ی مال
  ی هاشاخص  دراست.  بوده  حساس    یانتخاب  یانمونهاثر آن به نوع شاخص و    زانیم  یول

  یمال   یتوسعه  نیجانش  عنوانبه  یبه بخش خصوص  ییو اعتبارات اعطا  ینسبت تعهدات نقد
آزاد  ، شدهگرفتهدر نظر   از    ی مال  یتوسعهبر    یاقتصاد  یاثر  انتقال  بر    ینمونهبا  مشتمل 
با درآمد بالا و    یمشتمل بر کشورها  ینمونهو کمتر از متوسط به    نییبا درآمد پا  یکشورها

نتااست  افتهیشیافزااز متوسط    شتر یب به  توجه  با  که    گرددیممشخص    آمدهدستبه  ج ی. 
اثر نسبت به نوع    ن ی ا  زانی م  یول  ی مال  یتوسعهبر    یاقتصاد  یمثبت بودن اثر آزاد  رغمیعل

انتخاب انتخاب  جهیدرنتو    بودهحساس    یمال  یتوسعه  یبرا  یشاخص  شاخص    یبرا  ینوع 
اهم  ی مال  یتوسعه ااست  ت یحائز  در  همچن   ن ی .  متغ  ن یمطالعه    د یتول  تمیلگار   یرهایاثر 

شده است    دهیسنج  یمال  یتوسعهباز بودن اقتصاد بر    یدرجهسرانه، تورم و    یناخالص داخل
نتا لگار  ی حاک  ج یکه  مثبت  اثر  داخل  دیتول   تم یاز  بر    ی ناخالص    یمال  یتوسعهسرانه 

    . )salahmanesh et al., 2021( است
مطالعات   به  نسبت  حاضر  ویژگی    شدهانجامپژوهش  آندارد  متمایزسه  اول  که  . 

پژوهش حاضر اثرات کاربران اینترنتی و توسعه مالی بر ارتقای صادرات کشور را در سطح  
قرار داده، دوم آن ارتباط چگونه در  که نشان دادهاستانی موردبررسی  این  است  بین  شده 



های یادگیری  که از مدلکند و سوم آنیافتگی متفاوت تغییر پیدا میبا سطوح توسعه  هاآن
پیش جهت  صادرات  ماشینی  رشد  بر  مالی  توسعه  و  اینترنت  از  استفاده  اثرات  بینی 

  شده است. استفاده

        پژوهش پژوهش پژوهش پژوهش         های های های های فرضیه فرضیه فرضیه فرضیه  - - - - ٣٣٣٣
نظری   ادبیات  اساس  اساس و    شدهمطرحبر  پژوهش  بر  ذیل دو    هدف  و  فرضیه    مطرح 

  است.  قرارگرفته   موردبررسی
  هایاستانباعث رشد صادرات در    توسعه مالیافزایش در کاربران اینترنتی و    فرضیه اول:

  . شودمیایران  
نفوذاثر    :دوم   فرضیه  بین    توسعه مالیاینترنت و    ضریب    های استانبر رشد صادرات در 

  . متفاوت است یافتگی کشور از جنبه توسعه

    پژوهش پژوهش پژوهش پژوهش         شناسی شناسی شناسی شناسی روش روش روش روش      - - - - ٤٤٤٤
رشد صادرات در    برکاربران اینترنتی و توسعه مالی    تأثير  بررسي   هدف  حاضر  پژوهش  در

  رويدادي  پس   علي   نوع  از  بنابراين   هاست آن  یافتگی توسعهایران بر اساس میزان    های استان
 كاربردي   هدف  ازلحاظ   پژوهش  اين.  است  وتحلیل تجزیه  مبناي   گذشته  اطلاعات  و   است 

  مطالعات   روش  از  حاضر  تحقيق  در.  است   كمي  نوع  از  ماهيت  ازلحاظ  و  شودمی  محسوب
  .است شده استفاده ها داده براي گردآوري ایکتابخانه

  شدهارائهتخمین ارزش صادرات طبق الگوریتم یادگیری ماشینی  سیستم    ١شکل  در  
مراحل    .است  دادهاین  ورودی  مدل  انتخاب  بندی  طبقه  ،هاداده  پردازشپیش  ، هاشامل 
های  استان شده مطرحتوجه به ادبیات موضوع    با . الگوریتم یادگیری ماشینی استها و  داده

. مبنای این  اندشدهتقسیم  یافته توسعهمتوسط به بالا و کمتر   یافتهتوسعهکشور به دو گروه 
ناخالص داخلی است. در پژوهش حاضر  شاخص    بندیتقسیم میانه  متداول سرانه تولید 

هایی  و استان  شدهمحاسبه  صادرات هر استان  سرانه تولید ناخالص داخلی هر استان و ارزش
  قرارگرفته متوسط به بالا    یافتگیتوسعهبا   هایاستانکه از مقدار میانه بیشتر باشند در گروه  

 حالت ها برای سه  داده  ابتدا  است.  قرارگرفته  یافتهتوسعهکمتر    هایاستانو مابقی در گروه  
بیانگر    است.  شدهآوریجمعمدل   اول  شامل  استانکل  مدل  دوم  مدل  با   هایاستانها، 

. سه مدل  است  یافتهتوسعهکمتر    هایاستانشامل  متوسط به بالا و مدل سوم    یافتگیتوسعه
  تا   واردشدههای تابلویی  داده  شدهاصلاح  زننده خطای استاندارد  خمینت   مذکور در الگوریتم

و بهترین مدل برای    شدهارزیابیصادرات    بر ارزش  توسعه مالیاثرات استفاده از اینترنت و  
های  در مرحله دوم داده  .شودن  ی عیتبر صادرات  اینترنت    کاربریو    توسعه مالیبینی اثر  پیش



ها بر اساس شیوه  در مرحله سوم داده  .شودمیانجام    هاداده  سازینرمالو    شدهحذفپرت  
استفاده از الگوریتم یادگیری ماشینی  و سپس با    شدهتقسیمدسته    اعتبارسنجی متقابل به ده

بینی دقیق ارزش صادرات را بر اساس  برای تقویت مدل رگرسیونی معتبر که قابلیت پیش
  . شود میمالی و استفاده از اینترنت داشته باشد به کار گرفته   توسعه

  

  

  

  

  

  

  

  ارزش صادرات  بینیپیش برای  شدهارائه یادگیری ماشینی  تمیالگور . ١١١١شکل  شکل  شکل  شکل  
  پژوهش  های یافته مأخذ:

Figure Figure Figure Figure 1111.The machine learning algorithm to predict export values 
Source: Research Results 

        مدل پژوهش مدل پژوهش مدل پژوهش مدل پژوهش  ----۴۴۴۴----۱۱۱۱
  براثرمبنی  پژوهش    هایفرضیهطبق    بردادهتصریح مدل مفهومی پژوهش برای آزمون مبتنی  

اثر ضریب    و بررسی  هاآناست  صادرات  بر رشد    و توسعه مالیاز اینترنت    مثبت استفاده
  روازاین. شودمیانجام   هااستان بر صادرات نفوذ اینترنت با توجه به سطح درآمدی متفاوت 

یافته طبق ادبیات  یافته متوسط به بالا و کمتر توسعههای کشور به دو گروه توسعهاستان
) و  ٢٠٠٩(  یرینسا)، دمیرکن و  ٢٠٠٦والتسن (پژوهش و بر اساس روش مطالعاتی کلارک و  

 Clarke & Wallsten, 2006; Demirkan et(است شدهانجام) ٢٠٢١( یرین سارودرگز و  
Crespo et al., 2021-al., 2009; Rodriguez (.    دانشگاهی  ادبیات  طبق  مدل پژوهش

  شدهاستفاده  همراه با تعدیلات  ٥معادله جاذبه تجارت رابطه با صادرات از    در  شدهپذیرفته
  . )Crespo et al., 2021-larke & Wallsten, 2006; Lin, 2015; RodriguezC(است

شامل متغیرهای    شدهاستفاده کنترلی متداول    متغیرهایسایر  متغیر توسعه مالی به همراه  
و باعث بهبود    شدتواند بر صادرات اثرگذار با که میتولید ناخالص داخلی و جمعیت است  

در    جلوگیری کند   شده حذفمربوط به متغیرهای تورش های از   ده وتوضیح تغییرات مدل ش
   .است  شدهاضافهمعادله مذکور 

 

 
5 Gravity Trade Equation 

صادرات در  
استان های  

 مختلف

 انتخاب مدل 
تخمین 

 PCSEزننده 

پردازش  
داده و  

 نرمال سازی 

دسته بندی  
 داده 

اعتبارسنجی  
 متقابل

یادگیری  
 ماشینی 

ارزش  
 صادراتی 



  

)١ (  �������	
� = 
� + 
�����
�� + 
����
��
+ 
∗��
�� + �
 + �� + ��
�� 

 

  . لگاریتم صادرات است	�������  . و زمان است  هر استان   تفکیک به  tو    iل  در این مد

هست0 ثابت  استفاده ���.مقدار  اینترنت  لگاریتم  انتظار    از  بر    رودمیکه  مثبتی  اثر 

باشد    هایهزینهکاهش    درنتیجهصادرات   داشته  قبلی    گونههمانتجاری  در مطالعات  که 
 & Wallsten, 2006; Demirkan et al., 2009; RodriguezClarke-(است  شدهمطرح

Crespo et al., 2021( ،یا    از طریق خلق  رودمیاست که انتظار    لگاریتم توسعه مالی��
بر رابطه مثبت و    از مطالعاتنسبي اثر مثبتی بر صادرات داشته باشد برخی    مزیت  ارتقاء

 ;Beck, 2002; Bellone et al., 2011(اثرگذار متغیر مذکور بر رشد صادرات دلالت دارد

Chen et al., 2022 (  .    و

∗

ناخالص  سرانه  کنترلی شامل تولید  متغیرهای  بردار ضریب   
متوسط به   یافتگیتوسعهبا سطح    هایاستاندر    رودمیاست. انتظار    � �و  ���داخلی  

بالا   تولید سرانه ناخالص داخلی سهم بیشتری در صادرات داشته باشد مطالعاتی که در  
کشورها   است  د یمؤ   شدهانجامسطح  مذکور   ;RodriguezNieminen, 2020-( رابطه 

Crespo et al., 2021; Visser, 2019 (  جاذبه    کارگیریبه.در مدل  در  جمعیت  متغیر 
اثرات متفاوتی    آمدهدستبهبا توجه به علامت ضریب    کندمی) بیان  ٢٠١٦تجارت مارکویز(

بالتاجی و     باشد.  برداشتهدر    تواندمیرا    ٧به مقیاس   جوییاثر صرفهو    ٦اثر جاذب   ازجمله
پارامترهای  ٢٠٠٣سایرین( بیان کردند در جهت تخمین  عدم تجانس در مدل    اعتمادقابل) 

اثرات مختص هر استان است که از عامل    برای�   از    رو ازاینباید تا حد ممکن کنترل شود  
های خاص هر استان جداست در  عامل زمان که از ویژگی عنوانبه  �زمان مجزا است و از  

.  است  تصادفی  جزء اخلال  �.  )Baltagi et al., 2003(است  شدهاستفادهمدل جاذبه تجارت  
  شده است. برای کاهش اثرات ناهمسانی واریانس، لگاریتم طبیعی متغیرها در مدل استفاده

 نوشت.  )٢(صورت رابطه توان بهرابطه یک را می رو ازاین
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6 Absorption effect 7 Economic of scale 



  

فرضیهبرای   اعتبار  پیشنهادیبررسی  استانداردتخمین  روش    ،های    شده اصلاح  خطای 
 ,Beck & Katz( شده استارائه  )،١٩٩٥و کتز (بگ  توسط    شدهاستفادههای تابلویی  داده

  هایداده  در  کهاول آن  .روش تخمین وجود دارددو دلیل اصلی برای استفاده ازاین  .) 1995
  بخشی   بین  وابستگی  مسئله  و   سریالی  همبستگی  واریانس،  ناهمسانی  پژوهش،  تابلویی 

  تخمین  برای  رواین  است.   بیشتر   ها سال  تعداد  از  هااست آن  تعداد  کهآن  دوم   دارد.  وجود
بین گروهی مناسب    هایوابستگی های تابلوییداده  ساختار  در  موجود   تغییرات خطای دقیق
بررسی مسئله درون  .است  برای  این شیوه  ارزش    در متغیرهایتواند  زایی که میهمچنین 

  . بررسی استقابل ، ه مالی وجود داشته باشداینترنت و توسع ضریب نفوذ ی،صادرات

  زننده خطای استاندارد  خمینخود نشان دادند که تپژوهش  در    )١٩٩٥بک و کتز (
ها  نسبت به سایر روش   را  بالا  کاراییخطای استاندارد دقیقی با  ،  های تابلویی داده  شدهاصلاح

یافته  های حداقل مربعات تعمیمروشضرایب  حاصل از آن نسبت به   و نتایج   زند تخمین می
در این روش کوواریانس پارامترهای حداقل مربعات    .است  کاراتر و حداقل مربعات معمولی  

زمان اجزای اخلال  شامل اطلاعات همبستگی هم  شده و   رب ض  Tهای تابلویی در  معمولی داده
سری زمانی و بین بخشی    باهای تابلویی  ر دادهرو روش مذکور هم دازاین  است. در هر بخش  
  . ) Beck & Katz, 1995(شوداستفاده می

پیش مرحله  نرمال  ، پردازشدر  دادهفرآیند  میسازی  انجام  مزایای  ها  از  شود 
ایننرمال در  داده   سازی  سازگاری  زائد  حذف  ،هامرحله  و  قاعدگیبی  شناسایی  ،موارد  ها 

برای   )٣(  در پژوهش حاضر از رابطهاست.  یادگیری ماشین    هایافزایش عملکرد الگوریتم
متغیر    �  .شده است   متغیر نرمال  %$#����متغیر   .شده است ها استفادهداده  سازینرمال

  است.  متغیر حداکثر در نمونه �$#�در نمونه و   متغیر حداقل �&#�  ،ورودی

  

)٣ (  �'()*+, = �� − �*
'�/��*+/ − �� 

که بتواند مقدار    یونی روش رگرس  نی استخراج بهتر  یبرا  ینیماش  یریادگی  یهاکارگیری مدلبه
توجه است.  کند قابل  ینیبشی پ  یو رشد مال  نترنتیصادرات را بر اساس استفاده از ا  قیدق
ای است که  گونهموجود به  یهاداده  تیآن است که اولاً ماه   کارگیری روش مذکوربه  لیدلا

  زان ی که مبالاست. دوم آن  یبا چولگ  عیتوز   یو درنتیجه دارا  کندی نم  تیتبع  مالنر   عی از توز
گونه از مجموعه  این  لیجهت تحل  ینیماش   یریادگی  یهاکارگیری مدلها بزرگ است و بهداده
آن  هاداده بهتر  ی نیماش  یری ادگی  یهاکه مدلمناسب است. سوم    ی هاوهیاز ش   یعملکرد 



  ینی ماش  یریادگی  یهامدل  نی . همچنکند یها فراهم موتحلیل دادهتجزیه  یبرا  یسنت  یآمار
به علت وجود عوامل غیرخطی و    یعوامل کلان اقتصاد  ین یبشیپ  یرا برا  یداریبهبود معن
  یهاوهی ش  ازمندیبزرگ ن  یها. وجود دادهکند یها فراهم مهای موجود در دادهقابلیتاستخراج  

 . )Duan et al., 2022( شده است یصادو اقت یدرروند مطالعات مال  دیجد
الگوریتم  برای   از  حاضر  پژوهش  در  ماشینی  گاوسی    فرآیند  رگرسیونیادگیری 

  که مشاهدات   است  فرض  این  مبنای  بر  گاوسی  فرآیند  رگرسیون  هایمدل  .شده است استفاده
  کردن  مشخص  برای   راهی  گاوسی   فرآیندهای  .باشد   همدیگر  درباره   اطلاعاتی  حامل   باید

این  تابع  فضای  روی  صورت مستقیمبه  اولویتی گاوسی    توزیع  طبیعی  تعمیم  کار  هستند. 
  است که میانگین و کوواریانس آن به ترتیب بردار و ماتریس هستند. 

درنتیجه   . وسی روی توابع استا که فرآیند گدرحالی . سی روی بردارها است گاو توزیع  
دربار مدل قبلی  دانش  دلیل  به  گاوسی  فرآیند  وابستگی های  دادهه  و  تابعی  برای  های  ها 

وسی قادر به  اهای رگرسیونی فرآیند گو مدلشته به هیچ فرآیند اعتبارسنجی نیاز ندا  ،تعمیم
پیش توزیع  هستنددرک  آزمون  ورودی  با  متناظر  یادگیری  .بینی  داده  ،برای  0مجموعه  =

1��
, 2
�: 3�� & = 1,2, … . , بردار ورودی با خروجی یا   . هاستتعداد نمونه nکه در آن  {�
عنوان نقاط نمونه این مجموعه متشکل از دو جز ورودی و خروجی به .اسکالر یا هدف است 

های مجموعه و خروجی در ماتریس برداری  منظور سهولت کار ورودیبه  . یا تجربی هست
  شود. تعریف می )٤(. مدل رگرسیون خطی طبق رابطه ) Wang, 2020(شودتجمیع می

  

)٤(  2 = �4
 + � 

  

شده برای  بینیمنظور دستیابی به توزیع پیشبه  *x  دیوظیفه رگرسیون ایجاد یک ورودی جد
داده متناظر  مبنای   *Y  یهای مشاهداتمقادیر  بر  داده هست   و  گاوسی    .مجموعه  فرآیند 

از  مجموعه تعداد محدودی  که  است  تصادفی  متغیرهای  از  تو   هاآنای  گاوسی  زیعبا  های 
گ  .اندشدهادغام درحالیا توزیع  بوده  بین متغیرهای تصادفی  توزیع  درواقع  فرآیند  وسی  که 

هست اگ توابع  بین  توزیع  بیانگر  با  وسی  نتایج  گاوسی  فرآیند  مدل  در  از  .  تابعی  تعریف 
  شود. تعریف می  )٥(متغیرهای پنهان طبق رابطه 

  

)٥ (  2 = ℎ���4
 + 3��� 

  



در    xرا طبق تابع کوواریانس نتایج و متغیرهای ورودی    hرگرسیون فرآیند گاوسی تابع اصلی  
داده چندبعدی  میفضای  پیدا  نا  ها  مدل  به  گاوسی  فرآیند  رگرسیون  تبدیل  برای  کند. 

  شود. تعریف می )٦(صورت رابطه به xiبرای هر مشاهده  f(xi)پارامتریک یک متغیر پنهان 
  

)٦(  ��2|3, ��~��2|9
 + 3, :��� 

  

یادگیری مجموعه برای  ماشینی  یادگیری  الگوریتم  پیش  تا  محدودشده  داده  در  بین  مدل 
شود.  بس منا شیوه    حاصل  از  استفاده  با  منظور    الگوریتم   طبق   هادادهشکاف  بدین 

در متقابل  داده  پژوهش   اعتبارسنجی  بهحاضر    خروجی   مقدار  و  شدهتقسیم  دسته  ده  ها 
  . ) Wang, 2020(تاس  شدهمحاسبه  )٧( رابطه اساس بر  خطای جذر میانگین مربعات
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    جامعه آماری پژوهش جامعه آماری پژوهش جامعه آماری پژوهش جامعه آماری پژوهش  - - - - ۴۴۴۴----۲۲۲۲
کشور    هایاستانکل  صادرات    رو کاربران اینترنتی ب  مالی  توسعهاثر    بینی پیشبررسی و  برای  

سال  . با توجه به اطلاعات موجود در دوره زمانی  دهدمیایران جامعه آماری پژوهش را شکل  
  . است  قرارگرفته موردبررسی   استان کشور ایران  ونهبیست ،۱۳۹۹ الی ۱۳۸۵

        ها ها ها ها آن آن آن آن         گیری گیری گیری گیری اندازه اندازه اندازه اندازه پژوهش و نحوه  پژوهش و نحوه  پژوهش و نحوه  پژوهش و نحوه  متغیرهای  متغیرهای  متغیرهای  متغیرهای   - - - - ٥٥٥٥
        متغیر وابسته متغیر وابسته متغیر وابسته متغیر وابسته  ----۵۵۵۵----۱۱۱۱

وابسته نسبی  متغیر  مقیاس  استان  ارزش صادراتی    با  کلیه   است.کشور هر  با  است    برابر 
مقادیر آن از    ؛ کهاستان کشور است  ونهبیستبرای    نفت خام  جزبه  کالاها   صادرات  ارزش

  . است  آمدهدستبهسالنامه آماری هر استان 
  
        متغیرهای مستقل متغیرهای مستقل متغیرهای مستقل متغیرهای مستقل      ----۵۵۵۵----۲۲۲۲

کننده  عوامل تعیین عنوان بهبا مقیاس نسبی  اینترنتضریب نفوذ و   مالی  توسعهدو متغیر 
در پژوهش    شدهتعدیلبا توجه به هدف پژوهش و بر طبق مدل جاذبه تجارت    رشد صادرات

  . است  شدهاستفادهحاضر 



بیان  ١٩٦٩( گلداسمیت دارایی   کندمی)  نسبت  افزایش  از  مالی  مالی  توسعه  های 
در کشور    ازآنجاکه.  )Goldsmith, 1969( شودمینسبت به تولید ناخالص داخلی حاصل  

  ایجادشده های مالی در قالب سپرده  ایران ساختار مالی اقتصاد بانک محور است و اکثر دارایی
  دسترس قابلو با توجه به اطلاعات    شودمیبانکی    هایوامها تبدیل به انواع  و توسط بانک

نسبتی از تولید ناخالص داخلی برای    عنوان به  هابانک  تسهیلات اعطایی  برای هر استان از
از سایت بانک مرکزی    هاتسهیلات اعطایی بانک  .است   شدهاستفاده  مالی  توسعه  گیری اندازه

  تعاون،  سایت مربوط به وزارتداخلی هر استان از   ناخالصتولید  و   ٨جمهوری اسلامی ایران 
در هر استان بر    ضریب نفوذ اینترنتهمچنین    . شده است  ٩آوری جمعرفاه اجتماعی    کار و

  . آمدبه دست  ١٠اساس اطلاعات سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی کشور 
  

    متغیرهای کنترلی متغیرهای کنترلی متغیرهای کنترلی متغیرهای کنترلی  ----۵۵۵۵----۳۳۳۳
؛  استبا مقیاس نسبی    تولید ناخالص داخلی و جمعیتدو متغیر    شاملمتغیرهای کنترلی  

 وپ در مطالعات رودریگز و کرس  .است  شدهاضافهدر مدل   وپ رودریگز و کرس طبق مطالعات    و
  تأیید بر صادرات کشور مورد  ناخالص داخلی  تولید    ) اثر٢٠١٩( یسرو  )٢٠٢٠( ن نمینای  )،٢٠٢١(

نشان دادند که کشورهای با سطح بالاتر تولید ناخالص داخلی صادرات    هاآن  .است   قرارگرفته
 ;Nieminen, 2020(رنداز صادرات را در سایر کشورها دا   بیشتری داشته و سهم بیشتری

Crespo et al., 2021; Visser, 2019-Rodriguez(.    مطالعات در  جمعیت  متغیر 
کرسپو( و  و  ٢٠٢١رودریگز  و  )    هاآن  .است   قرارگرفته  موردبررسی  )٢٠٠٩(آدجاسیهینسون 

به مقیاس    جویی صرفهفرضیه  نشان دادند که جمعیت بر مبادلات تجاری اثر مثبت داشته و  
Crespo et al., -Hinson & Adjasi, 2009; Rodriguez(است  قرارگرفته  تأییدمورد  
 ١١و مرکز آمار ایران رفاه اجتماعی    کار و  تعاون،  وزارتسایت    مذکور ازهای  متغیر   .) 2021
  . است   شدهآوریجمع

آماده دادهمراحل  نرمسازی  توسط  و  ها  اکسل  توسط  داده  وتحلیلتجزیهافزار  ها 
  است.  شدهانجامو متلب  از افزارهاینرم

 

        نتایج تجربی پژوهش نتایج تجربی پژوهش نتایج تجربی پژوهش نتایج تجربی پژوهش  - - - - ٦٦٦٦
        نتایج آمار توصیفی نتایج آمار توصیفی نتایج آمار توصیفی نتایج آمار توصیفی  - - - - ۶۶۶۶----۱۱۱۱

 
8 www.cbi.ir 
9 www.mcls.gov.ir 

10 www.cra.ir 
11 www.amar.org.ir 



متغیرهای    دهندهنشان  ١١١١        جدول توصیفی  سه    مورداستفادهآمار  نمونه،  در  کل  دسته 
   ١٣٩٩  الی  ۱۳۸۵دوره    در طی    یافتهتوسعهو کمتر     گی متوسط به بالایافت توسعهبا    هایاستان
میانگین    است. دارای  صادرات  حداکثری  ریالی    اردمیلی  ٤٢٤٨٠ارزش  مقدار   ٢١٩٢٢١٣  و 

و  اردمیلی  ٧٥٩٣٨  یافتهتوسعه  هایاستانبرای    کهدرحالیاست.    ریال  اردمیلی کمتر    ریال 
درصد    ٤٧استان    ۲۹اینترنت    ضریب نفوذمتوسط نرخ    است.  ریال  اردمیلی  ٦٤٧٨  یافتهتوسعه

  یافتهتوسعه  هایاستانبرای    ضریب نفوذمقدار نرخ    است.  درصد ١٣٥آن    و مقدار حداکثری
در    درصدی  ٤٥میانگین     توسعه   متوسط  .هست   درصد٧٣  یافتهتوسعه  کمتر  هایاستانو 

  ، ریال میلیارد  ١٧٦٩٨١٨٢  حداکثری  ارزشدارای    وریال   میلیارد  ٢٨٠٧٤٧  لک  نمونه  در   مالی
  برای  ، ریال میلیارد  ٤٤٩٧٢٤  یافتهتوسعه  هایاستان  برای  مالی  توسعه  ارزش  متوسط
همچنین  ریال   میلیارد٩٧٣٨٢یافته توسعه  کمتر  های استان   ضریب  نتایج   جدول   در است. 

  وجود ندارد.  ها دادهچندگانه در  هم خطیو  شدهگزارش هاداده بین  همبستگی
  
  
  

  متغیرهای پژوهش  و ضریب همبستگی بین توصیفی  آمار . ١١١١جدول  جدول  جدول  جدول  
  پژوهش  های یافته مأخذ:

Table Table Table Table 1111. . . . Descriptive statistics and correlation between the used variables 
 Source: Research results 

        EXEXEXEX  
    

INTINTINTINT        GDPGDPGDPGDP        FDFDFDFD    POPPOPPOPPOP    

  ) هزار نفر(  (میلیارد ریال) (میلیارد ریال)  درصد   (میلیون ریال)        ها ها ها ها است آن است آن است آن است آن کل  کل  کل  کل  
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                متوسط به بالا متوسط به بالا متوسط به بالا متوسط به بالا     یافته یافته یافته یافته توسعه توسعه توسعه توسعه         های های های های استان استان استان استان 

  ۳۲۰۱  ۴۴۹۷۲۴  ۵۲۸۵۴۷۸۲۲  ۶/۴۵  ۷۵۹۳۸۰۳۱        میانگین میانگین میانگین میانگین 

  ۲۹۴۲  ۱۷۵۸۸۳۹  ۹۶۸۹۸۷۴۴۸  ۹۰/۲۹  ۲۱۱۰۲۹۸۶۸        انحراف معیار انحراف معیار انحراف معیار انحراف معیار 

 ١٣٧٤٧        حداقل حداقل حداقل حداقل 
  

۹  ۲۴۲۹۱۲۴۳  ۶۸۹۸  ۵۴۶  

 ١٣٦  ۲۱۹۲۲۱۳۲۳۵        حداکثر حداکثر حداکثر حداکثر 
  

۸۲۳۲۳۸۷۶۴۲  ۱۷۶۹۸۱۸۲  ١٣٩١١ 
  ۲۲۵  ۲۲۵  ۲۲۵  ۲۲۵  ۲۲۵        تعداد مشاهدات تعداد مشاهدات تعداد مشاهدات تعداد مشاهدات   

                یافته یافته یافته یافته کمتر توسعه کمتر توسعه کمتر توسعه کمتر توسعه         های های های های استان استان استان استان 

  ۲۰۵۴  ۹۷۳۸۲  ۳۷۴۹۳۴۴۹۶  ۶۸/۳۷  ۶۴۷۸۰۹۲        میانگین میانگین میانگین میانگین 

  ۱۶۰۱  ۱۱۱۷۶۷  ۶۸۲۲۱۹۶۹۸  ۳۹/۳۰  ۱۱۳۸۲۳۹۴        انحراف معیار انحراف معیار انحراف معیار انحراف معیار 

  ۹۵۶  ۴۸۲۷  ۳۱۳۶۲۱۷۵  ۱۲  ۲۱۴۱۴        حداقل حداقل حداقل حداقل 

  ۱۳۹۱۱  ۶۹۲۳۶۷  ۵۴۹۹۳۹۶۵۱۱  ۱۳۶  ۷۲۰۰۰۱۵۲        حداکثر حداکثر حداکثر حداکثر 

  ۲۱۵  ۲۱۵  ۲۱۵  ۲۱۵  ۲۱۵        تعداد مشاهدات تعداد مشاهدات تعداد مشاهدات تعداد مشاهدات 

  

    نتایج مانایی متغیرهای پژوهش نتایج مانایی متغیرهای پژوهش نتایج مانایی متغیرهای پژوهش نتایج مانایی متغیرهای پژوهش  ----۶۶۶۶----۲۲۲۲
در مدل در جهت عدم وقوع رگرسیون کاذب    مورداستفادهمانایی متغیرهای    ٢جدول   در

آماره  طور همان.  است  قرارگرفته  موردبررسی احتمال  مقدار  سوم  ستون  در  ها  که 
جود ریشه واحد در    وبودن متغیرها    نا مانافرض صفر مبنی بر    دهد مینشان    ، شده محاسبه

 . شود میی یک درصد رد  دارمعنیسطح  
  

  مانایی متغیرهای مدل  آزمون   ....۲۲۲۲جدول  جدول  جدول  جدول  
  پژوهش  های یافته مأخذ:

Table Table Table Table 2222.Significance of stationery variables model 
 Source: Research results 

 LCC Pvalueآماره   متغیر
EX  ۵۸/۸ -  ۰۰۰/۰  
INT  ۵۶/۶- ۰۰۰/۰  
GDP ۴۷/۹ -  ۰۰۰/۰  
FD ۵۹/۷-  ۰۰۰/۰  



POP ۱۱/۱۰ -  ۰۰۰/۰  

  

    آزمون ناهمسانی واریانس آزمون ناهمسانی واریانس آزمون ناهمسانی واریانس آزمون ناهمسانی واریانس  ----۶۶۶۶----۳۳۳۳
سریالی    مسئله   ٣جدول  در   همبستگی  واریانس،  در  و ناهمسانی  گروهی  بین  ابستگی 
  قرار گرفت.   موردبررسیی تابلویی  هاداده

آزمون وودریج برای    ،برای بررسی ناهمسانی واریانس گروهی  شدهاصلاحآزمون والد  
  است.  شدهاستفادههمبستگی سریالی و آزمون پسران برای وابستگی بین گروهی شناسایی 

والد   نتایج آزمون  و فرضیه همسانی واریانس رد    شدهدادهنشان    شدهاصلاحجدول 
ناهمسانی واریانس بین متغیرها   یافته توسعهو کمتر   یافتهتوسعه  هایاستاندر  شده است.
با توجه    وودریج همبستگی سریالی بین متغیرها وجود دارد. همچنین طبق آزمون    وجود دارد. 

  شی در سه گروه نمونه وجود دارد. خبه آزمون پسران وجود وابستگی بین ب
  

  ناهمسانی واریانس متغیرهای مدل  آزمون .۳۳۳۳جدول  جدول  جدول  جدول  

  پژوهش  های یافته مأخذ:
Table Table Table Table 3333.Heteroskedasticity test of variables model 
Source: Research results 
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          *۲۱/۷      *۵۲/۱      *۳۲/۱۹۷ 
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              آزمون پسران آزمون پسران آزمون پسران آزمون پسران 

  آماره آزمون مقدار     مقدار آماره آزمون     مقدار آماره آزمون         
        *۱۶/۱۷  *۱۲/۱۷    *۱۲/۱۱  *۵۲/۱۱    *۵۳/۸  *۳۲/۸  

  وجود دارد.   درصد ۹۹ی در سطح  دارمعنی *
  



    تخمین مدل رگرسیونی پژوهش تخمین مدل رگرسیونی پژوهش تخمین مدل رگرسیونی پژوهش تخمین مدل رگرسیونی پژوهش  - - - - ٧٧٧٧
        یی یی یی یی تابلو تابلو تابلو تابلو     ی ی ی ی ها ها ها ها داده داده داده داده         شده شده شده شده اصلاح اصلاح اصلاح اصلاح استاندارد استاندارد استاندارد استاندارد         ی ی ی ی خطا خطا خطا خطا روش  روش  روش  روش  طبق  طبق  طبق  طبق  مدل  مدل  مدل  مدل      ن ن ن ن ییییتخم تخم تخم تخم  ----۷۷۷۷----۱۱۱۱

افزایش  در    مالی  توسعهبررسی نقش کاربران اینترنت و    ،بردادههدف اصلی تحلیل مبتنی  
است صادراتی  مربوط  ٤جدول    .ارزش  صادرات   به  نتایج  ارزش  اینترنتی  ،رابطه  ،  کاربران 

های  داده  شدهاصلاح  خطای استانداردرا طبق تخمین  و سایر متغیرهای کنترلی    توسعه مالی
است    طورهمان  .دهد مینشان  تابلویی   مشخص  نفوذکه  مثبت  ضریب  اثر  و    اینترنت 

نتایج حاصل   رو ازاین .در دا  هااست آن  کلبر ارزش صادرات در  درصد  نوددر سطح  دارمعنی
ضریب  زمانی که    ،دهدمینشان    هااست آننتایج مربوط به کلیه    .باید تفسیر شوند  بااحتیاط

ً   .ابد یدرصد افزایش می/٢٦یابد ارزش صادرات  نفوذ اینترنت یک درصد افزایش   اگر در    مثلا
ضریب نفوذ اینترنت یک درصد افزایش یابد،    ریالی  استانی با میزان صادرات هزار میلیارد

افزایش    ٦/٢میزان صادرات   ریال    نشان  ایج نت  یافتهتوسعه  هایاستاندر    .یابدمیمیلیارد 
  ارزش   در  درصدی  /٣٠  شیافزا   به  منجر  اینترنت  نفوذ  ضریب  در  درصدییک  افزایش  ،دهدمی

رابطه   دهدمینشان    یافته توسعه  کمتر  هایاستان  برای  نتایجاما  ؛  شودمی  صادرات که 
اینترنت    ضریب نفوذاثر مثبت    .بین ضریب نفوذ اینترنت و صادرات وجود ندارد  دارمعنی

  رودریگز و کرسپو   مانند مطالعه  بردادهمطالعات مبتنی    در پژوهش حاضر با  بر رشد صادرات
(سرخوش،  )٢٠٢١( (٢٠١٦(  ی انچیب)،  ١٣٩٣(  معتقد  )، ١٣٩٩سرا  فرناند  و    منطبق   )٢٠١٩) 

دیگراز    .است  از متغیر    سوی  مالینتایج حاصل  مالی  ،دهدمینشان    توسعه  اثر    توسعه 
سطح  دارییمعن سه    درصد  نودونه  در  میزان ضرایب    اگرچه  .دارد  موردبررسی   نمونهدر 

یک درصد   که طوریبهارزش صادرات است.  بر  توسعه مالی  کمتر حاکی از اثر   آمده دستبه
در افزایش صادرات داشته و این مقدار در    تأثیردرصد    /١از  کمتر    توسعه مالیافزایش در  

-اگرچه در سال  بخش مالیسطح    .رسد می/ درصد  ٠٦به حدود    یافتهتوسعهکمتر    هایاستان
-یاثر و معن  است. نیازمند هماهنگی و همکاری  اما همچنان    پیداکردهای گذشته توسعه  ه

اما در مطالعه    قرارگرفته   تأیید  مورد  ) ٢٠٠٣(  بک  های یافته  بقطبر صادرات    توسعه مالی  یدار
  ناخالص داخلی  درآمد  متغیر  از  حاصل  نتایج  .) تأیید نشد٢٠٢١)، سینگ ژانگ (٢٠٢١(  پائول

و    داخلی  ناخالص  تولید  .است   دارمعنیدرصد    ٩٩  در سطح  حالت  سه  هر  در اثر مثبت 
  ناخالص  تولید  بالای  سطح  با  کشورهای  ،داد  نشان  )٢٠٢١(  . نایمندارد  صادراتی بر  دارمعنی

صادرات    صادرکننده  ،لیداخ بر  بیشتری  سهم  کشورهاو  متغیر  دندار   سایر  با  رابطه  در   .
میزان جمعیت بر ارزش  درصد    ٩٩در سطح    دارمعنیاثر مثبت و    دهندهنشاننتایج    جمعیت

نتایج هینسون و آدجاسی  است.   هااست آنصادرات در سطح   ) و رودریگز و  ٢٠٠٩(  طبق 



به    جوییصرفهفرضیه    تأییدبیانگر    تجارت خارجیارتباط مثبت بین جمعیت و    )٢٠١٩(  کرسپو
  صادرات بیشتری هستیم. با جمعیت بیشتر شاهد  هایاستاندر   روازاینمقیاس است. 

  

  شدهاصلاح  خطای استانداردطبق   توسعه مالی، کاربران اینترنتی ،رابطه ارزش صادرات تخمین جینتا . . . . ۴۴۴۴جدول  جدول  جدول  جدول  
 های تابلویی داده 

  پژوهش  های یافته مأخذ:
Table 4.... PCSE estimations results regarding the relationships among exports value, 
Internet users, and financial development. 
Source: Research results 

کمتر   هایاستان  یافتهتوسعه   هایاستان  هااست آن کل   متغیرهای وابسته 
  یافتهتوسعه 

INT *۲۵۵۹/  **۲۹۸۱/  ۲۰۵۱/  
FD  ***۰۹۷۲ /  ***۰۹۸۱ /  ***۰۶۵۲/  

GDP  ***۰۹۶۰ /  ***۰۸۵۱/  ***۰۵۴۲ /  
POP   **۱۱۱ /  **۰۹۸۸/  **۰۶۵۵ /  

Constant  ۲۷۷/۲  ۲۸۵/۲  ۲۵۱/۲  
R2 ۹۷/  ۹۷/  ۹۷/  
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        یادگیری ماشینی یادگیری ماشینی یادگیری ماشینی یادگیری ماشینی  ----۷۷۷۷----۲۲۲۲
برای  ٥جدول  در  و    توسعه مالی متغیرهای پوشش اینترنت    بینیپیش  از یادگیری ماشینی 

  میانگین خطای  هایشاخصبا  ارزیابی مدل رگرسیونی    .است  شدهاستفادهارزش صادرات  
میانگین    ،١٢مربعات  تعیین و    ١٤خطامتوسط  میانگین  ،  ١٣مربعات خطای  ریشه   ١٥ضریب 

با سایر    .است  شدهانجام پیشنهادی  رگرسیونی  شامل  رگرسیونی  هایمدلهمچنین مدل   ،
جمعی مقایسه شده    هایمدلو    ١٦پشتیبان بردار    ماشین  ، تصمیم درخت    رگرسیون خطی، 

مختلفاست  انواع  از  رگرسیونی    .  مدل  از    .است  شدهاستفادههر  حاصل  ن  و گرسی ر نتایج 
  هاداده  در  همگنی  یافتهتوسعه  هایاستان  در  ،داد  انتابلویی نش  شدهاصلاحخطای استاندارد  

ی هادادهاز    حاضر  آزمون  . دراست  آمدهدستبه  ضریب تعیین  مقدار  بیشترین  و  بوده  بیشتر
آنکل   شیوه    ١٧متقابل  سنجی اعتبار   طبق   ونیی سرگر   الگوریتم  هر  یادگیری   برای  ها است  با 

اصلی    رگرسیون  پنج   لب تمنرم افزار   ریزی برنامه  از  استفاده  با  . است  شده استفاده  بخشیده

 
12MSE 
13 RMSE 
14 MAE 

15 R2 
16 SVM 
17 Cross Validation 



  پشتیبان، ماشین برداریرگرسیون  ، تصمیم  های درخت ،یون خطیرگرس های الگوریتمشامل 

به    .است   شدهزدهتخمین    گاوسی   فرآیندیون  رگرس  اصلی  انواع رگرسیون  همچنین عملکرد 
انواع    . است  قرارگرفته   موردبررسیآن    انواعهمراه   خطی  رگرسیون  مدل  شامل    هامدلدر 

و رگرسیون خطی    ٢٠خطی تعاملی، رگرسیون  ١٩استوار   خطیرگرسیون    ،١٨گام بهگامرگرسیون  
مدل  .است  قرارگرفته  موردبررسی  ٢١سنتی   ، ٢٢سخت درخت  شامل    تصمیم   هایدرخت  در 

  پشتیباندر مدل رگرسیونی ماشین بردار    .است   شدهاستفاده  ٢٤نرم   هایدرختو    ٢٣متوسط 
،  ٢٨هسته مکعبی   ،٢٧وسی ملایماهسته گ  ،٢٦وسی متوسط گا هسته    ،٢٥سخت وسی  اهسته گ
انواع    گاوسی  فرآیند . در مدل رگرسیون  است   شدهارائه  ٣٠خطی   هسته  و  ٢٩دو درجههسته  

  .است قرارگرفته   موردبررسی ٣٤نمایی مکعبی  و ٢/٥٣٣رن  مات  ،٣٢نمایی  ،٣١منطقی  دودرجه
  

 برای تخمین صادرات ی رگرسیون هایمدل   سهیمقا  .۵۵۵۵جدول  جدول  جدول  جدول  
  پژوهش  های یافته مأخذ:

Table Table Table Table 5555. A comparison between different regression models for estimating exports 
value. 
Source: Research results 

    های خطی های خطی های خطی های خطی رگرسیون رگرسیون رگرسیون رگرسیون 
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29 Quadratic Kernel 
30 Linear Kernel 
31 Rational Quadratic 
32 Exponential 
33 Matern5/2 
34 Squared Exponential 



RMSERMSERMSERMSE        ۹۴۷۰۹ /  ۳۶۸۹/۱  ۵۶۵۵/۱        

MSEMSEMSEMSE        ۸۹۶۹۸/  ۸۷۳۸/۱  ۴۵۰۷/۲        

MAEMAEMAEMAE        ۶۶۶ /  ۰۲۸۵/۱  ۱۸۷۲/۱        

        ماشین بردار پشتیبان ماشین بردار پشتیبان ماشین بردار پشتیبان ماشین بردار پشتیبان         های های های های رگرسیون رگرسیون رگرسیون رگرسیون 
    Coarse 

Kernel  
Medium 
Kernel  

Fine 
Kernel  

Cubic 
Kernel  

Quadrati
c Kernel  

Linear 
Kerne

l  
R2R2R2R2        ۳۲/  ۴۱/  ۷۷ /  ۳۶/  ۳۱/  ۳/  

RMSERMSERMSERMSE        ۶۲۴۵/۱  ۵۱۷۳/۱  ۹۴۳۱ /  ۵۷۷/۱  ۶۳۷۹/۱  ۶۵۶۴/۱  
MSEMSEMSEMSE        ۶۳۹۱/۲  ۳۰۲۲/۲  ۸۸۹۴۳/  ۴۸۶۹/۲  ۶۸۲۷/۲  ۷۴۳۸/۲  
MAEMAEMAEMAE        ۱۶۵۷/۱  ۰۴۱۴/۱  ۵۹۴۲۵/  ۰۸۷۲/۱  ۱۲۵/۱  ۲۱۰۴/۱  

        رگرسیون فرآیند گاوسی رگرسیون فرآیند گاوسی رگرسیون فرآیند گاوسی رگرسیون فرآیند گاوسی 
    Rational 

Quadratic  
Exponential  Matern5/2  Squared 

Exponent
ial  

    

R2R2R2R2    ۹۵/  ۹۸/  ۸۲ /  ۷۸ /      
RMSERMSERMSERMSE    ۴۳۱۴۳ /  ۲۹۴۹ /  ۸۲۶۷۴ /  ۹۳۵۴۹/      
MSEMSEMSEMSE    ۱۸۶۱۳/  ۰۸۶۹۶/  ۶۸۳۴۹ /  ۸۷۵۱۵ /      
MAEMAEMAEMAE    ۳۱۲۱۶/  ۲۱۴۶۴/  ۶۰۸۵۹  ۶۹۳ /      

  

را   )/٣٣( تعیینمدل خطی تعاملی بیشترین میزان ضریب   ، رگرسیون خطی هایالگوریتمدر 
رگرسیون درخت    هایالگوریتمدر    .را دارد   )٦١٥١/١( داشته و کمترین میزان خطای مربعات

تعیین    ،تصمیم  میزان ضریب  بیشترین  نرم  میانگین    )/٧٧(درخت  میزان ریشه  کمترین  و 
  وسیاهسته گ  ، بردارپشتیبانرگرسیون ماشین  هایالگوریتمدر    . را دارد )/٩٤٧٠٩( خطای مربع 

تعیین بیشترین میزان ضریب   و کمترین میزان ریشه میانگین خطای مربعات  )/٧٧( نرم 
بیشترین میزان    اییمالگوریتم ن  ،وسی گا  فرآیندرگرسیون    هایالگوریتمدر    .را دارد  )/٩٤٣١(

  روازاین  . را دارد ) /٢٩٤٩( و کمترین میزان ریشه میانگین خطای مربعات  )/٩٨( ضریب تعیین  
  توسعه مالی اثرات  بینیپیشنمایی برای  گاوسی فرآیندتوان نتیجه گرفت مدل رگرسیون  می

  طور همین  .از استواری بیشتری برخوردار است  ایرانو ضریب پوشش اینترنت بر صادرات در  
از مقدار ریشه میانگین    گاوسی  فرآیندمقدار ریشه میانگین خطای مربعات مدل رگرسیونی  

- مناسب  رو ازاین  . کمتر است   یی تابلو   یهااستاندارد داده  یزننده خطا   ن ی تخم  مربعات  خطای
بیشتر در جهت   بهتر و دقت  بررسی عملکرد  برای  از    بینیپیشترین مدل  اثرات استفاده 

  تأیید برای    . ستا   اوسی گ  فرآیند بر ارزش صادرات مدل رگرسیونی    توسعه مالی اینترنت و  



نمودار    . است  شده دادهنمایش    ٢کل  شنمایی در    گاوسی   فرآیندالگوریتم  عملکرد    ،استواری 
رویکرد    ها پاسخ استواری  و    بینپیشمقادیر    نمودار  .٢کل  شدر   .است   پیشنهادشدهبیانگر 

واقعی  گاوسی  مقادیر  فرآیند  رگرسیون  از  صادرات  حاصل  متغیرهای    تأثیرتحت    ارزش 
(بینیپیشمقادیر    بین   نزدیکرابطه    و  شدهدادهنمایش    موردنظر مقادیر    )زردرنگشده  و 

  . وجود دارد )رنگآبی( ی واقع

  

  
  ارزش صادرات  حاصل از رگرسیون فرآیند گاوسی و مقادیر واقعی بینپیش مقادیر  نمودار  . . . . ۲۲۲۲کل  کل  کل  کل  ش ش ش ش 

  پژوهش  های یافته مأخذ:
Figure Figure Figure Figure 2222.... The response plot of Gaussian process model to estimate the exports value.    

Source: Research results 
 

صادرات   یواقع ریو ارزش مقاد  طبق خط رگرسیونی شدهبینیپیش ریارزش مقاد ٣شکل در 
  ، توسعه مالی  ،نترنتیپوشش ا  تغیرهایم   ،پراکنش نقاط  عیطبق توز   .است   شدهداده  شینما
  . دکنن  ی نیبشیپ   قبولی مدل را  قابل  سطح  در  تواندمی  تیسرانه و جمع  یناخالص داخل  دیتول
  بینی پیشدر    هاداده  لیتحل  یبرا  دقدرتمن  زییابزار ب  کی  گاوسی   فرآیند  تمیالگور  چنینهم

گرفت که    جهی نت  شدهارائهاز دو شکل    توانی م .هست  رانیعملکرد ارزش صادرات در کشور ا
کشور    هایاستانارزش صادرات در    تواندمی  توسعه مالیو    نترنتیپوشش ا  بیضر  شیافزا 

  . دهد  شی را افزا رانیا
  



  
  طبق مدل تخمین فرآیند گاوسی شدهبینیپیش مقادیرهمراه واقعی به  ریمقاد . ۳۳۳۳شکل  شکل  شکل  شکل  

  پژوهش  های یافته مأخذ:
Figure Figure Figure Figure 3333. The predicted values vs. actual values of the exports value via gaussian model 

Source: Research results  
 

بینی رابطه  برای پیشبا توجه به نتایج حاصل از یادگیری ماشینی بهترین روش رگرسیونی  
نتایج حاصل از آزمون    .استوسی  ارگرسیون فرآیند گمدل    ،مالی و ارزش صادرات   توسعه

از متغیرهای    ایمجموعهاز طریق  بینی آن  پیش  ویک متغیر    تعیین کمیتاهمیت ویژگی برای  
در    است.  ضروریمستقل   مستقل  متغیر  هر  برای  ویژگی  اهمیت  نشان    ٤شکل  آزمون 

نسبت به سایرین    را   ویژگی  ترین مهممالی    متغیر توسعه  دهدمینتایج نشان    . است  شدهداده
بینی رشد صادرات در کشور  عامل در پیش ترینمهم توسعه مالیمیزان  بدین معنا که   .دارد

  را   صادرات   ارزشی  دارمعنی  صورتبه  توسعه مالیمیزان  بنابراین افزایش در  ؛  ایران است 
و    طورهمین  .دهدمی  افزایش استان  هر  داخلی  ناخالص  ب  جمعیتتولید  عامل  لقوه  ادو 

  اثرگذاری  بعدیدر رتبه  اینترنتعلاوه بر این   . اثرگذار بر رشد صادرات در کشور ایران است
 . گیردقرار میدر صادرات کشور 

  



  
 طبق رگرسیون فرآیند گاوسی  صادراتی اثرگذار بر  هاحاصل از اهمیت ویژگی جینتا . ۴۴۴۴شکل  شکل  شکل  شکل  

  پژوهش  های یافته مأخذ:
Figure Figure Figure Figure 4444. Feature importance using Gaussian process model 

Source: Research results  
 

        گیری و پیشنهادها گیری و پیشنهادها گیری و پیشنهادها گیری و پیشنهادها نتیجه نتیجه نتیجه نتیجه  - - - - ۸۸۸۸
رشد    بر  نترنتیو استفاده از ا   توسعه مالیاثرات    بینیپیشو    لیتحل   باهدف پژوهش حاضر  

و کمتر    متوسط به بالا  یافتگیبا توسعه  گروهاستان کشور که به دو    ونهبیستصادرات در  
ط   ، شدهتقسیم  یافتهتوسعه درو    شده انجام  ،۱۳۹۹  الی   ۱۳۸۵دوره    یدر    توسعه  سهمی 

استاندارد    یزننده خطا  نیتخم   وهی از ش  برای نیل به هدف مذکور   .است   ادبیات مربوط داشته
  شده استفادهارزش صادرات    بر  نترنتیو ا  توسعه مالیاثرات    یبررس  یبرا  ییتابلو  یهاداده
ارزش    بینیپیشمدل استوار در    کی  جادی ا  یبرا  ینیماش  یر یادگ ی  تمیاز الگور  سپس.  است 

بر اساس متغ از تحل  جینتا   ترینمهم  . است  شده استفادهمذکور    یرهایصادرات    ل یحاصل 
مثبت در    یسهم  نترنتیا  کارگیریبه  کهآناول    کرد.  نبین  توانمیبخش  چهار    را در  هاداده

صادرات همه    یارزش  در  آنکشور  مبنی    روازاین.  رددا  هااست  اول  گذاری  براثر فرضیه 
های کشور ایران تأیید  و ضریب نفوذ اینترنت بر رشد صادرات استان  توسعه مالیمتغیرهای 

 ، ژینگ)٢٠١٨( ازکان  )،٢٠٢١کرسپو (رودریگز و    هایپژوهشنتایج فرضیه مذکور با    .شودمی
در    نترنت یا   کارگیریبه  کهآندوم   مطابقت دارد. )  ١٣٩٩و سایرین (  سرا و سرخوش   )٢٠١٨(

  های هزینهمنجر به کاهش    ،بر رشد صادرات داشته   یشتری ب  تأثیر  یافتهتوسعه  هایاستان
  یافتهتوسعهکمتر    هایاستاندر    .شود می  یتجار  فرآیند  لیتکم  یبرا  یمبادلاتو    یزمان
  ب یگفت که ضر  توانیم  روازاین.  داردندر رشد صادرات    داریمعنیسهم    نترنتیا   کارگیریبه

و فرضیه    شته دا   ی بستگ  هااست آن  یافتگی توسعهبر ارزش صادرات به سطح    نترنتیانفوذ  
های مختلف کشور  بر تفاوت اثرگذاری ضریب نفوذ اینترنت در استان  دوم پژوهش مبنی
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والستن  )، کلارک و  ٢٠٠٩(  یرین سادرمیکن و    های پژوهشفرضیه دوم با    یجنتا  . شودمیتأیید  
)٢٠٠٦) پان  فربودی٢٠٢٢)،  و  (و    )  داشته٢٠٢١ولدکمپ  تطابق  و    بامطالعهاما    )  ویموری 

در رشد صادرات    واصلی  ی مهمسهم  توسعه مالی  کهآنسوم  ) تطابق ندارد.  ٢٠٠٩(  یقیصد
) و چن  ٢٠٠٥لوپز ()، آلوارز و  ١٩٩٥بک (  هایپژوهشنتایج مورد سوم با    . دارد  هااست آندر  
با  ٢٠٢٢(  یرینساو   و  داشته  تطابق  و    هایپژوهش)  ژانگ  ٢٠٢١(  یالحرث پائول  سینگ  و   (
  ، توسعه مالی  به ترتیب  نشان داد  ی نیماش  یری ادگیمدل    کهآنچهارم  .  د) مطابقت ندار ٢٠٢٢(

رشد صادرات در    بینیپیشعوامل در    ترین مهم  نترنت یو ا  تیجمع  ، یناخالص داخل  دیتول
تحرک    یبرا  یکاربرد  است یچند راهکار و س  دادهحاصل از    جی طبق نتا  . است   ایران  های استان

  یگذارهمایسر   ها دولتاگرچه    کهآناول    .شود می  شنهادی کشور پ  هایاستانرشد صادرات در  
  نترنتیو ا   فناّوریسطح  بهبود و گسترش    یبرا  ۱۳۸۵از سال    هازیرساختدر رشد    توجهیقابل

داده ا ؛  اندانجام  از  استفاده  بعض  نترنتیاما  آناز    یدر  ناکاف  هااست    . است  یهمچنان 
زیر   دیبا  گذارانسیاست  نی همچن منابع  سی  ساختتقویت  بخش    یبانیپشت  یهااستیو 

  ن یب  ی ارتباط  یهاکانال  یبرقرار  اب  گذارانسیاست  .کارگیرند بهرشد صادرات    یبرا  را  نترنتیا
  ی ها براکانال  نی چگونه از ا  کهآن  یها برااردکنندگان و فراهم نمودن آموزشو صادرکنندگان  

  که آندوم    نقش مهمی را ایفا کنند.  ،داستفاده کن  المللیبین  یبه بازارها  یدسترس  لیتسه
ب  دیبا  گذارانسیاست برا  یشتر ی توجه  تجارت  زبان  و    یبه    . دنقائل شو   هاشرکتاشخاص 

  ت یمز  شدهدادهنشان    )٢٠٠٤(  دهولکیا و کشتری  توسط  شدهانجامدر مطالعات    کهطوریبه
در    یبرقرار زبان  با  ا  یمجاز  یوکارهاکسبارتباط  شده    یرقابت  تی مز  جادی سبب 
با    یطیمح  جادیا  با  دیبا  گذارانسیاست  کهآنسوم    .) Dholakia & Kshetri, 2004( است

ب  یافته توسعهکمتر    های استاندر    بیشتر  ثروت سازی های  فرصت  در جهت    ی شتری تلاش 
صادرات    تحرک  درنتیجهو  رشد    هایفرصت  یاستوار دهند. رشد  دانش      انجام  همچنین 

باید تقویت و    یافتهتوسعههای کمتر  کاربردی استفاده از اینترنت و مشتقات آن در استان
 . مذکور ذینفع شوند  هایاستانهمه ساکنین در    کهنحویبهتعمیق شود 

  ریزیبرنامهمحور در جهت توسعه صادرات نیازمند    برای ایجاد یک اقتصاد اینترنت 
  و مادی داشته  انسانی و    ،که نیاز به تلفیق پویای منابع مالی  مبتنی بر پروژه است  مندنظام

در این راستا توسعه مالی    مؤثر یکی شود.  صورتبه، منابع و استعدادها  ها استراتژیدر آن  
زیرساختدر  باید   نوری  توسعه  فیبر  سیمشبکهو  های  بدون  از    های  حمایت  همچنین  و 
از طریق    یافتهتوسعههای کمتر  یکرد در استانرواینشود.    دهی جهتدانش بیان    هایایده

مانند    هاییارانهایجاد   بخش    گذاری سرمایهو    بهرهکم  هایواممالی  و  دولت  مشارکتی 
تو   پذیرامکانخصوصی   مالیاست.  ن  سعه  کشور  و    بهبود  ازمند یدر    کارگیریبهمداوم 



  مساعی تشریکدر جهت بهبود انعطاف و   د یبا استمدارانیس   روازاین  .است  دی جد هایشیوه
 . د نکن  تلاشو صادرکنندگان   بخش مالی نیب

از سا   تواندمی  پژوهش حاضر  جینتا  استفاده    .ابد یبهبود    ن یبشی پ  یرهایمتغ  ریبا 
استفاده    بینیپیشتری برای بررسی عملکرد  پیشرفته یادگیری ماشین    هایمدلهمچنین از  

  های مدلو    بوده  مؤثر اقتصاد که بر رشد صادرات    ردعوامل خاز    یآت  های پژوهش  در  شود.
فراهم    های مرتبطو آزمون  هانظریهساخت    یارتقا  یرا برا  هاییفرصتکه    ینیماش  یریادگی

شود.کند استفاده  پژوهشگران    روازاین  ،  اقتصاد  درزمینهٔ به  مال  یمباحث    شنهادی پ  یو 
خود داشته    هایپژوهشمدل در    نی در جهت ارتقاء کاربرد ا  یشتری ب  یهاتلاش  ،شودمی

  . باشد
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