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رشد اقتصادی  تواند ثبات در  های توسعه اقتصادی است و یکی از عواملی که می رشد اقتصادی یکی از مهمترین مولفه 

در روند رشد پایدار و با ثبات  تغییرات ساختاری متناسب با شرایط رشد باثبات و پیوسته است.    ، را به همراه داشته باشد 

دهد. جریان تغییرات  های تولید را نشان می تغییرات ساختاری است که جریان جابجایی نهاده ،  یکی از مهمترین متغیرها 

های  تغییر در قیمت نهاده   ، ها پذیر است. یکی از مهمترین محرک های اقتصادی امکان از طریق محرک   ساختاری عموما  

  ، قیمت آب در دو بخش صنعت و کشاورزی مورد توجه قرار گرفته است. بر این اساس تغییر  که در این تحقیق  ، تولید است 

شاورزی و صنعت، باعث تغییرات ساختاری  های ک اصلی تحقیق این است که آیا واقعی کردن قیمت آب در بخش   سؤال 

  2032بینی تا سال  تحقیق به دلیل روند کند تغییرات ساختاری افق پیش   سؤال شود؟ برای پاسخ به  در اقتصاد ایران می 

از مدل تعادل عمومی قابل محاسبه پویا استفاده شده است  و  با  نتایج مدل نشان می   . در نظر گرفته شده  دهد که 

نیروی کار ماهر و غیر ماهر  در بخش   افزایش قیمت آب  کاهش  در بخش کشاورزی  های صنعت و کشاورزی جمعیت 

های صنعت و خدمات رشد  نیروی کار ماهر و غیرماهر در بخش   2032های آینده تا  یابد ولی به تبع آن در طی سال می 

می  تجربه  را  می   کند. مثبتی  اساس  این  آ بر  قیمت  کردن  واقعی  که  گرفت  نتیجه  می توان  تغییرات  ب  روند  به  تواند 

های  له در بخش أ قرار گرفته که این مس   تأثیر جریان سرمایه نیز تحت    ، ساختاری در ایران کمک کند. البته در کنار نیروی کار 

تواند  شود. بنابراین پیشنهاد سیاستی این است که واقعی کردن تدریجی قیمت آب می کلیدی انرژی بهتر نشان داده می 

تر  عث تغییرات ساختاری در اقتصاد ایران در طی زمان شود که خود باعث رشد با ثبات و پایدار و از همه مهم به تدریج با 

 های صنعت و خدمات شود. های پایدار در بخش گیری ظرفیت ایجاد اشتغال و شکل 

 ارجاع به مقاله: 
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   مقدمه  -1

  داده   افزایش  را   آب  برای  تقاضا   صنعتی،   توسعه   و   شهرنشینی   جمعیت،   افزایش  گذشته،   های دهه   طی 

  دیگر،   طرف   از .  است   شده   سالانه   تجدیدپذیر   آب   منابع  سرانه   در   توجهی   قابل   کاهش   به   منجر  که   است 

  سطح   در   آب   واقعی   ارزش   که   کند   ایجاد   صرف کننده م   در   را تصور    این   است   ممکن   آب   پایین   قیمت 

  مصرفی   آب   میزان   که   شود می   تعریف   اقدامی   هر   عنوان   به   آب   تقاضای   مدیریت .  قرار دارد   ی پایین   ت قیم 

برای  روش   . ( Brooks, 2006)   شود   استفاده   کارآمدتر   طور   به آب    تا   دهد می   کاهش   را  متفاوتی  های 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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وتشکیل    2، تخصیص مجدد آب 1گذاری آب سیاست قیمت   توان به اضای آب وجود دارد که می مدیریت تق 

  بر   که   است   عرضه   سمت   مدیریت   از   متمایز   جهت   این   از   تقاضا   سمت   مدیریت   اشاره کرد.   3بازارهای آب 

.  ( Bates, Kundzewicz & Wu, 2008)   دارد   تمرکز   کنندگان   مصرف   توسط   آب   مصرف   الگوهای   و   میزان 

  شناخته   مهم   ابزاری   عنوان   به است که    گذاری قیمت   آب،   کمبود   مشکلات   رفع   های ترین روش یکی از مهم 

به می   آب   گذاری قیمت سیاست  .  شود می    مورد   آب   مصرف   کارایی   بهبود   برای   ابزاری   عنوان   تواند 

  کمیاب  منابع   کارآمد  تخصیص  به   دستیابی   برای   آب  قیمت  ساختار  طراحی  بنابراین،  . گیرد  قرار   استفاده 

 & Mohayidin, Attari, Sadeghi)   است   محلی   جوامع   و   آب   های شرکت   برای   مهمی   مسئله   آب، 

Hussein, 2009 مروری   برای   ها روش   از   ای گسترده   طیف   که   دهد می   نشان   مربوطه   ادبیات   بر   (. 

  بنا   آنها   اساس   بر   که   اطلاعاتی   نظر   از   ها روش   این .  است   یافته   توسعه   زمان   طول   در   آب   گذاری قیمت 

  (. Johansson, Tsur, Roe, Doukkali & Dinar,  2002)   است   متفاوت   آنها   اجرای   ی ها روش   و   اند، شده 

عمومی   محاسباتی   های مدل   از   توان می   که   معتقدند (  1991)   همکاران   و   برک    ارزیابی   برای   تعادل 

ین دلیل که بیشترین مصرف  به ا  (Berck, Robinson, & Goldman, 1991). کرد   استفاده   ها سیاست 

تر است  ها پایین آب برای آبیاری است و به این دلیل که بازده در بخش کشاورزی نسبت به سایر بخش 

  عوامل   از   بسیاری   به   پدیده   های اقتصادی منطقی نباشد. این رسد که مصرف آب توسط بخش به نظر می 

جمله     سازمانی   سیستم   ، 6منابع   ی ها تعرفه   و   5ها قیمت   سیستم   منطقه،   در 4آب   قدیمی   فرهنگ از 

  از   یک   هر   حال،   این   با   شود. می   مربوط   مدیریت   سیستم   ی ها جنبه   سایر   و 7آب   از   استفاده   امتیازات 

  مهم  آینده  توسعه   و   رشد   در ( حفاظت  ویژه به )  آب   سیاست   نقش  از   کامل   تصویر   یک   ایجاد  در  ها لفه ؤ م 

اهمیت موضوع مدیریت تقاضای آب و    به   بنابراین با توجه (.  Cardenete & Hewings, 2011) است  

وجود    ؛ کند کننده پرداخت می داری که بین قیمت واقعی آب و قیمت آبی که مصرف توجه به فاصله معنی 

  پور می بر اساس مطالعه تها   یم. این فاصله باید به تدریج کم شود تا به قیمت واقعی آب نزدیک شو   دارد، 

همکاران  معنی   ( 1398)   و  متوسط فاصله  بین  تعرفه   ارزش   وزنی  داری  وزنی  متوسط  با  اقتصادی 

دارد  وجود  بخش صنعت  در  آب  برای  در  ,kolivand, Khazaei (Tahami Pour & (2020پرداختی   .

استان  ( نشان داده شده که قیمت آب در بخش کشاورزی در  1397) مطالعه اسماعیلی موخر فردوئی  

 
1 water pricing policy 

2 water reallocation 

3 water market 

4 old water culture 

5 system of prices 

6 tariffs of the resource 

7 institutional system of concessions of water 
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) himi, Ebra ,Esmaeili Moakhar Fordoeiداری با قیمت پرداختی کشاورزان دارد فاصله معنی   مرکزی 

)2018 Fazlolahi, & Araghinejad .  شکاف بین قیمت واقعی و   ( حاکی از 1396)   پور همچنین تهامی

های تولید  نهاده از آنجا که آب یکی از    . (Tahami Pour, 2017)کننده است قیمت پرداختی توسط مصرف 

ثیرگذار باشد  أ تواند ت ها بر میزان تولید و درآمد و میزان بکارگیری سایر نهاده می است و تغییر قیمت نهاده 

 تعاریف متعددی بر تغییرات ساختاری بررسی شود.   آب   ثیر تغییر قیمت أ در این مطالعه تلاش شده ت 

  2کلارک   ( و 1939)   1اساس مطالعات فیشر بر   تغییرات ساختار توسط اقتصاددانان ارائه شده است.   از 

  اقتصادی   های فعالیت   مجدد   تخصیص   عنوان   به   معمولا    4یا انتقال ساختار   3( تغییرات ساختاری 1940) 

  ( این پدیده را به عنوان یکی 1973)  شود. کوزنتس می   تعریف  خدمات   و   تولید  کشاورزی،  های بخش   در 

 5از نظر سیرکووین   . ( 3s, 197Kuznet)   کند مشخص می   مدرن   اقتصادی   رشد   اصلی   ویژگی   شش   از 

  اقتصاد   در   ها بخش   نسبی   اهمیت   به   اقتصادی   تاریخ   در   و   توسعه   در   ساختار   تغییر   از   استفاده  ترین رایج 

تغییر ساختار اقتصادی تغییری بلندمدت در ساختار اساسی اقتصاد است که   . دارد   اشاره   تولید  نظر  از 

تغییر ساختاری یک فرایند    . ( Fotros & Rasooli, 2004)   ت اقتصادی مرتبط اس اغلب به رشد و توسعه  

های  ها و بین بخش تری است که تغییرات در ساختار تولید و اشتغال در درون بخش اقتصادی گسترده 

بر اساس    . ( Hosseinzadeh, Dadras Moghadam & gharanjik, 2021)   شود اقتصاد را شامل می 

(  1) شود. ( چهار عامل تعیین کننده برای تغییرات ساختاری در نظر گرفته می 2019ون نووس )  مقاله 

  و   ورودی   پیوندهای   در   تغییرات (  3)   ، ( بخشی )   نسبی   های قیمت   در   تغییرات (  2)   درآمد،   در   تغییرات 

ادبیات اقتصادی    . تجارت   و   شدن   جهانی   طریق   از (  ها )   مقایسه مزیت   در   تغییرات  ( 4)   و   خروجی  در 

کمتر مورد توجه قرار گرفته است.    ( بخشی )   خروجی   -   ورودی   پیوندهای   در   تغییرات ساختاری، تغییرات 

معمولا    تغییرات    وسیع   های بخش   در   اقتصادی   های فعالیت   مجدد   تخصیص   عنوان   به   ساختاری 

 . ( Van Neuss, 2019)   شود می   تعریف   خدمات   و   تولید   کشاورزی، 

این   از  این سهدف  به  پاسخ  آیا  ؤپژوهش  که  است  قیمتال  و  قیمت  گذاری  افزایش 

  2032تاری در اقتصاد ایران در افق  باعث تغییرات ساخ  تواندآب می  متناسب با قیمت واقعی

پویا استفاده شده است. برای پاسخ    قابل محاسبهتعادل عمومی  در این پژوهش از مدلشود؟ 

 
1 Fisher 

2 clarck 

3 structural change 

4 structural transformation   

5 Syrquin 
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ای است که پس از مقدمه، ادبیات موضوع و معرفی  نهتحقیق چهارچوب مقاله به گو   سؤالبه  

 . گیری ارائه شده است های بعد نتایج مدل و نتیجهمدل و در بخش

 

 ادبیات موضوع  -2

گذاری و  در زمینه قیمت   ادبیات خارجی به  در این قسمت از مطالعه ابتدا به ادبیات داخلی و سپس  

 . پرداخته شده است   تغییرات ساختاری 

( متوسط هزینه عرضه و تأمین هر متر مکعب آب را برای نواحی 1386)  اسدی و همکاران

ها  بهای پرداختی درصد ناچیزی از این هزینهدهد آباند که نشان میمورد مطالعه محاسبه کرده

دهد که افزایش نرخ آب مقدار تقاضای  کند. کشش قیمتی محاسبه شده نشان میرا جبران می

ده که سیستم تخصیص آب اصلاح شود و نرخ آب آبیاری به  دهد. پیشنهاد ش آب را کاهش می

  یابدرویه آب جلوگیری شود و هم بازدهی آبیاری افزایش  تدریج افزایش یابد تا هم از مصرف بی

((Asadi, Soltani, & Torkamaani, 2007 . 

همکاران و  تحلیل  1397)  بهشتی  به  فضایی،  پویای  سهم  تغییر  مدل  از  استفاده  با   )

بخش افزوده  ارزش  رشد  و  رقابتی  مزیت  پرداختهتغییرات ساختاری،  اقتصادی  نتایج  های  اند. 

های آب، برق و گاز، کشاورزی، صنعت، حمل و نقل و  دهد تغییرات ساختاری بخشنشان می

دهنده رشد مطلوب و سریع نسبت به  انبارداری، ارتباطات و سایر معادن مثبت بوده که نشان

ها با توجه به اثر صنعتی آنها در حال افزایش  ی دیگر است و سهم این فعالیتهاسایر فعالیت

های نفت و سایر خدمات به ترتیب اهمیت، کمترین رشد اقتصادی و پیشرفت را به  است. بخش

 (. Beheshti, Mohammadzadeh & Ghasemloo, 2019) اند داشتهعنوان یک فعالیت 

)عرب همکاران  و  مطالعه  ( 1399پور  تأدر  بررسی  به  بهرهای  تکانه  تغییرات  ثیر  بر  وری 

مرز پرداختند. نتایج حاکی از آن است  ساختاری و پتانسیل انتقال آب بین ایران و کشورهای هم

را در بخشکه تکانه بهره کارماهر و غیرماهر  نیروی  کارگیری  به  به طور متوسط رشد  های  وری 

آن   کنار  در  و  داده  کاهش  استاقتصادی  داده  افزایش  متوسط  طور  به  را  سرمایه    تقاضای 

(Arabpour, Jalaee & nejati, 2021.) 

گذاری آب در اسپانیا مورد مطالعه قرار دادند. سیاست قیمت  تأثیر(  2000)  بربل و لیمون

واحد برای کنترل آب، یک روش معتبر برای گذاری آب به عنوان یک ابزار  قیمت آنها معتقدند که  

تا زمانی که قیمت ل کاهش قاب  ها به حدی توجهی مصرف آب کشاورزی نیست. به این دلیل که 

گذاری آب یابد. اگر قیمت منفی داشته باشد مصرف کاهش نمی  تأثیر نرسد که بر درآمد و اشتغال 
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 % 25به عنوان ابزار سیاستی انتخاب شود قبل از اینکه تقاضا برای آب کاهش یابد درآمد مزارع بین  

پذیری بیشتری به بخش کشاورزی خواهد یابد و کاهش محصولات موجب آسیب اهش می % ک 40تا  

 & Berbel)  بار خواهد بودفاجعه  ،اند سته بچنین کاهشی در مناطقی که به کشاورزی وا  تأثیر شد و  

Gómez-Limón, 2000 ) . 

لوئيس و  استراليا    (2010)  كانولي  اقتصاد  در  تغييرات ساختاري  بررسي  پرداختند.  به 

تدريج در حال انتقال از بخش كشاورزي به صنعت و خدمات  ها نشان داد كه اقتصاد بهنتايج آن

صورت امواج در حركت است و طيف وسيعي از عوامل از    ساختاري به  است و اينكه تغييرات

جمله افزايش تقاضا براي خدمات، صنعتي شدن شرق آسيا، اصلاحات اقتصادي و تغييرات فني  

های اخیر در حال  ها خاطر نشان كردند که میزان تغییرات ساختاری در سالشود. آنرا شامل مي

شود.  گذاری در معدن هدایت میافزایش است و از طریق افزایش در قیمت صادرات و سرمایه

سمت بخش خدمات در حال  ساختار اقتصاد استراليا در طول زمان از كشاورزي و صنعت به  

 .  (Connolly & Lewis, 2010) انتقال است

هوینگز و  اثر  2011)  کاردنت  محاسبه،  قابل  عمومی  تعادل  مدل  یک  از  استفاده  با   )

دیگر بخش بر  را  آب کشاورزی  کردهافزایش قیمت  بررسی  تولیدی  استفاده  اند.  های  سناریوی 

دهد که تغییرات قیمت  این پژوهش افزایش تدریجی قیمت آب است. نتایج نشان میشده در 

منابع    مجدد  رسد تخصیصمی  نظر  مچنین بهتواند نقش مهمی در اقتصاد داشته باشد. همی

می کهموجب   & Cardenete)  شود  ایجاد  تولید   نقطه  از  تری   منطقی   و  کارآمدتر  رفتار  شود 

Hewings, 2011 .) 

( با استفاده از مدل تعادل عمومی به تحلیل تغییر تولید ناخالص  2010جان و همکاران )

دهد  اند. نتایج نشان میشهر پکن پرداختههای آب در  ثیر سیاستأداخلی و تولید صنعت تحت ت

سیاست به  نسبت  را  مختلفی  رفتارهای  مختلف  صنایع  میهکه  نشان  آب  صنعت  ای  دهند. 

کشاورزی نسبت به تغییر قیمت آب حساسیت بیشتری دارد. برای صنایع انرژی از جمله نفت و  

  یهااغذ و نساجی سیاستگاز، رفتارها متفاوت است. در برخی صنایع با مصرف آب بالا مانند ک

برای صرفه بالاتر  فناوری  از  استفاده  به  و منجر  دارند  تولید  بر  اثر سو  شوند.  جویی آب میآب 

 ,Jun)  کند  های آب توجههمچنین دولت باید برای مدیریت کلان اقتصادی بیشتر به سیاست

Qun & Yangbo, 2010) . 

  منطقه   خرد، در استان هیلونگجیانگ،  و   کلان  هایمقیاس  اساس   ( بر 2018رن و همکاران )

دهد که نه در  اند. نتایج نشان میقیمت آب کشاورزی را تعیین کرده  چین،  در  غلات  تولید  اصلی

قیمت نه در سطح کلان  و    منعکس   را  آب  منبع  ارزش  کشاورزی  آبیاری  آب  فعلی  سطح خرد 
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  دارد، را آب مصرف در جویی  صرفه پتانسیل  بیشترین کند و به این دلیل که بخش کشاورزیمین

  قیمت   و   کند  تدوین   واقعی  وضعیت   به   توجه با  را   متفاوتی   اییارانه هایسیاست تواندمی  دولت

 . (Ren, Wei, Cheng & Fu, 2018) دهد افزایش شده تمام  سطح تا  را کشاورزی آبیاری آب

  از  استفاده  باگذاری پویای آب را  در پژوهشی اجرای قیمت  (2020)  گرافتون و همکاران

  که  دهد می  نشان  موردی   مطالعه  اند. مورد بررسی قرار داده  منطقه کانبرا در استرالیا،   یهاداده

  را  آبیکم ،آب  دینامیک  گذاریقیمت  آب،   بر  نظارت  و  گیریاندازه  مؤثر  سیستم  یک   وجود   شرط  به

 & Grafton, Chu)  دهدمی  افزایش  را  آب   کنندگانمصرف  زمانی   بین  رفاه   و  دهد می  کاهش

Wyrwoll,  2020) . 

( به بررسی دیدگاه سیاست عمومی در مورد دوگانگی، معضلات  2020)   گرافتون و همکاران 

  ی ر ی گ   م ی آب و تصم  مت ی اصلاح ق  دهد ها نشان می اند. بررسی گذاری آب پرداخته و تصمیمات قیمت 

، درک  نفعان ی ذ   یی )شناسا   مشخص کردن دامنه (  1) مستلزم موارد زیر است:   آب   ی ها در مورد تعرفه 

(  3)   ها نه ی خطرات و گز   ی اب ی ارز   ( 2)   ( ی احتمال   ی ها نه ی و گز   امدها ی خطرات، پ   یی وضع موجود، شناسا 

حتمالا   دهد و ا می   ش ی ناخواسته را افزا   ی امدها ی احتمال پ   ی ند ی فرا   ن ی چن   ی عدم اجرا نظارت و اجرا.  

 Grafton,et al). بخشد ی را تداوم م )برابر نبودن ارزش آب نسبت به هزینه(  آب    مت ی پارادوکس ق 

2020) 

 

 مدل  -3

  باشد، ی م   GTAPی  تجارت جهان   ل ی پروژه تحل   ی ا مدل چند منطقه   ، ی تعادل عموم   ی ها از انواع مدل   ی ک ی 

جهان    ل ی دل . مدل مذکور به گرفت قرار خواهد  ستفاده  ا   ی مورد ساز ه ی جهت شب   ز ی پژوهش ن   ن ی که در ا 

. علاوه بر  باشد ی م   ها است ی اثرات حاصل از س   کمی   ی ها ل ی ل انجام تح   ی برا   ی شمول بودن، ابزار مناسب 

انواع مدل   ی ل ی دلا   ن ی تر از مهم   ی ک ی   ن، ی ا  از  را ضرور   تعادل عمومی   ی ها که استفاده    ی قابل محاسبه 

انرژی لحاظ نشده     GTAPد در الگوی استاندار .  باشد ی حاصل از آن م   ج ی قابل اتکا بودن نتا   د، ی نما ی م 

-GTAPیک نسخه توسعه یافته به نام   ها در نظر گرفتن انرژی در این مدل   ها و است. با توسعه این مدل 

E   در مقایسه  شود. به وجود آمد که در این نسخه انرژی به عنوان یک نهاده تولید در معادلات لحاظ می

الگوی  انرژی به قسمت ارزش افزوده اضافه شده است.  - ، نهاده مرکب سرمایه GTAP  تاندارد با مدل اس 
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از ترکیب    ، ارائه شده است   ( 2013)   1گلوب   که توسط   GDynE  پروژه تحلیل تجارت جهانی انرژی محورِ پویا 

  و الگوی پروژه تحلیل تجارت جهانی پویا   GTAP-E  الگوی پروژه تحلیل تجارت جهانی انرژی محور ایستا 

GDyn   .دینامیک(   مدل پویا   تشکیل شده است(  GTAP   به   معروف   GDyn  .ی اهداف اصل است  GDyn  

در طول    ی تکامل اقتصاد جهان   ی اب ی رد   ی برا   ی و راه   GTAPارچوب  ه بلندمدت در چ   در  بهتر   رفتار   ک ی ارائه  

  ک ی   GDyn(.  Gohin & Hertel, 2003)   است   GTAPمدل    توسعه    GDynا ی پو   GTAPمدل    زمان است. 

تعادل عمومی ه چ  که    ی اقتصاد جهان محاسبه عمومی قابل  ارچوب  را شامل    GTAPاست  استاندارد 

  ک ی   کند. آن را حفظ می   ی ها ی ژگ ی و   ر ی بخشد، اما سا کند که در بلندمدت مدل را بهبود می ی م   یی ها ی ژگ ی و 

  ر ی متغ   ک ی شاخص گسسته، بلکه به عنوان    ک ی به عنوان  نه    استفاده از زمان ،  GDyn  ی د ی کل   ی فن   ی ژگ ی و 

 . است   وسته ی پ 

-GTAP  سازی سناریو مطرح شده در این پژوهش از نسخه نهم های مورد نیاز برای شبیه داده 

E   این نسخه دربرگیرنده  استفاده شده است.   گرفته شده است. در این پژوهش از نسخه پویای مدل

بخش اقتصادی است. با توجه به اهداف پژوهش    57منطقه یا کشور از جمله ایران و  140جهانی با  

های اقتصادی شامل کشاورزی، زغال  مناطق به ایران و سایر نقاط جهان تقسیم شده است و بخش 

نیروی   تولید شامل  الکتریسته، آب و خدمات است. عوامل  سنگ، نفت، گاز، صنعت، پتروشیمی، 

سناریو تعریف    سه پژوهش  یه است. در این  نیروی کار غیرماهر، زمین، منابع طبیعی و سرما   کارماهر، 

در سناریوی دوم تکانه    ، درصد بر قیمت آب در بخش صنعت   30در سناریوی اول تکانه  شده است.  

بر بخش  بر قیمت آب  درصدی    30و در سناریو سوم تکانه  درصد بر قیمت آب در بخش کشاورزی    30

درصدی قیمت آب بر اساس مطالعات    30تکانه    در نظر گرفته شده است. همزمان  کشاورزی و صنعت  

ساختار  باشد. های کشاورزی و صنعت می داخلی انجام گرفته در زمینه ارزش اقتصادی آب در بخش 

 ای مدل به صورت زیر است: آشیانه 

 
1 Golub 



 نجاتی مهدی جلائی، سیدعبدالمجید پور،عرب ریحانه 9
 ص - ص    ( شماره ) دوره   ماه/سال انتشار      هاي اقتصادي سابق( ی اقتصاد مقداري )بررسي فصلنامه 

 
 

 
 

 
 د یتول یاانه ی آش نمودار .1نمودار 
 ( 2002، بروناکس و ترانگ )مأخذ: 

Figure1. Production nesting structure 

Sourse: (Burniaux & Truong, 2002) 

توابع تقاضا بر اساس  شود:  ارائه می   7  تا   1ای به صورت معادلات  همچنین ساختار آشیانه  

است.  حداقل  شده  استخراج  لانه  یا  سطح  هر  در  هزینه  اول،  سازی  لانه  در  سطح  بالاترین  در 

 پردازند. های واسط به تولید می سایر نهاده   تولیدکنندگان با استفاده از ترکیب ارزش افزوده و 

(1) 

1 1 1

. 1 2. . .

y

y y y

y y
j rQO QVAj r QINTi j r



 −  −  −

 

 
 

=  + 
 
 

             

افزوده    های داخلی و خارجی، و ارزش از ترکیب نهاده   CESها بر اساس تابع  در سطح بعدی نهاده 

 : سرمایه، نیروی کار، منابع طبیعی، زمین بدست آمده است  از ترکیب   CESبر اساس تابع  

 

  

      

 

  

  

   

 

 محصول

واسط یهانهاده  ارزش افزوده 

یهو سرما یانرژ یبترک یعیمنابع طب  ینزم   
کار یروین یخارج  یداخل   

یهسرما یانرژ   

یرالکتریستهغ یستهالکتر   

سنگزغال سنگزغال یرغ   

ینفت یهافرآورده  نفت گاز 

CES 

CES 

CES CES 

Leontief 



 

  با  ایران  در  ساختاری  تغییرات  بر  آب  گذاریقیمت  تأثیر  بینیپیش  و  بررسی
 پویا محاسبه قابل عمومی  تعادل مدل رهیافت

10 

 

 

(2) 

1 1 1

1 2. . . . . .

D

D D D

D DQINTi j r QFDi j r QFMi j r


 −  −  −
 

 
 

=  + 
 
 
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(3)                         

1 1
4

0
. . .

VA

VA VA

VA

i
QVAj r QFEi j r


 −  −


=

 
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=  
 
 

 

 بعدی از انرژی و سرمایه ترکیب انرژی و سرمایه بدست آمده است: در سطح 

(4)        

1 1 1

1 2. .

L

L L L

L LQFCEi j r QFEC QFEE


 −  −  −
 

 
 

=  + 
 
 
 

 

در سطح بعدی تولیدکننده انرژی الکتریسته و انرژیِ غیرالکتریسته را بر اساس یک تابع  

CES کندبا هم ترکیب می : 

(5)     

1 1 1

1 2. .

el

el el el

el elQFEEi j r QFEL QFENL


 −  −  −
 

 
 

=  +  
 
 

 

از ترکیب زغال سنگ و غیرزغال سنگ انرژی    CESدر سطح بعدی بر اساس یک تابع  

 غیرالکتریسته بدست آمده: 

(6)       

1 1 1

1 2

nl

nl nl nl

nl nlQFENL QFCO QFNCO


 −  −  −
 

 
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=  +  
 
 

 

  CESیک تابع  های نفتی را بر اساسترین سطح، تولیدکننده نفت، گاز و فراوردهدر پائین

 کند: باهم ترکیب می
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(7)                         
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 نتایج و بحث  -4

های  تغییر در بکارگیری نهاده بر  را   آب در بخش صنعت  قیمتدرصدی    30تأثیر تکانه    1جدول  

نیروی کار    دهد. با افزایش قیمت آب در بخش صنعت، های اقتصادی نشان میتولید در بخش

توان پذیرفت که جابجایی نیروی  یابد. بنابراین میکاهش میدر بخش کشاورزی  ماهرماهر و غیر

تر  له به دلیل پررنگأافتد. این مسهای اقتصادی اتفاق میکشاورزی به سایر بخش  کار از بخش

ویژه اهمیت  از  اقتصاد  در  و بخش خدمات  نکته  شدن نقش بخش صنعت  برخوردار است.  ای 

یابد. وقتی سهم نیروی کار در  ادامه می  2032سال    تا  جالب اینکه این روند برای اقتصاد ایران

اقتصادی کاهش می نیروی کار در سایر بخشیابد، مییک بخش  افزایش  به همراه  تواند  را  ها 

 داشته باشد. 

با توجه به اینکه بخش کشاورزی بیشترین سهم مصرف آب در ایران را داشته است ولی در  

درصدی در قیمت    30سناریوی دوم تکانه    کند؛ در د نمی عین حال به همان نسبت ارزش افزوده ایجا 

های مختلف اقتصادی ایران  آب بخش کشاورزی در نظر گرفته شده است و روند اشتغال در بخش 

دهد، با افزایش قیمت آب در  نشان می   2جدول  مورد ارزیابی قرار گرفته است. همانگونه که نتایج  

در بخش  غیرماهر  و  ماهر  کار  نیروی  افزایش  روند  و خدمات در طی  بخش کشاورزی  های صنعت 

بینی همواره بیشتر شده است. همچنین افزایش قیمت آب در بخش کشاورزی باعث  های پیش سال 

و به تبع آن افزایش نیروی کار در    ر و غیر ماهر در بخش کشاورزی کاهش به کارگیری نیروی کار ماه 

بنابراین می سایر بخش  تغییرات  ها شده است.  بر  از عوامل مهم مؤثر  یکی  که  گرفت  نتیجه  توان 

جدول    های مختلف اقتصادی باشد. نکته قابل توجه در تواند تغییر قیمت آب در بخش ساختاری می 

های اصلی انرژی  این است که کاهش سرمایه در بخش کشاورزی با به کارگیری سرمایه در بخش   2

تواند جریان جابجائی  در ایران همراه است. بر این اساس محور اصلی جریان تغییرات ساختاری می 

توان ادعا نمود  می   2جدول  های اقتصادی باشد. بنابراین طبق نتایج  یروی کار در طی زمان بین بخش ن 

تواند به متناسب شدن  ی های اقتصادی م گذاری آب در بخش که تعیین استراتژی مناسب در قیمت 

تواند  ها می ز آنجا که فرض بر این بود که تغییر در قیمت نهاده ا   تغییرات ساختاری در اقتصاد کمک کند. 



 

  با  ایران  در  ساختاری  تغییرات  بر  آب  گذاریقیمت  تأثیر  بینیپیش  و  بررسی
 پویا محاسبه قابل عمومی  تعادل مدل رهیافت
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قیمت نهاده در یک بخش تغییر داده شد که    2جدول   و   1جدول تغییرات ساختاری را نتیجه دهد؛ در  

تکانه قیمتی نهاده آب در    نتایج   3جدول قتصادی بود. در  های ا نتیجه آن جابجایی نیروی کار در بخش 

دهد روند تغییرات  نشان می   3  جدولهر دو بخش کشاورزی و صنعت آورده شده است. همان طور که  

ای که به دو بخش  توجه به تکانه   با   3  جدولمقادیر  باشد ولی  می   2جدول    و   1جدول  مشابه    تقریبا  

ها به  های تولید باز هم بین بخش . نهاده باشد می   2جدول    و   1جدول  از  تر  وارد شده است، بزرگ 

جابجا شده گونه  که می ای  می اند  بنابراین  باشد.  تغییرات ساختاری  بیانگر  را  توانند  اصل  این  توان 

 تاری را به طور متناسب نتیجه دهد. تواند تغییرات ساخ پذیرفت که تغییر در قیمت نهاده آب می 
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) اعداد در جدول درصد تغییرات را   صنعت   بخش در  آب مت ی ق% 30 تکانه  با j بخش  در  i نهاده  یتقاضا رییتغ . 1جدول  

 دهد( نشان می 

 : محاسبات پژوهش مأخذ

Table1: Change demand endowment commodity i in industry j (30% price shock industry)  

Source: Research results 

 سال 

20
22

 

20
23

 

20
24

 

20
25

 

20
26

 

qfe:  تغییر

 تقاضای 

 jدر بخش   i نهاده  

ی 
رز
او
ش
ک

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0 0 -0/01 -0/01 -0/02 

نیروی کار  

 ماهر 
0 -0/01 -0/02 -0/02 -0/03 

 0/04- 0/02- 0/01- 0/01- 0 سرمایه

گ 
سن
ل 
غا
ز

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/1 0/22 0/35 0/48 0/61 

نیروی کار  

 ماهر 
0/08 0/17 0/25 0/33 0/39 

 0/26 0/25 0/21 0/15 0/08 سرمایه

ت 
نف

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/02 0/03 0/05 0/07 0/08 

نیروی کار  

 ماهر 
0/02 0/03 0/04 0/05 0/06 

 0/05 0/05 0/04 0/03 0/02 سرمایه

از 
گ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/01 0/03 0/04 0/04 0/05 

نیروی کار  

 ماهر 
0/01 0/02 0/03 0/04 0/04 

 0/04 0/04 0/03 0/02 0/01 سرمایه
ت 
ع
صن

 
نیروی کار  

 غیرماهر 
-0/01 -0/01 -0/01 -0/01 -0/01 

نیروی کار  

 ماهر 
-0/01 -0/02 -0/04 -0/05 -0/07 

 0/12- 0/09- 0/06- 0/04- 0/02- سرمایه

ی 
یم
ش
رو
پت

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/02 0/05 0/07 0/1 0/12 

نیروی کار  

 ماهر 
0/02 0/03 0/04 0/05 0/05 

 0/07- 0/06- 0/04- 0/03- 0/01- سرمایه

ته 
سی
تری
لک
ا

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/02 0/03 0/05 0/07 0/09 

نیروی کار  

 ماهر 
0/01 0/02 0/02 0/03 0/02 

 0/07- 0/05- 0/03- 0/02- 0/01- سرمایه

ب
آ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/01 0/02 0/03 0/05 0/07 

نیروی کار  

 ماهر 
0 0 0 0 0 

 0/06- 0/04- 0/03- 0/01- 0/01- سرمایه

ت 
ما
خد

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/01 0/02 0/03 0/05 0/08 

نیروی کار  

 ماهر 
0 0 0 0 0 

 0/06- 0/04- 0/02- 0/01- 0 سرمایه

 

 

 



 

  با  ایران  در  ساختاری  تغییرات  بر  آب  گذاریقیمت  تأثیر  بینیپیش  و  بررسی
 پویا محاسبه قابل عمومی  تعادل مدل رهیافت

14 

 

 

 1 ادامه جدول 

 سال 

20
27

 

20
28

 

20
29

 

20
30

 

20
31

 

20
32

 

qfe:  تغییر

 تقاضای 

 jدر بخش   i نهاده  

ی 
رز
او
ش
ک

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
-0/02 -

0/03 

-0/04 -0/04 -0/05 -0/05 
نیروی کار  

 ماهر 
-0/04 -

0/06 

-0/07 -0/08 -0/09 -0/1 

- 0/05- سرمایه

0/07 

-0/08 -0/1 -0/12 -0/13 

گ 
سن
ل 
غا
ز

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/74 0/86 0/97 1/07 1/17 1/26 

نیروی کار  

 ماهر 
0/44 0/48 0/51 0/53 0/54 0/54 

 0/08 0/13 0/17 0/21 0/24 0/26 سرمایه

ت 
نف

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/09 0/1 0/11 0/12 0/12 0/13 

نیروی کار  

 ماهر 
0/06 0/06 0/06 0/06 0/06 0/06 

 0/01 0/02 0/03 0/03 0/04 0/04 سرمایه

از 
گ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/06 0/06 0/06 0/07 0/07 0/07 

نیروی کار  

 ماهر 
0/05 0/05 0/05 0/05 0/05 0/05 

 0/03 0/03 0/03 0/04 0/04 0/04 سرمایه

ت 
ع
صن

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0 0 0/01 0/01 0/02 0/03 

نیروی کار  

 ماهر 
-0/09 -

0/11 

-0/13 -0/14 -0/16 -0/18 

- 0/16- سرمایه

0/19 

-0/22 -0/26 -0/29 -0/32 

ی 
یم
ش
رو
پت

 
نیروی کار  

 غیرماهر 
0/15 0/17 0/19 0/21 0/23 0/25 

نیروی کار  

 ماهر 
0/05 0/05 0/05 0/04 0/03 0/02 

 0/14- 0/13- 0/12- 0/11- 0/1- 0/09- سرمایه

ته 
سی
تری
لک
ا

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/11 0/13 0/14 0/16 0/18 0/19 

نیروی کار  

 ماهر 
0/02 0/01 0 -0/01 -0/02 -0/03 

- 0/09- سرمایه

0/11 

-0/13 -0/15 -0/17 -0/19 

ب
آ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/09 0/11 0/13 0/15 0/18 0/2 

نیروی کار  

 ماهر 
0 -

0/01 

-0/01 -0/02 -0/02 -0/02 
 0/17- 0/16- 0/14- 0/12- 0/1- 0/08- سرمایه

ت 
ما
خد

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/11 0/14 0/17 0/21 0/24 0/27 

نیروی کار  

 ماهر 
0 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 

- 0/07- سرمایه

0/09 

-0/11 -0/12 -0/14 -0/15 

  



 نجاتی مهدی جلائی، سیدعبدالمجید پور،عرب ریحانه 15
 ص - ص    ( شماره ) دوره   ماه/سال انتشار      هاي اقتصادي سابق( ی اقتصاد مقداري )بررسي فصلنامه 

 
 

 
 

) اعداد در جدول درصد تغییرات   یکشاورز  بخش در  آب مت ی ق% 30 تکانه  با j بخش  در  i نهاده  یتقاضا رییتغ .2جدول  

 دهد( را نشان می 

 مأخذ: محاسبات پژوهش 

Table2: Change demand endowment commodity i in industry j (30% price shock agriculturl) 

Source  :Research results 

 سال 

20
22

 

20
23

 

20
24

 

20
25

 

20
26

 

qfe:  تغییر

 تقاضای 

 jدر بخش   i نهاده  

ی 
رز
او
ش
ک

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
-0/02 -0/04 -0/06 -0/08 -0/1 

نیروی کار  

 ماهر 
-0/03 -0/06 -0/09 -0/13 -0/16 

 0/16- 0/13- 0/09- 0/06- 0/03- سرمایه

گ 
سن
ل 
غا
ز

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/26 0/55 0/84 1/13 1/42 

نیروی کار  

 ماهر 
0/12 0/24 0/36 0/47 0/56 

 0/39 0/36 0/3 0/22 0/12 سرمایه

ت 
نف

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/04 0/07 0/11 0/14 0/17 

نیروی کار  

 ماهر 
0/02 0/04 0/06 0/07 0/08 

 0/06 0/06 0/05 0/04 0/02 سرمایه

از 
گ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/03 0/05 0/07 0/09 0/1 

نیروی کار  

 ماهر 
0/02 0/04 0/05 0/06 0/07 

 0/06 0/06 0/05 0/04 0/02 سرمایه
ت 
ع
صن

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/05 0/1 0/16 0/21 0/27 

نیروی کار  

 ماهر 
0/01 0/02 0/02 0/02 0/02 

 0/05- 0/03- 0/02- 0/01- 0 سرمایه

ی 
یم
ش
رو
پت

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/07 0/14 0/21 0/27 0/34 

نیروی کار  

 ماهر 
0/02 0/04 0/06 0/07 0/07 

 0/1- 0/08- 0/06- 0/04- 0/02- سرمایه

ته 
سی
تری
لک
ا

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/06 0/12 0/19 0/25 0/31 

نیروی کار  

 ماهر 
0/02 0/03 0/04 0/04 0/04 

 0/08- 0/06- 0/04- 0/02- 0/01- سرمایه

ب 
آ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/04 0/08 0/13 0/18 0/23 

نیروی کار  

 ماهر 
-0/01 -0/01 -0/02 -0/03 -0/04 

 0/12- 0/09- 0/06- 0/04- 0/02- سرمایه

ت 
ما
خد

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/05 0/1 0/17 0/23 0/31 

نیروی کار  

 ماهر 
0 0 0 0 0 

 0/08- 0/06- 0/04- 0/02- 0/01- سرمایه

 

 



 

  با  ایران  در  ساختاری  تغییرات  بر  آب  گذاریقیمت  تأثیر  بینیپیش  و  بررسی
 پویا محاسبه قابل عمومی  تعادل مدل رهیافت
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 2  ادامه جدول 

 سال 

20
27

 

20
28

 

20
29

 

20
30

 

20
31

 

20
32

 

qfe:  تغییر

 تقاضای 

 jدر بخش   i نهاده  

ی 
رز
او
ش
ک

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
-0/12 -0/14 -0/16 -0/17 -

0/19 

-0/2 
نیروی کار  

 ماهر 
-0/19 -0/23 -0/26 -0/29 -

0/32 

-0/35 
- 0/32- 0/28- 0/24- 0/2- سرمایه

0/35 

-0/39 

گ 
سن
ل 
غا
ز

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
1/71 2 2/27 2/54 2/81 3/07 

نیروی کار  

 ماهر 
0/64 0/7 0/76 0/8 0/83 0/86 

 0/29 0/33 0/36 0/38 0/4 0/41 سرمایه

ت 
نف

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/19 0/22 0/24 0/26 0/29 0/31 

نیروی کار  

 ماهر 
0/09 0/09 0/09 0/09 0/09 0/09 

 0/03 0/04 0/05 0/05 0/06 0/06 سرمایه

از 
گ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/11 0/13 0/14 0/15 0/16 0/17 

نیروی کار  

 ماهر 
0/08 0/08 0/08 0/09 0/09 0/09 

 0/07 0/07 0/07 0/07 0/07 0/07 سرمایه

ت 
ع
صن

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/32 0/38 0/44 0/5 0/56 0/62 

نیروی کار  

 ماهر 
0/02 0/01 0/01 0 -

0/01 

-0/01 
- 0/14- 0/12- 0/1- 0/07- سرمایه

0/16 

-0/19 
ی 
یم
ش
رو
پت

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/41 0/47 0/54 0/6 0/67 0/73 

نیروی کار  

 ماهر 
0/07 0/07 0/07 0/06 0/05 0/05 

- 0/16- 0/15- 0/13- 0/12- سرمایه

0/18 

-0/19 

ته 
سی
تری
لک
ا

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/37 0/43 0/49 0/55 0/61 0/67 

نیروی کار  

 ماهر 
0/03 0/03 0/02 0/01 0 -0/01 

 0/22- 0/2- 0/18- 0/15- 0/13- 0/1- سرمایه

ب 
آ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/29 0/35 0/4 0/46 0/53 0/59 

نیروی کار  

 ماهر 
-0/05 -0/06 -0/07 -0/08 -

0/09 

-0/1 
- 0/23- 0/2- 0/18- 0/15- سرمایه

0/26 

-0/29 

ت 
ما
خد

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/38 0/46 0/54 0/62 0/71 0/79 

نیروی کار  

 ماهر 
0 0 0 0 0 0 

- 0/17- 0/15- 0/12- 0/1- سرمایه

0/19 

-0/21 
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) اعداد در   صنعت بخش  در  و یکشاورز  بخش در  آب مت ی ق% 30 تکانه  با j بخش  در  i نهاده  یتقاضا رییتغ . 3جدول  

 دهد( جدول درصد تغییرات را نشان می 

 مأخذ: محاسبات پژوهش 

Table3: Change demand endowment commodity i in industry j (30% price shock agriculturl & industry) 

Source :Research results 

 سال 

20
22

 

20
23

 

20
24

 

20
25

 

20
26

 

qfe :    تقاضای تغییر 

 jدر بخش    i  نهاده   

ی 
رز
او
ش
ک

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
-0/02 -0/04 -0/07 -0/09 -0/12 

نیروی کار  

 ماهر 

-0/02 -0/04 -0/07 -0/09 -0/12 

 0/2- 0/15- 0/1- 0/07- 0/02- سرمایه 

گ 
سن
ل 
غا
ز

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/3 0/7 1/19 1/61 2/04 

نیروی کار  

 ماهر 

0/   2  0/4 0/61 0/80 0/95 

/0 سرمایه    1  0/3 0/51 0/60 0/65 

ت 
نف

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/05 0/1 0/16 0/20 0/24 

نیروی کار  

 ماهر 

0/04 0/07 0/10 0/10 0/14 

 0/11 0/12 0/09 0/07 0/04 سرمایه 

از 
گ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/04 0/07 0/10 0/13 0/15 

نیروی کار  

 ماهر 

0/03 0/06 0/07 0/10 0/11 

 0/10 0/09 0/08 0/06 0/03 سرمایه 
ت 
ع
صن

 
نیروی کار  

 غیرماهر 
0/04 0/09 0/14 0/19 -0/05 

نیروی کار  

 ماهر 

-0/01 0/00 -0/01 -0/03 -0/17 

 0/12- 0/12- 0/08- 0/04- 0/01- سرمایه 

ی 
یم
ش
رو
پت

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/09 0/18 0/27 0/27 0/46 

نیروی کار  

 ماهر 

0/04 0/07 0/10 0/10 0/12 

 0/16- 0/37- 0/9- 0/06- 0/03- سرمایه 

ته 
سی
ری
کت
ال

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/07 0/15 0/23 0/31 0/40 

کار  نیروی  

 ماهر 

0/02 0/04 0/06 0/06 0/06 

 0/14- 0/10- 0/06- 0/03- 0/01- سرمایه 

ب 
آ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/04 0/09 0/16 0/22 0/29 

نیروی کار  

 ماهر 

0 0/1 -0/1 0/02 -0/03 

 0/17- 0/13- 0/08- 0/05- 0/02- سرمایه 

ت 
ما
خد

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/05 0/12 0/02 0/28 0/38 

نیروی کار  

 ماهر 

0 0 0 0 0 

 0/13- 0/09- 0/6- 0/03- 0/01- سرمایه 

 

 

 



 

  با  ایران  در  ساختاری  تغییرات  بر  آب  گذاریقیمت  تأثیر  بینیپیش  و  بررسی
 پویا محاسبه قابل عمومی  تعادل مدل رهیافت
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3ادامه جدول   

 سال 

20
27

 

20
28

 

20
29

 

20
30

 

20
31

 

20
32

 

qfe :    تقاضای تغییر 

 jدر بخش    i  نهاده   

ی 
رز
او
ش
ک

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
-0/14 -0/17 -0/19 -0/21 -0/23 -0/25 

نیروی کار  

 ماهر 

-0/14 -0/17 -0/19 -0/21 -0/23 -0/25 

 0/51- 0/46- 0/41- 0/36- 0/30- 0/25- سرمایه 

گ 
سن
ل 
غا
ز

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
2/46 2/08 3/26 3/63 4/01 4/37 

نیروی کار  

 ماهر 

1/08 1/19 1/26 1/33 1/37 1/40 

 0/38 0/46 53 /0 0/59 0/64 0/67 سرمایه 

ت 
نف

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/28 0/31 0/35 0/38 0/41 0/43 

نیروی کار  

 ماهر 

0/14 0/15 0/15 0/15 0/15 0/15 

 0/04 0/06 0/07 0/08 0/01 0/10 سرمایه 

از 
گ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/17 0/18 0/20 0/21 0/23 0/24 

نیروی کار  

 ماهر 

0/12 0/12 0/ 13 0/13 0/13 0/ 14 

 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 سرمایه 

ت 
ع
صن

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/31 0/38 0/44 0/50 0/57 0/64 

نیروی کار  

 ماهر 

-0/07 -0/09 -0/1 -0/14 -0/16 -0/19 

 0/50- 0/45- 0/39- 0/34- 0/28- 0/23- سرمایه 

ی 
یم
ش
رو
پت

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/55 0/64 0/72 0/81 0/90 0/25 

نیروی کار  

 ماهر 

-0/12 -0/12 0/11 0/10 0/08 0/02 

 0/14- 0/31- 0/28- 0/25- 0/23- 0/20- سرمایه 
ته 
سی
ری
کت
ال

 
نیروی کار  

 غیرماهر 
0/47 0/55 0/63 0/71 0/79 0/98 

نیروی کار  

 ماهر 

0/05 0/37 0/01 0/0 -0/02 -0/07 

 0/33- 0/36- 0/32- 0/28- 0/23- 0/18- سرمایه 

ب 
آ

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/37 0/45 0/53 0/61 0/70 0/78 

نیروی کار  

 ماهر 

-0/05 -0/64 -0/07 -0/09 -0/10 -0/12 

 0/45- 0/41- 0/37- 0/32- 0/27- 0/22- سرمایه 

ت 
ما
خد

 

نیروی کار  

 غیرماهر 
0/49 0/60 0/71 0/16 0/29 0/37 

نیروی کار  

 ماهر 
0 0 0 -0/32 -0/34 -0/35 

 0/67- 0/66- 0/62- 0/25- 0/21- 0/17- سرمایه 
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 گیری نتیجه  -5

ساختاری و رشد اقتصادی با ثبات و پایدار    ت در صورتی که هماهنگی بین تغییرا   ، تجربه جهانی براساس  

ها که  تواند به روند گسترش رفاه عمومی کمک کند. بنابراین تغییر قیمت نهاده می   ؛ وجود داشته باشد 

تواند  می   های اقتصادی شود، های تولید بین بخش منجر به یک حرکت متناسب در جریان جابجایی نهاده 

یک تکانه در بخشی از اقتصاد  عموما   در مسیر تغییرات ساختاری  پیشرفت اقتصادی را نتیجه دهد.  

تواند محرکی برای حرکت تغییرات ساختاری باشد. به همین دلیل در این مطالعه قیمت آب در  می 

  شده است. گیری تغییرات ساختاری در نظر گرفته  های اقتصادی به عنوان محرکی برای شکل بخش 

ختاری باید قیمت یک یا چند نهاده تولید تغییر  ا مشخص کردن روند تغییرات س   برای طبیعی است که  

پیش  آینده  برای  و  شناخت  را  تغییرات  این  رون  بتوان  تا  نمود. کند  اساس   بینی  همین  سیاست    بر 

رنظر گرفته شده  است برای تغییر قیمت نهاده د   شده   شناخته   مهم   ابزاری   عنوان   به که    آب   گذاری قیمت 

به می   این سیاست   که   دهد نشان می   آب   گذاری قیمت   است.    کارایی   بهبود   برای   ابزاری   عنوان   تواند 

افزایش قیمت  ال اصلی تحقیق این است که آیا  ؤ بر این اساس س  . گیرد  قرار   استفاده   مورد   آب   مصرف 

کشاورزی و صنعت، باعث تغییرات ساختاری در  در    گذاری متناسب با قیمت واقعی آب آب و قیمت 

بینی  تحقیق به دلیل روند کند تغییرات ساختاری افق پیش   سؤال شود؟ برای پاسخ به  اقتصاد ایران می 

نتایج    . در نظر گرفته شده و از مدل تعادل عمومی قابل محاسبه پویا استفاده شده است   2032تا سال  

های صنعت و کشاورزی رشد جمعیت نیروی  قیمت آب در بخش   دهد که با افزایش برآورد مدل نشان می 

نیروی کار ماهر و    2032های آینده تا  ولی به تبع آن در طی سال   ، یابد کار ماهر و غیرماهر کاهش می 

توان نتیجه  بر این اساس می   کند. های صنعت و خدمات رشد مثبتی را تجربه می غیرماهر در بخش 

این موضوع    تواند به روند تغییرات ساختاری در ایران کمک کند. ی گرفت که واقعی کردن قیمت آب م 

تغی  از  تئوری  برداشت  با  متناسب  اینکه  بر  است علاوه  ساختاری  و  اهمی   ه دهند نشان   ، یرات  آب  ت 

در کنار نیروی    طبیعی است که   تحولات اقتصادی است.   گذاری آب در جریان تغییرات ساختاری و قیمت 

های کلیدی انرژی بهتر نشان داده  له در بخش قرار گرفته که این مسأ   تأثیر کار جریان سرمایه نیز تحت  

تواند در راستای رسیدن به رشد  واقعی کردن قیمت آب و گام برداشتن در مسیر آن می  پس شود. می 

قیمت آب    گام به گام واقعی کردن  با ثبات و پایدار کمک کند. بنابراین پیشنهاد سیاستی این است که  

تواند به تدریج باعث تغییرات ساختاری در اقتصاد ایران در طی زمان شود که خود باعث رشد با ثبات  می 

های صنعت و خدمات  های پایدار در بخش گیری ظرفیت تر ایجاد اشتغال و شکل و پایدار و از همه مهم 

 شود. 
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