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نیروگاه محیطی  زیست  و  فنی  کارایی  نیروگاهمقایسه  محیطی  زیست  و  فنی  کارایی  نیروگاهمقایسه  محیطی  زیست  و  فنی  کارایی  نیروگاهمقایسه  محیطی  زیست  و  فنی  کارایی  تعیین  مقایسه  و  منتخب  تعیین  های  و  منتخب  تعیین  های  و  منتخب  تعیین  های  و  منتخب  های 
        قیمت رمزی قیمت رمزی قیمت رمزی قیمت رمزی 

        

  ****یانیهژبر ک  زیکامب، ***یعسگر  دیفر، **یبدی م ی امام یعل*،  خاطره کاوه
  . رانیابهر، ا ،یواحد ابهر، دانشگاه آزاد اسلام ،یاقتصاد، گروه اقتصاد، دانشکده علوم انسان ی دکتر  یدانشجو        * 

  سنده ی (نو  رانیتهران، ا  ،ییدانشکده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبا  ،یانرژ  گروه اقتصاد   ،یانرژ   استاد اقتصاد**  
  . )ولئمس

  . رانیابهر، ا ،یواحد ابهر، دانشگاه آزاد اسلام  ،یاقتصاد، گروه اقتصاد، دانشکده علوم انسان اریاستاد***  
اقتصاد و مد****   اقتصاد، دانشکده  اقتصاد، گروه  آزاد اسلام  قات،یواحد علوم و تحق  ت،یریاستاد    ، یدانشگاه 

  . رانیتهران، ا

        JELJELJELJEL  :  :  :  :C61, C67, R12C61, C67, R12C61, C67, R12C61, C67, R12بندی بندی بندی بندی طبقه طبقه طبقه طبقه         اطلاعات مقاله اطلاعات مقاله اطلاعات مقاله اطلاعات مقاله 

        ١٤٠٠١٤٠٠١٤٠٠١٤٠٠        آذر آذر آذر آذر         ١٢١٢١٢١٢تاریخ دریافت:  تاریخ دریافت:  تاریخ دریافت:  تاریخ دریافت:  
        ١٤٠٠١٤٠٠١٤٠٠١٤٠٠        بهمن بهمن بهمن بهمن         ٢٢٢٢٢٢٢٢تاریخ بازنگری:  تاریخ بازنگری:  تاریخ بازنگری:  تاریخ بازنگری:  
        ١٤٠١١٤٠١١٤٠١١٤٠١        اردیبهشت اردیبهشت اردیبهشت اردیبهشت         ١٢١٢١٢١٢تاریخ پذیرش:  تاریخ پذیرش:  تاریخ پذیرش:  تاریخ پذیرش:  

        

        واژگان کلیدی:  واژگان کلیدی:  واژگان کلیدی:  واژگان کلیدی:  
        کارایی، برق، رمزی، نیروگاه، هزینه نهایی، تحلیل پوششی داده کارایی، برق، رمزی، نیروگاه، هزینه نهایی، تحلیل پوششی داده کارایی، برق، رمزی، نیروگاه، هزینه نهایی، تحلیل پوششی داده کارایی، برق، رمزی، نیروگاه، هزینه نهایی، تحلیل پوششی داده 

        ارتباط با نویسنده (گان) مسئول:  ارتباط با نویسنده (گان) مسئول:  ارتباط با نویسنده (گان) مسئول:  ارتباط با نویسنده (گان) مسئول:  
        emami@atu.ac.iremami@atu.ac.iremami@atu.ac.iremami@atu.ac.irایمیل:  ایمیل:  ایمیل:  ایمیل:  

                4151415141514151----4823482348234823----0002000200020002----0000000000000000        

        درس پستی: درس پستی: درس پستی: درس پستی: آ آ آ آ 
قص         ، ، ، ، ی ی ی ی بهشت بهشت بهشت بهشت         د د د د ی ی ی ی شه شه شه شه         ابان ابان ابان ابان ی ی ی ی خ خ خ خ         تهران، تهران، تهران، تهران، ایران،  ایران،  ایران،  ایران،   احمد  قص نبش  احمد  قص نبش  احمد  قص نبش  احمد  گروه  گروه  گروه  گروه          ر، ر، ر، ر، ی ی ی ی نبش 

انرژ  انرژ اقتصاد  انرژ اقتصاد  انرژ اقتصاد  طباطبائ         ، ، ، ، ی ی ی ی اقتصاد  علامه  دانشگاه  اقتصاد  طباطبائ دانشکده  علامه  دانشگاه  اقتصاد  طباطبائ دانشکده  علامه  دانشگاه  اقتصاد  طباطبائ دانشکده  علامه  دانشگاه  اقتصاد  کد  کد  کد  کد          ، ، ، ، ی ی ی ی دانشکده 
        ۱۵۱۳۶۱۵۴۱۱۱۵۱۳۶۱۵۴۱۱۱۵۱۳۶۱۵۴۱۱۱۵۱۳۶۱۵۴۱۱:   :   :   :   ی ی ی ی پست پست پست پست 

        

                اطلاعات تکمیلی: اطلاعات تکمیلی: اطلاعات تکمیلی: اطلاعات تکمیلی: 
  د یو دکتر فر  ی بدیم  ی امام  یدکتر عل  ییتحت راهنما  خانم خاطره کاوه،   ی مقاله حاضر مستخرج از رساله دکتر

  واحد ابهر است.   یدر دانشگاه آزاد اسلام یانیهژبر ک زیو تحت مشاوره دکتر کامب ی عسگر
  

 شود. : از تمامی افراد و موسساتی که در انجام این تحقیق مولف را مساعدت نمودند، قدردانی می قدردانی قدردانی قدردانی قدردانی 
 له ارائه شده تضاد منافعی وجود ندارد. کند که در انتشار مقا: نویسنده مقاله اعلام میتضاد منافع تضاد منافع تضاد منافع تضاد منافع 
  : نویسنده (ها) هیچگونه حمایت مالی برای تحقیق، تألیف و انتشار این مقاله دریافت نکرده اند. منابع مالیمنابع مالیمنابع مالیمنابع مالی
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        چکیده چکیده چکیده چکیده 
- - - - ۹۷۹۷۹۷۹۷های منتخب حرارتی کشور  طی سال های  های منتخب حرارتی کشور  طی سال های  های منتخب حرارتی کشور  طی سال های  های منتخب حرارتی کشور  طی سال های  هدف این مطالعه مقایسه کارایی فنی و  زیست محیطی در نیروگاه هدف این مطالعه مقایسه کارایی فنی و  زیست محیطی در نیروگاه هدف این مطالعه مقایسه کارایی فنی و  زیست محیطی در نیروگاه هدف این مطالعه مقایسه کارایی فنی و  زیست محیطی در نیروگاه 

ها در تعيين كارايي  ها در تعيين كارايي  ها در تعيين كارايي  ها در تعيين كارايي  ها است. نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده ها است. نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده ها است. نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده ها است. نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده تحلیل پوششی داده تحلیل پوششی داده تحلیل پوششی داده تحلیل پوششی داده به روش به روش به روش به روش ۱۳۸۹۱۳۸۹۱۳۸۹۱۳۸۹
درصد بوده است. بررسي  درصد بوده است. بررسي  درصد بوده است. بررسي  درصد بوده است. بررسي          ۸۷۸۷۸۷۸۷/ / / / ۸۸۸۸و  و  و  و          ۷۱۷۱۷۱۷۱/ / / / ۹۹۹۹هاي تحت بررسي بين  هاي تحت بررسي بين  هاي تحت بررسي بين  هاي تحت بررسي بين  دهد كه ميانگين كارايي فني نيروگاه دهد كه ميانگين كارايي فني نيروگاه دهد كه ميانگين كارايي فني نيروگاه دهد كه ميانگين كارايي فني نيروگاه فني نشان مي فني نشان مي فني نشان مي فني نشان مي 

درصد بوده است.  درصد بوده است.  درصد بوده است.  درصد بوده است.          ۸۳۸۳۸۳۸۳/ / / / ۸۸۸۸و  و  و  و      ۷۱۷۱۷۱۷۱    بين بين بين بين دهد كه اين كارايي دهد كه اين كارايي دهد كه اين كارايي دهد كه اين كارايي ها طي اين دوره نشان می ها طي اين دوره نشان می ها طي اين دوره نشان می ها طي اين دوره نشان می ميانگين زيست كارايي اين نيروگاه ميانگين زيست كارايي اين نيروگاه ميانگين زيست كارايي اين نيروگاه ميانگين زيست كارايي اين نيروگاه 
طي دوره موردبررسی نيروگاه ري همواره داراي كمترين كارايي فني و زيست كارايي بوده است. ناكارايي اين نيروگاه  طي دوره موردبررسی نيروگاه ري همواره داراي كمترين كارايي فني و زيست كارايي بوده است. ناكارايي اين نيروگاه  طي دوره موردبررسی نيروگاه ري همواره داراي كمترين كارايي فني و زيست كارايي بوده است. ناكارايي اين نيروگاه  طي دوره موردبررسی نيروگاه ري همواره داراي كمترين كارايي فني و زيست كارايي بوده است. ناكارايي اين نيروگاه  

        ۱۳۹۰۱۳۹۰۱۳۹۰۱۳۹۰دهد كه كارايي فني در سال  دهد كه كارايي فني در سال  دهد كه كارايي فني در سال  دهد كه كارايي فني در سال  صورت توأمان بوده است. نتایج نشان مي صورت توأمان بوده است. نتایج نشان مي صورت توأمان بوده است. نتایج نشان مي صورت توأمان بوده است. نتایج نشان مي ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس به ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس به ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس به ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس به 
ناكارايي  د د د د         ۱۳۹۵۱۳۹۵۱۳۹۵۱۳۹۵و زیست کارایی  و زیست کارایی  و زیست کارایی  و زیست کارایی   ناكارايي مقياس يا هر دو  ناكارايي مديريتي يا  ناكارايي  ر سال به دلايل متعدد ازجمله  ناكارايي مقياس يا هر دو  ناكارايي مديريتي يا  ناكارايي  ر سال به دلايل متعدد ازجمله  ناكارايي مقياس يا هر دو  ناكارايي مديريتي يا  ناكارايي  ر سال به دلايل متعدد ازجمله  ناكارايي مقياس يا هر دو  ناكارايي مديريتي يا  ر سال به دلايل متعدد ازجمله 

هاي موردبررسی  هاي موردبررسی  هاي موردبررسی  هاي موردبررسی  از ساير سال از ساير سال از ساير سال از ساير سال         ۱۳۹۲۱۳۹۲۱۳۹۲۱۳۹۲صورت توأمان كاهش يافته است. ميزان انتشار دي اكسيد كربن در سال  صورت توأمان كاهش يافته است. ميزان انتشار دي اكسيد كربن در سال  صورت توأمان كاهش يافته است. ميزان انتشار دي اكسيد كربن در سال  صورت توأمان كاهش يافته است. ميزان انتشار دي اكسيد كربن در سال  به به به به 
دي اكسيد گوگرد طي  دي اكسيد گوگرد طي  دي اكسيد گوگرد طي  دي اكسيد گوگرد طي          بيشتر بوده كه اين امر ناشي از كاهش مصرف گاز طبیعی بوده است. همچنين ميزان انتشار بيشتر بوده كه اين امر ناشي از كاهش مصرف گاز طبیعی بوده است. همچنين ميزان انتشار بيشتر بوده كه اين امر ناشي از كاهش مصرف گاز طبیعی بوده است. همچنين ميزان انتشار بيشتر بوده كه اين امر ناشي از كاهش مصرف گاز طبیعی بوده است. همچنين ميزان انتشار 

ها بوده كه اين شيوه مصرف  ها بوده كه اين شيوه مصرف  ها بوده كه اين شيوه مصرف  ها بوده كه اين شيوه مصرف  به دليل مصرف بالاي نفت كوره و نفت گاز بيش از ساير سال به دليل مصرف بالاي نفت كوره و نفت گاز بيش از ساير سال به دليل مصرف بالاي نفت كوره و نفت گاز بيش از ساير سال به دليل مصرف بالاي نفت كوره و نفت گاز بيش از ساير سال         ۱۳۹۰۱۳۹۰۱۳۹۰۱۳۹۰- - - - ۹۲۹۲۹۲۹۲هاي  هاي  هاي  هاي  سال سال سال سال 
نتایج موید آن است بر          ۱۳۹۲۱۳۹۲۱۳۹۲۱۳۹۲ها در سال  ها در سال  ها در سال  ها در سال  سوخت، موجب كاهش زيست كارايي نيروگاه سوخت، موجب كاهش زيست كارايي نيروگاه سوخت، موجب كاهش زيست كارايي نيروگاه سوخت، موجب كاهش زيست كارايي نيروگاه  نتایج موید آن است بر  گرديده است. همچتین  نتایج موید آن است بر  گرديده است. همچتین  نتایج موید آن است بر  گرديده است. همچتین  گرديده است. همچتین 

ریال برآورد  ریال برآورد  ریال برآورد  ریال برآورد          ۷۸۰۷۸۰۷۸۰۷۸۰و  و  و  و          ۸۲۷۸۲۷۸۲۷۸۲۷،  ،  ،  ،  ۹۸۲۹۸۲۹۸۲۹۸۲ی مختلف به ترتیب  ی مختلف به ترتیب  ی مختلف به ترتیب  ی مختلف به ترتیب  های رمزی در سناریوها های رمزی در سناریوها های رمزی در سناریوها های رمزی در سناریوها اساس سه سناریو تعریف شده، قیمت اساس سه سناریو تعریف شده، قیمت اساس سه سناریو تعریف شده، قیمت اساس سه سناریو تعریف شده، قیمت 
نتایج حاصله می  بر اساس  نتایج حاصله می شده است.  بر اساس  نتایج حاصله می شده است.  بر اساس  نتایج حاصله می شده است.  بر اساس  با  توان گفت که قیمت توان گفت که قیمت توان گفت که قیمت توان گفت که قیمت شده است.  بر اساس هزینه نهایی، صنعت را  با  گذاری  بر اساس هزینه نهایی، صنعت را  با  گذاری  بر اساس هزینه نهایی، صنعت را  با  گذاری  بر اساس هزینه نهایی، صنعت را  ی  ی  ی  ی  کسر کسر کسر کسر گذاری 

                گذاری مطرح در این زمینه باشد. گذاری مطرح در این زمینه باشد. گذاری مطرح در این زمینه باشد. گذاری مطرح در این زمینه باشد. یک شیوه قیمت یک شیوه قیمت یک شیوه قیمت یک شیوه قیمت         تواند تواند تواند تواند ی ی ی ی م م م م گذاری رمزی  گذاری رمزی  گذاری رمزی  گذاری رمزی  مواجه ساخته و بر این مبنا قیمت مواجه ساخته و بر این مبنا قیمت مواجه ساخته و بر این مبنا قیمت مواجه ساخته و بر این مبنا قیمت 

        ارجاع به مقاله: ارجاع به مقاله: ارجاع به مقاله: ارجاع به مقاله: 
  ست ی و ز  ی فن  یی کارا  سه یمقا).  ۱۴۰۱. (زیکامب  ،یانیهژبر کو    دیفر  ،یعسگر  .،یامام  یعل  ،یبدیم  .،خاطره،  کاوه
تع  یروگاه¬هاین  یطیمح و  (فصلنامه .  یرمز  متیق  نییمنتخب  مقداری  اقتصاد  ،  )دی سابقاقتصا  هایبررسی ی 
  . ؟؟؟- ؟؟؟), ۴(۱۹

10.22055/JQE.2021.32056.219710.22055/JQE.2021.32056.219710.22055/JQE.2021.32056.219710.22055/JQE.2021.32056.2197    
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        مساله مساله مساله مساله         بیان بیان بیان بیان         و و و و         مقدمه مقدمه مقدمه مقدمه  - - - - ۱۱۱۱
  توسعه  در   صنعت  این  مهم  نقش   دلیل  به  مختلف،  صنایع  میان   در  برق   صنعت   اهمیت 

  و   زیربنایی   پایه،   صنایع  از  یکی  برق   صنعت   درواقع   است.   کشوری   هر  اقتصادی  زیربنایی 
  روزافزون   نیاز  به  توجه  با  است.  ایتوسعه  اقدام  هر  نیازپیش  که  است  کشوری  هر  استراتژیک

  افزایش  ،۱۳۹۸  تا   ۱۳۹۰  هایسال  طی  کشور   برق  هاینیروگاه  ظرفیت   ایران،  کشور   در  برق
  بر   علاوه  جدید،  نیروگاهی  واحد  ۱۶  به  توجه  با  ۱۳۹۸  سال  در   کهطوریبه  است  داشته

  افزایش   با  کشور   هاینیروگاه  مصوب  نامی  قدرت   نو،   هایانرژی  و  دهپراکن  تولید  واحدهای
  داشته  افزایش   درصد  ۸/۳  قبل   سال  به  نسبت  که  رسید   مگاوات  ۸۳۵۰۶  به  مگاوات  ۳۰۳۸
  ساعت   کیلووات  میلیارد  ۳۲۶  حدود  در  کشور  تولیدشده  برق  انرژی  کل  و  است  داشته  است

  و   خصوصی  بخش  و  نیرو  وزارت   هایاه نیروگ  توسط  آن  ساعت  کیلووات   میلیارد  ۳۲۰  که  بود
  افزایش   به  منجر ظرفیت،  افزایش  این  دیگر   طرفی   از   گردید.  تولید بزرگ  صنایع  توسط  مابقی

- آلاینده  رشد  بیانگر   افزایش،  این   که   شده   زمانی   دوره   این   در  فسیلی   هایسوخت   مصرف   در
  سهم  یشترینب  هانیروگاه  ). Iran of sheet balance Energy, 2019(  است  محیطی  های

  آلاینده  و  ایگلخانه  گازهای  سایر   انتشار  سهم   و   دارند   SOx  و   ۲CO،  NOx  انتشار   میزان  در  را
Iran of sheet balance Energy, (  است  نیروگاهی  بخش   از  بیش  هابخش  سایر  در

2019 .(  

  به   توجه  با  کشور،  برق  صنعت  در  بالا  کارایی  و  وریبهره   به  دستیابی  ضرورت
  صنعت  این  به  صنایع  سایر   شدید  وابستگی   برق،   تقاضای  روزافزون  افزایش  منابع،   محدودیت

  تولید   افزایش  برای  ممکن  راه  ترینساده  و  بهترین  است.  حیاتی  امری  محیطیزیست  مسائل  و
  ارتقای  و  منابع  از  بهینه  استفاده  بخشد،  بهبود  را  موجود  شرایط  مستمر  طوربه  تواندمی   که

  بخش  در  موضوع   این   به  توجه  است.   برق  تولید   موجود   هایدستگاه  در   وریبهره  و  کارایی 
  و   تولیدی  واحدهای سایر  افزودهارزش  بلکه  بخش  این  افزودهارزش  تنهانه  شودمی سبب  برق

  این  هایفعالیت  به  وابسته  غیرمستقیم  و  مستقیم  طوربه  که  نیز  کشور  در  فعال  خدماتی
  برخوردار  اهميتي  چنان  از  برق  بخش  در  ویژهبه  مسئله  اين  یابد.  افزایش  نیز  هستند،  بخش
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 در   نيز  متعددي  هايسياست  و  قوانين  المللي،بين   تعهدات  به  پايبندي  ضمن  ايران  كه  است
  دارد.  نيروگاهي بخش وريبهره  و  كارايي   افزايش خصوص

  آن   از  حاکی  ایران  در   عمومی  بخش  هایبنگاه  مقابل  مسائل  بر  گذار   و  سطحی  نگاه
  مشکل   ین ا   است.  خدمات   و  کالا  گذاریقیمت  هابنگاه  این  عمده   معضلات   زا   یکی  که   است 
  است   برخوردار  نفتی  درامد  بر  مبتنی  آماده  بودجه  از  دولتی  بخش  که  نموده  بروز  جهتازآن
  هایبنگاه  دیگر،  سوی   از  تولید  هایبنیان  نقض   و  انتظارات  و  سویک  از  نفتی  درامد  نوسان  که

  مطالعه این  در  فوق،  موارد  به  توجه  با  بنابراین  است  کرده  اجهمو   جدی  مشکلات  با  را  عمومی
-بهره  با  حرارتی  منتخب  نیروگاه  ۲۰  محیطی زیست  و  فنی  کارایی   وضعیت  است  شده  سعی

  شود.  بررسی  )DEA(  هاداده  پوششی  تحلیل ناپارامتریک  تکنیک محور  ستانده  مدل  از  یریگ
  سال  در  برق  رمزی  قیمت  منتخب  هایگاهنیرو   هزینه  و  تولید  تابع  از  استفاده  با  همچنين

ازآن پیشینه  در بخش دوم، ادبیات نظری و پسبنابراین پس از مقدمه،    ؛شود  محاسبه  ۱۳۹۷
شناسی تحقیق بحث شده و بخش چهارم تحقیق  است. در بخش سوم روش   شدهارائهتحقیق  

  . است های پایانی مقاله شامل برآورد مدل است. ارائه نتایج و پیشنهادها، بخش

        تحقیق تحقیق تحقیق تحقیق         پیشینه پیشینه پیشینه پیشینه         و و و و         نظری نظری نظری نظری         مبانی مبانی مبانی مبانی  - - - - ۲۲۲۲
  که   کرد  پیشنهاد  وی  گردید.  معرفی  )۱۹۵۷(  1فارل   توسط  ابتدا  در  کارایی  عملی  گیریاندازه

  صنعت   آن  در   موجود  هایبنگاه  بهترین  با  آن   عملکرد  بنگاه،  یک   کارایی   گیریاندازه  برای
  به  کارایی  نوع  سه  فارل  است.  "مرزی  تولید   تابع "  مفهوم   دربرگیرنده  روش  این   شود.  مقایسه

 : ),Oryani, & Garshasbi, Suri 2007(  کرد  مطرح بنگاه  برای زیر ترتیب

  عوامل   مجموعه  از  محصول  حداکثر  آوردن  دست  به  برای  را   بنگاه   توانایی        فنی: فنی: فنی: فنی:         کارایی کارایی کارایی کارایی 
    .)Amini, & Amadeh, meibodi, Emami 2017( کندمی  منعکس را مشخص  تولید

 
 

1     Farrel 
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  است.   ستاده  معین  میزان  به  دستیابی  برای  هاادهنه  حداقل  از  استفاده  یا  و
        کند.  عمل  مرزی  تولید تابع  روی سازمان  باید فنی کارایی  تأمین  برای دیگر،بیانبه

  کارا  مرزی، تولید  تابع  روی  نقاط  تمامی  فنی، کارایی  تعریف  به  بنا        تخصیصی: تخصیصی: تخصیصی: تخصیصی:         کارایی کارایی کارایی کارایی 
  استفاده  تولید  برای  هانهاده  قلحدا  از  است  مایل  بنگاه  تنهانه  که  داشت  توجه  باید  اما  هستند

  درصدد  بنگاه  دیگر، عبارتبه  ؛ دارد  نیز  را   ممکن   هزینه   کمترین   پرداخت   به  تمایل   بلکه  نماید
-می  تخصیصی  کارایی  آن  به  که  است  هاآن  قیمت  به  توجه  با  تولید،  عوامل  بهینه  تخصیص

        گویند. 

  درجه   بیانگر  و  است  تخصیصی  کارایی  و  فنی  کارایی  از  ترکیبی        اقتصادی: اقتصادی: اقتصادی: اقتصادی:         کارایی کارایی کارایی کارایی 
  وقتی   سازمان  است.   محصول  معینی  میزان  تولید  هزینه  نمودن  حداقل  در   سازمان  موفقیت

  عوامل   بهینه  ترکیب  انتخاب  و  مرزی  تولید  تابع  روی  بر  عمل  با  که  است  کارا  اقتصادی  ازلحاظ
  . ) al., et Suri 2007(شود خود هزینه حداقل موجب  تولید،

        گیری کارایی گیری کارایی گیری کارایی گیری کارایی های اندازه های اندازه های اندازه های اندازه روش روش روش روش  •
  که  است   شدهارائه  متنوعی   های روش  اقتصادی  هایبنگاه   کارایی   سنجش   راستای  در

  تصادفی   مرزی  (تحلیل  پارامتری  دودسته  در  را  هاآن  توانمی  کلی  بندیتقسیم  یک  در

SFA)2(( تحلیل پارامتری نا و)  هاداده پوششی (DEA)( داد.  جای زیر شرح به  

  تصادفی تصادفی تصادفی تصادفی         مرزی مرزی مرزی مرزی     تحلیل تحلیل تحلیل تحلیل  •
  بناشده  خرد  اقتصاد  هایتئوری  و  اقتصادسنجی  هایمدل  مبنای  بر  پارامتریک  روش

  (تولید)   هزینه   تابع  ابتدا  Data) (Panel  ترکیبی   هایادهد  از   استفاده  با   روش  این  در   است.
  کارایی  مذکور،  تابع  به  عنایت  با  و  شودمی  زده  تخمین   شدهگرفته   نظر  در   فروض  به  توجه   با

  هایمدل  به  نسبت  تصادفی  مرزی  هایمدل  برتری  همچنین  شود.می  گیریاندازه   واحدها

 
 

2 Stochastic Frontier Analysis 
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  بلکه  گیردنمی  نظر  در  را  متوسط  نقاط  ع،تاب  برازش  در  که  است  این  در   اقتصادسنجی  معمولی
  کند. می   لحاظ  را سرحد و  مرزی نقاط

)۱ (                                                   ( ) Y F X V U= + −  

 V~N (0,1) 
~|� �0.1	|U 

  اقتصادسنجی   در  معمول  اخلال)  (جمله   تصادفی   جزء  همان  V  تابع  این   در  که طوریبه
ً   که  است  کارایی  عدم  معرف  U  و  دارد  استاندارد  نرمال  توزیع  که  است   نیمه  آن  توزیع  عموما
ً   را   F(X)  تابع  شود. می  گرفته  نظر  در   نرمال   تابع   نوع  از   یا  و  داگلاس -کاب  تابع   شکل  به   معمولا

  عدم   ،=U-F(X)+V Y  صورتبه  تولید  تابع برآورد  با  ترتیب   بدین  گیرند.می  نظر  در  ترانسلوگ
  توانندمی   ها)(داده  اطلاعات   تابع   این   تخمین  در  شود. می  محاسبهقابل  نیز  هابنگاه  کارایی 

  این  . )al., et meibodi Emami 2017(  باشند  تلفیقی  هایداده  یا   و  مقطعی  صورتبه
  معین  مرزی   مدل   دسته   زیر  دو  در   گردید  معرفی  )۱۹۶۸(  چاو  و   اینر   توسط  بار  اولین   که  روش

  : )Chu, & Aigner 1968( شودمی بندیطبقه تصادفی رزیم تولید تابع  و  آماری و

        ها ها ها ها داده داده داده داده         پوششی پوششی پوششی پوششی     تحلیل تحلیل تحلیل تحلیل  •
-برنامه  از  استفاده  با  سازیبهینه  سری  یک  بر  مبتنی  هاداده  پوششی  تحلیل  روش

  ریزیبرنامه  وسیله به  که  نقاط  سری  یک  از   کارا  مرزی  منحنی   روش،  این  در  است.  خطی  ریزی
  تولید  تابع  نوع  تعیین  به  نیاز  عدم  در  روش  این  مزیت   گردد.می  ایجاد  شود،می تعیین  خطی
  داشته   متفاوتی   گیریاندازه  واحدهای   توانندمی  محصولات  و   تولید  عوامل  همچنین  است.

  غیرکارا   ات مشاهد   از   هرکدام   برای  شاخص   و   مرجع   مجموعه  یک   توان می  فوق  درروش   باشند. 
  و   تولید   عامل  چند   با  هاییمدل  است   قادر  هاداده  پوششی   تحلیل   روش   نمود.   مشخص 
  با  ها داده  پوششی  تحلیل   .) al., et meibodi Emami 2017(کند  بررسی   نیز  را  محصول

  هاییروش  ازجمله  و  نمایدمی  گیری  الگو   هابنگاه  دیگر  برای  بنگاه،   بهترین  گرفتن  نظر  در
  نسبت  از  استفاده  با  نیز  را  آن  بهبود  هایشیوه  کارایی،  ارزیابی  و  سنجش  بر  علاوه  که  است

  سطوح  تمام   در  را   کارایی   افزایش   نحوه   و   پیشنهاد  جداگانه،  سطح   هر  برای  داده   به  ستاده
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  در   بار  اولین  روش  این  .) ,navid, jamshidi & vafaei, fazeli 2015(  دهدمی  ارائه

اولین بار مورداستفاده ) برای  ۶۱۹۷(  ٣و در رساله رودز   گردید  معرفی  )۱۹۵۷(  فارل  مطالعه

و اولین مدل تحلیل    کرد  پیدا  جامعیت   )۱۹۷۸(  ٤رودز   و  کوپر  چارنز،  توسط  بعدها  قرار گرفت.

- ندازهنام گرفت. در این مدل، هدف ا  CCR ها  ها بر اساس حرف اول نام آنپوششی داده
ها  ها، شعب بانکیری و مقایسه کارایی نسبی واحدهای سازمانی مانند مدارس، بیمارستان گ

بانکر، چارنز و    ۱۹۸۴. در سال  بودها با چندین ورودی و خروجی شبیه به هم  و شهرداری

مدل    ٥کوپر  در  تغییر  نام    CCRبا  اول  حرف  اساس  بر  که  کردند  عرضه  را  جدیدی  مدل 

آن مدل  خانوادگی  به  مدل    BCCها  یافت.  مدل  BCCشهرت  انواع  از  تحلیل  مدلی  های 
داده مقیاس  پوششی  به  متغیر  بازده  با  واحدهایی  نسبی  کارایی  ارزیابی  به  که  هاست 

(  DEAهاي  پردازند. مدل می محور  رویکرد خروجی  دو  قالب    سطح   داشتن نگه  بتثا  بادر 
  سطح   داشتننگه  ثابت  (با  محور  ورودی  و  )باشد  هاخروجی  سازی  حداکثر  در  سعی  ها،ورودی

  شونـد مـی   کاربردهبه  )باشد  هاورودی  سطح  سازی  حداقل   در   سعی  ها، خروجی
)Pourebadollahan Covich, Fallahi, Heydari, & Kiani, 2017( . 

        CCRCCRCCRCCRالگوی  الگوی  الگوی  الگوی   •
ها در مقیاس  اعمال است که بنگاه یعنی زمانی قابلاین الگو دارای بازده ثابت به مقیاس است  

با این فرض، کارایی  و  بهینه عمل نمایند (قسمت مسطح منحنی هزینه متوسط بلندمدت)  
کوشی، تلاش و حسن  ناشی از سخت(کارایی ناشی از مدیریت    دهد کهفنی خالص را ارائه می

جویی  تدبیر مدیریت و تلاش کارکنان و ترکیب صحیح عوامل تولید) و کارایی ناشی از صرفه
با انتخاب    سعی داردو    )Emami meibodi et al., 2017(گیرد  مقیاس یک بنگاه را در برمی

 
 

3  Rodes 
4  Charnez, Cooper, Rodes 
5                Benker, Charnez, Cooper 
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این واحد    کارایی   کمبود  برای متغیرهای ورودی و خروجی واحد تحت بررسی،  های بهینهوزن
  تجاوز نکند.  از حد بالای یک   ها، سایر واحد   کاراییای بیشتر کند که  گونهبه  (واحد صفر) را

مضربی و پوششی    و در سه شکل کسری، محور  دو ماهیت ورودی و خروجی    این الگو در
  . آید صورت زیر به دست میبه CCR مدلشده است مطرح

        مدل ورودی محور: مدل ورودی محور: مدل ورودی محور: مدل ورودی محور: 

)۲(                                                        
��  ∑ �����
�
��� 

�. �.  ∑ �����
�
��� � ∑ �������

�
��� ,         �  1,2, … , #       

∑ �����
�
��� =1,   

$� . %� & 0, ∀r=1,2,…,s,     i=1,2,…,m    

        : : : : محور محور محور محور         خروجی خروجی خروجی خروجی         مدل مدل مدل مدل 

)۳ (                                                 
(#   ∑ �����
�
��� 

S.t.    ∑ �����
�
��� � ∑ �������

�
��� ,      j=1,2,…,n  

∑ �����
�
��� =1, 

$� . %�>0,      ∀r=1,2,…,s,     i=1,2,…,m 

 به i، j، r  هاییساند  ها،ستانده  نمایشگر  Y  و هانهاده  دهندهنشان  X  آن  در  که
  وزن دهندهنشان ترتیب به v و u همچنین  باشند،یم ستانده  و بنگاه نهاده، نمایشگر ترتیب
    .) ,Mishra 2019( هستند  هاستاده  و هانهاده

        BCCBCCBCCBCCالگوی  الگوی  الگوی  الگوی   •
شوند بنگاه در مقیاس  ها و غیره موجب میمسائل متفاوتی از قبیل اثرات رقابتی، محدودیت 

ها  استفاده از فرض بازده ثابت نسبت به مقیاس، زمانی که تمام بنگاهبهینه عمل ننماید.  
شده برای کارایی فنی (با دربرداشتن  نمایند، مقادیر محاسبهدر مقیاس بهینه فعالیت نمی

) مدل  ١٩٨٤(  ٦لذا بانکر، چارنز و کوپر کارایی مقیاس) تحلیل را دچار اختلال خواهد کرد.  

 
 

6  Banker, Charnes & Cooper 
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CCR  ای بسط دادند که بازده متغیر نسبت به مقیاس را دربر گیرد. استفاده از  گونهرا به
شود با محاسبه کارایی فنی برحسب مقادیر ناشی  بازده متغیر نسبت به مقیاس موجب می

 ,.Emami meibodi et al(از مقیاس و ناشی از مدیریت، تحلیل بسیار دقیقی ارائه گردد
های  فرض بر بازدهی متغیر نسبت به مقیاس است. برای ساخت مدل    BCCدر مدل.  ) 2017

شود  استفاده می   CCRاز همان مبانی مدل  BCCمحور در مدل اصلی  محور و خروجی ورودی  
یابد ولی در مدل  ها میزان کارایی افزایش می محور با کاهش میزان نهادهدر مدل ورودی  

 & Ardabili Miyanaji( یابد ها میزان کارایی افزایش می محور با افزایش ستانده  خروجی
Borimnezhad, 2017(  .  مدلBCC آیدصورت زیر به دست می به )Mishra, 2019 ( : 

        مدل ورودی محور: مدل ورودی محور: مدل ورودی محور: مدل ورودی محور: 

)۴ (                                           Max  ∑  �����
�
��� ) *� 

S.t.   ∑ �����
�
��� � ∑ �����+,- . 0�

��� ,   j=1,2,…,n  

   ∑ �����
�
��� =1, 

$� . %�>0,    ∀r=1,2,…,s,     i=1,2,…,m 
        مدل خروجی محور: مدل خروجی محور: مدل خروجی محور: مدل خروجی محور: 

)۵(                                                Min  ∑ �����
�
��� ) *� 

S.t.   ∑ �����
�
��� ) *� � ∑ ����� . 0�

��� ,   j=1,2,…,n  

        ∑ �����
�
���  =1, 

        $� . %�>0,   ∀r=1,2,…,s     i=1,2,…,m 
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  به r و i، j  هایاندیس  ها، ستانده  نمایشگر  Y  و  هانهاده   دهنده نشان  X  آن  در  که
  وزن   دهندهنشان  ترتیب   به  v  و  u  همچنین   باشند، می  ستانده  و  بنگاه  نهاده،   نمایشگر   ترتیب
 مقیاس  به  بازده  نوع  نشانگر  آن  علامت  که  است  آزاد  متغیر  �/  هستند.  هاستاده  و  هانهاده

    . ),Mishra 2019( ٧است 

        رمزی رمزی رمزی رمزی         گذاری گذاری گذاری گذاری     قیمت قیمت قیمت قیمت  •
  ی طیشرا  در  بهینه،  گذاریقیمت  زمینه  در  رسمی  ریاضی  حلراه  اولین  ١٩٢٧  سال  در

  ٨رمزی  فرانک  توسط  نکرده،  فراهم  را  یکاف   یبازده  نهایی،  هزینه  گذاریقیمت   روش  که
  رمزی  . )Tirole, & Laffont 1970; Bradford, & Baumol 2000(   است  شده مطرح
  ساختار   در  تئوری  این  از  ) ١٩٥٩(  ٩بویتو   سپس  داد  گسترش  مالیات  زمینه  در  را  خود  تئوری

 کرد  شایانی  کمک  روش  این  یافتن  شهرت  به  طریق  این  از  و  نمود  استفاده  طبیعی  انحصار
)2000 ,Tirole & Laffont (. بردفورد و  بامول گفته  اساس بر  )الگوی  اصلی  قاعده   )،١٩٧٠  

  رفاه  کردن  حداکثر  چندمحصولی،   انحصارگران   توسط   استفاده  مورد  رمزی  گذاری قیمت 
  . ),Wilson 1993( است سود  محدودیت  تحت  اجتماعی

  عکس  قانون  عنوانبه  اقتصاد  عمومی  ادبیات  در  رمزی  گذاریقیمت  اوصاف   این  با 
  رمزی،   گذاریقیمت   ترساده  عبارت  به  .),Shepherd 1992(  است  شده  شناخته  کشش،

  تنظیم   پرداخت  تمایل   و  توانایی  اساس   بر  هاتعرفه   آن  در  که  است   قیمت  تبعیض  از  شکلی
ńıMart 2014; Mueller, & Hakimov 2009; Barbu, & Asatryan-(  شوندمی

1982 Morrison, 1997; ejas,C (.  سود   کل،  محصول  رمزی،  گذاریقیمت   در  همچنین  
  . ) ,Shepherd 1992(  شودمی  حداکثر را چندمحصولی  هایبنگاه سود  و  انحصاری بنگاه

 
 

  شود.  مراجعه )۲۰۱۳( همکاران  و  ملودی   به بیشتر مطالعه  برای     ٧
8        Frank Ramsey 
9        Boiteux 
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گذاری هزینه نهایی (بهینه اول) مطرح است در مورد قواعد  آنچه در رابطه با قیمت
بنابراین با بازدهی فرایند  ؛  ذاری مرزی هم صادق است گگذاری بهینه دوم و یا قیمتقیمت

کارایی   هدف  شاید  دوم،  بهینه  یک  برای  لازم  شرایط  از  طرفداری  به  مقیاس  به  نسبت  و 
های ثابت وجود  های مقیاس یا هزینهبه عبارت دیگر اگر صرفه؛  مطلوب را به دست نیاورد

گذاری بهینه دوم غیر کالا باشد. در صنایعی که از  داشته باشد ممکن است نتیجه قیمت
گذاری هزینه نهایی، صنعت (بنگاه)  بازده صعودی نسبت به مقیاس برخوردار هستند قیمت

زیان مواجه می و  با کسری  گذاری  تواند یک شیوه قیمترمزی می  گذاری سازد و قیمترا 
های عمومی سازگاری کامل  با انحصار طبیعی و بنگاه  که  یروش منطقی و مطرح باشد. تنها  

 ,Falahi fasih(گذاری رمزی خواهد بود  سازد، قیمتدارد و صنعت را با زیان مواجه نمی
د شرط اولیه برای  دهد که اگر یک یا چنبه طور خلاصه نظریه بهینه دوم نشان می).  2010

بهینه پرتو به دلیل مشکلات نهادی در جامعه برقرار شوند، به طور کلی برقراری شرایط پرتو  
  .  ) Henderson & Quandt, 1971(مانده نه تنها لازم نیست بلکه مطلوب نیز است یباق

باشد و با    MCگذاری مبتنی بر  دهی هزینه نیازمند انحراف از قیمتاگر اصل پوشش
راه حل    آنگاهگذاری غیر خطی موجه نیست،  توجه به این محدودیت که راهبردهای قیمت

بدان معنا  ین مقوله بهینه دوم  در اهای خطی رمزی است.  بهینه دوم (تعادل جزئی) قیمت
کنندگان را با توجه به قدی  کنندگان و تولیداست که رفاه عمومی، مجموع اضافه رفاه مصرف

سازی زیان خالص در کارایی ناشی از انحراف  کنند: این معادل حداقلسر به سری حداکثر می
مسئله    MCگذاری  قیمت مقوله  این  در  سازاست.  مقید  حداکثر  شرط  این  وسیله  به  ی 

  . )Mohammadi, 2000( درآمد کل، حداقل هزینه کل را بپوشاند شود که می

)۶(  0��12…13ℒ  ∑ 5 6��7	8719
�
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با  ضریب لاگرانژ متناظر      >کشش قیمتی تقاضا بوده و    

Eدر این   محدودیت سر به سری و 
�FE    در صورتی که قید ثابت  شودعدد رمزی نامیده می .

کننده  کننده نباشد (بازدهی ثابت نسبت به مقیاس) صفر است و اگر قید فرق محدودمحدود
گذاری انحصاری) به طوری که ممکن  تواند از یک بیشتر شود (قیمتباشد، عدد رمزی نمی

جود نداشته  ر به سر به بنگاه را بدهد، و های خطی رمزی که ساست هیچ مجموعه قیمت
  ). Jabbarpoor, 2013(باشد 

  بندیرتبه  و  ارزیابی  به  اقدام  خود  مطالعه  در  )۲۰۱۷(  ساریکا  خارجی  مطالعات  میان  از
  نتایج  مقایسه  و   DEA  و SFA  روش   از  استفاده  با  ترکیه   کشور   در   حرارتی   نیروگاه  ٦٥  کارایی 
  مطالعه  در  )،۲۰۱۸(  همکاران  و  یانگ  .)ca,ıSar 2017(  است  کرده  هم  به  نسبت  شدهحاصل

  ۲۰۱۴  و  ۲۰۱۳  هایسال  در  چین  استان  ۳۰  انرژی  کارایی  ،SBM  کارایی  ابر  مدل  اساس   بر  خود
  و   وتحلیل تجزیه  مورد  را   ها آن  یهاتفاوت  و   مختلف  مناطق  انرژی   راندمان   و   ارزیابی  را

  در  توجهیقابل  ایمنطقه  های تفاوت  که  داد  نشان  تحقیق  این   نتایج  اند.داده  قرار  بندیرتبه
  گازهای  انتشار  کاهش  و  انرژی  ره ذخی  بندیفرمول  بنابراین،   دارد؛  وجود  هااستان  انرژی  کارایی 
  برای  ها دولت  و   ردازدپب  ایمنطقه  بین   تعامل  و   ای منطقه  عوامل  کامل   شرح  به  باید   ایگلخانه
 دبگیر   نظر  در   را   انتشار   کاهش  و   انرژی  در  جویی صرفه  متفاوت   هایسیاست   مختلف،   مناطق 

)2018 Ren, & Zhou, Chen, Yang,(.  ) به مقایسه    م در مطالعه خود اقدا)،  ٢٠١٨ساغلام
تولیدکننده برق با استفاده از چهار روش   کارایی هفت تکنولوژی انرژی تجدید پذیر اولیه  

و روش تطبیق با الگو کرده است   ابر کارایی متقاطع  رایی مجازی، کارایی، اتحلیل مختلف ک
  . )Saglam, 2018( نموده است هانیروگاهبندی به رتبه مو نیز اقدا 

  گردد: حاصل می )٨(که با حل آن معادله 

)۸(  
C9+ GH

GI9
C9

 A E
�FED �

J9
                               (  1,2, … , #    



  

175    �5 6"$�+ "�7�8	 ����	 �%�9 � 6��*� �:�5 �6 9��+%2 + �
;�% &� 	  

�������	
��
) ������ ������ �(�
�
 ������� ��� �� ����1401  19)4  (    

  

 

) همکاران  و  تجزیه۲۰۲۱زی  به    ای هشرکت  در  پویا  محیطیزیست  کارایی  وتحلیل) 
یافته  با استفاده از شاخص مالم کوئیست و روش سیستم گشتاورهای تعمیم  : چین  برق  تولید

  برق   تولید  هایشرکت  محیطی  پویای  کلی  کارایی  در  تغییر                اند. نتایج نشان داد کهپرداخته
ً   چین   انتظار   که  طورآن  آوریفن  پیشرفت  کهدرحالی  شود،می  ناشی   جبرانی  اثر  از  عمدتا
  تجارت   های آزمونه  اجرای   شده،نصب  ظرفیت  رشد  نرخ .  است  نکرده  ایفا  مهمی  نقش   رفتمی

  پویا  محیطیزیست  عملکرد  بر  همگی  شرکت،   مالکیت  و  اقتصادی  رشد   نرخ  کربن،  انتشار
 & ,Xie, Chen, Gao(  گذارندمی  تأثیر  مطالعه  دوره   طول  در  چین   برق  تولید  هایشرکت

Zhang, 2021 ( .  

ه و   (شفیعی  مطالعه١٣٩٧مکاران  در  شرکت)،  کارایی  ارزیابی  به  برق  ای  های 
ای  شرکت برق منطقه  ١٦ها و شبکه عصبی برای  ای ایران با روس تحلیل پوشش دادهمنطقه

اند. نتایج نشان داد که نواحی آذربایجان، اصفهان،  پرداخته  ١٣٨٩-٩٤های  ایران طی سال
ش کارا  کرمان  و  خوزستان  خراسان،   ,Shafiei Nikabadi(  اند شدهناختهتهران، 

Shahroudi, Oveysiomran, & Khosravi, 2018() در   )  ١٣٩٩. سجودی و همکاران
با استفاده   ١٣٩٥های حرارتی ایران در سال  نیروگاهبندی کارایی  اقدام به رتبه  ای  مطالعهاین  

و چن  لین  کارایی  ابر  مدل  کارایی ٢٠١٨(   10از  ابر  طبق  اند.  پرداخته  LJK )  ٢٠٠٧( ) و مدل 

-های بهتر و نیروگاههای سیکل ترکیبی ازنظر کارایی معمولاً رتبهارزیابی هر دو روش، نیروگاه 
بندی ازلحاظ دولتی و خصوصی  اند ولی در تقسیمهتری را کسب کردهای پایین های گازی رتبه

های  دیگر با استفاده از مدل لین و چن نیروگاهعبارتنظر وجود ندارد بهبین دو روش اتفاق
های بخش خصوصی دارای عملکرد بهتری  نیروگاه   LJK بخش دولتی و با استفاده از مدل

  . )Sojoodi, Dastmalchi, & Neshat, 2020( اندبوده

 
 

10  Lin & Chen 
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        روش تحقیق روش تحقیق روش تحقیق روش تحقیق  - - - - ۳۳۳۳
کارایی    ازآنجاکه مقایسه  تحقیق،  این  و  هدف  نیروگاهزیستفنی  در  منتخب  محیطی  های 
.  است های حرارتی کشور  کشور است، جامعه آماري نیروگاه  و تعیین قیمت رمزی  حرارتی

های چند  هایی مطرح است ازجمله آنکه گاه برخی از فعالیتالبته در این راستا، مهدویت
می انجام  تولید  مدیریت  شرکت  یک  در  تولید  نیروگاه  مدیریت  شرکت  یک  یعنی  شود، 

های  دارد، لذا تفکیک آمار شرکتعملیاتی نظیر تعمیر و نگهداري چند نیروگاه را به عهده  
هایی در دسترسی  بنابراین، محدودیت  ؛پذیر نبودها امکانمدیریت تولید به تفکیک نیروگاه

هاي حرارتی کشور، باعث محدود شدن جامعه آماري گردید.  به آمار نیروي کار کلیه نیروگاه
دازند، یعنی داراي واحد  پر صورت ترکیبی به تولید برق میها بههمچنین تعدادي از نیروگاه

ها  اند که در مورد این نیروگاهگازي و بخاري و یا واحدهاي بخاري و سیکل ترکیبی تمامان بوده
کنند و امکان تفکیک شاغلین  زمان در هر دو واحد فعالیت می طور همازآنجاکه نیروي کار به

این بررسی  از  نبود،  مقدور  واحد  نیروگاههر  چشمگونه  نیز  به    پوشیها  توجه  با  گردید. 
  ٢٠هاي موردنیاز این بررسی، تنها امکان بررسی  های آماري و نبود برخی از دادهمحدودیت

به داشتنیروگاه حرارتی  قطعی وجود  قابل  ؛صورت  آماري  این  بنابراین، جامعه  در  بررسی 
های شهید محمد منتظري، شهید محمد مفتح، شازند، ري، بعثت،  مطالعه شامل نیروگاه

چرخه   زرند،  بیستون،  خیام،  نیشابور  توس،  قم،  پرند،  (طرشت)،  فیروزي  شهید  دماوند، 
  .استفارس (هرمزگان) ترکیبی کرمان، چرخه ترکیبی گیلان و خلیج

شاخصاندازه  برای روش گیری  خصوص،  این  در  لازم  و  های  پارامتریک  های 
ها و  های پارامتریک به دنبال تخمین یک تابع بر اساس نهادهناپارامتریک وجود دارند. روش

شده است. در این روش شکل خاصی برای تابع تولید در نظر  های مشخص و تعیینستانده
(پارامگرفته می از روششود و سپس ضرایب مجهول  استفاده  با  اقتصادسنجی  ترها)  های 
می روشبرآورد  در  عملکرد  شوند.  بهترین  با  را  بنگاه  یک  عملکرد  عموماً  ناپارامتریک  های 

نماید. در این  ریزی خطی ارزیابی میهای داخل آن صنعت با استفاده از برنامهبالفعل بنگاه
ها و  یکی بر اساس حداقل نهادهروش دو رویکرد نهاده محور و ستانده محور وجود دارد.  

در  ).  Izadi, 2009عوامل تولید و دیگری بر مبنای حداکثر سازی محصول (ستانده) است (
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گيري  هاي حرارتي منتخب با بهرهاین مطالعه كارايي فني و زيست كارايي هر يك از نيروگاه 
فرض بازده متغير    ) و با DEAها ( از مدل ستانده محور تكنيك ناپارامتري تحليل پوششي داده

ها برای تولید  گيري شده است. این روش تحلیل زمانی کاربرد دارد که بنگاهبه مقياس اندازه 
های این بررسی شامل  نهاده ستانده خود به بیش از دو عامل تولید نیاز داشته باشند متغیر

کار، ظرفیت نصب نیروي  نهاده سوخت شامل   .شده و سوخت مصرفی هستندمتغیرهاي 
  فت گاز، نفت کوره و گاز طبیعی است که در این بررسی، همگی برحسب یک واحد یکسانن

راه شده است. نیروي کار برحسب تعداد کارکنان شاغل  میلیون بشکه معادل نفت خام)  (یک
اندازهنیروگاه  در میها  نصبگیری  ظرفیت  نیروگاه شود.  برحسب    شده  سرمایه)  (نهاده 

عنوان کالاي  تانده برق تولیدشده برحسب مگاوات ساعت بهس   شده است.مگاوات نشان داده
می مدل  وارد  نیروگاه  از  حاصل  ستاندهمطلوب  خصوص  در  براي  شود.  نامطلوب  های 

دیاندازه کارایی،  زیست  دیگیری  و  کربن  بهاکسید  گوگرد  نامطلوب  اکسید  عنوان ستانده 
  . برحسب تن وارد مدل گردیدند 

        های منتخب حرارتی کشور های منتخب حرارتی کشور های منتخب حرارتی کشور های منتخب حرارتی کشور کارایی نیروگاه کارایی نیروگاه کارایی نیروگاه کارایی نیروگاه بررسي کارایی فنی و زیست  بررسي کارایی فنی و زیست  بررسي کارایی فنی و زیست  بررسي کارایی فنی و زیست   - - - - ۴۴۴۴
) در تعيين كارايي  DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  كارايي فني:كارايي فني:كارايي فني:كارايي فني:
هاي تحت بررسي  دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۸۹فني در سال  

کوشی،  اعمال مديريت (سختدرصد    ۷/۵درصد بوده است. يعني با    ۹۴/ ۵و    ۹/۸۳به ترتيب  
تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل توليد)، امكان دستيابي  

توان  گرديد. همچنين بدون نياز به عوامل توليد بيشتر ميبه سطح كارايي مديريتي فراهم مي
گرفتن بر روي مرز  که علاوه بر قرار  طوریدرصد توليد را افزايش داد. به  ۱/۱۶طور متوسط  به

  كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. 

نيروگاه شهید محمد منتظری، بیستون، شازند،    ۶هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه
شیراز و سیکل ترکیبی گیلان و سیکل ترکیبی کرمان با كارايي واحد داراي بيشترين كارايي  

یری تركيب صحيح عوامل توليد، به حداكثر  کارگبهها با  اند. به عبارتي اين نيروگاهفني بوده
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نيروگاهیافتهتوليد دست با  اند.  ترتيب  به  ارومیه  و  ري  داراي    ۴۶۰/۰و    ۳۷۹/۰هاي  كارايي 
  كمترين ميزان كارايي فني بودند. 

باقيمانده ازلحاظ فني، ناكارا يا داراي كارايي فني زير يك هستند و داراي    نيروگاه   ۱۴
  شوند: ساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم مي دلايل يك

نيروگاه شهيد فيروزي (طرشت)، زرند، رامین، ارومیه، سیکل ترکیبی قم، سیکل    ۷
ترکیبی نیشابور و سیکل ترکیبی دماوند داراي كارايي مديريتي واحد هستند. بنابراين ناكارايي  

ه بلكه ناشي از ناكارايي مقياس هستند. در اين  ها ناشي از ناكارايي مديريتي نبوداين نيروگاه
هاي شهيد فيروزي (طرشت)، زرند، ارومیه، سیکل ترکیبی قم و سیکل ترکیبی  ميان نيروگاه 

) مقياس  به  نسبت  فزاينده  بازدهي  داراي  نيروگاه irsنیشابور  اين  يعني  داراي  ) هستند  ها 
اقتصادي جهت گسترش فعاليت اقتصادي خوددارندتوجيه  با بسط حوزه  و مي  هاي  توانند 

های رامین و سیکل ترکیبی دماوند داراي  اما نيروگاه؛  فعاليت خود به مقياس بهينه برسند
تواند به  ) است يعني با كاهش سطح فعاليت خود ميdrsی نسبت به مقياس ( نزولبازده  

 مقياس بهينه دست يابد. 

یرانشهر، مشهد و  انيروگاه بعثت، توس، تبریز، شهيد مفتح همدان،   ۷ناكارايي فني  
صورت توأمان بوده و براي رسيدن به كارايي فني  ری ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس به

شيوه بايد  سويي  از  گيرد.  صورت  عمليات  دودسته  بايد  جهت  واحد  مديريتي  خاص  هاي 
های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه  اده از نهادهحداكثر كردن توليد با استف

به نوع بازده فزاينده يا كاهنده نسبت به مقياس براي رسيدن كارايي مقياس اقدام نمود.  
همدان، ایرانشهر، مشهد، ری و ارومیه  داراي بازده فزاينده نسبت    مفتحبعثت، تبریز، شهید  

هاي خود را بسط دهند.  به كارايي فني واحد بايد فعاليتباشند و براي رسيدن  یمبه مقياس  
باشند و براي رسيدن به  در مقابل نیروگاه توس داراي بازده كاهنده نسبت به مقياس مي

  هاي خود بكاهند. كارايي فني واحد بايد از فعاليت 
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كارايي:  كارايي: زيست  كارايي: زيست  كارايي: زيست  نيروگاه         زيست  كارايي  سال  زيست  در  حرارتي  مي   ۱۳۸۹هاي  كه  نشان  دهد 
درصد    ۹۱/ ۷و    ۸۳/ ۹هاي تحت بررسي به ترتيب  زيست كارايي و كارايي مديريتي نيروگاه   ميانگين 

درصد اعمال مديريت، امكان دستيابي به سطح كارايي مديريتي فراهم   ۸/ ۹بوده است. يعني با  
درصد توليد را    ۱۶/ ۳طور متوسط  توان به گرديد. همچنين بدون نياز به عوامل توليد بيشتر مي مي 

که علاوه برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي به توليد در مقياس بهينه نيز  طوری داد. به افزايش  
  دست يابند.   

نيروگاه زرند، شهید محمد منتظری، بیستون،    ۷هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه
بوده كارايي  زيست  بيشترين  داراي  واحد  كارايي  با  مشهد  و  شیراز  شازند،  اند.  ایرانشهر، 

با  نيروگاه ترتيب  به  ارومیه  و  كارايي داراي كمترين ميزان زيست    ۶۰۰/۰و    ۴۹۳/۰هاي ري 
بودند.   يك    نيروگاه   ۱۳كارايي  زير  كارايي  داراي  يا  ناكارا  كارايي،  زيست  ازلحاظ  باقيمانده 

  شوند: هستند و داراي دلايل يكساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم مي 

(طرشت)، ارومیه و سیکل ترکیبی کرمان كارايي مديريتي    نيروگاه شهيد فيروزي   ۳
ها ناشي از ناكارايي مديريتي نبوده بلكه ناشي از  واحد هستند. بنابراين ناكارايي اين نيروگاه
)  irsها داراي بازدهي فزاينده نسبت به مقياس (ناكارايي مقياس هستند. تمام اين نيروگاه

هاي اقتصادي خود  وجيه اقتصادي جهت گسترش فعاليتها داراي تهستند يعني اين نيروگاه
  ۱۰ناكارايي زيستي    توانند با بسط حوزه فعاليت خود به مقياس بهينه برسند.  هستند و مي 

نيروگاه بعثت، رامین، توس، تبریز، شهید مفتح همدان، ری، سیکل ترکیبی گیلان، سیکل  
دماون ترکیبی  سیکل  و  نیشابور  ترکیبی  سیکل  قم،  و  ترکیبی  مديريتي  ناكارايي  از  ناشي  د 

هاي  صورت توأمان بوده و براي رسيدن به زيست كارايي واحد بايد از سويي شيوه مقياس به
های موجود اتخاذ نمايند. از  خاص مديريتي را جهت حداكثر كردن توليد با استفاده از نهاده

قياس براي رسيدن كارايي  سوي ديگر بايد با توجه به نوع بازده فزاينده يا كاهنده نسبت به م 
نیروگاه نمود.  اقدام  گیلان،  مقياس  ترکیبی  سیکل  ری،  همدان،  مفتح  بعثت، شهید  های 

سیکل ترکیبی قم، سیکل ترکیبی نیشابور و سیکل ترکیبی دماوند داراي بازده فزاينده نسبت  
بايد فعاليتبه مقياس می سط  هاي خود را بباشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد 
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نیروگاه مقابل  در  مقياس  دهند.  به  نسبت  كاهنده  بازده  داراي  تبریز  و  توس  رامین،  های 
  هاي خود بكاهند. باشند و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد از فعاليتمي

        ۱۳۸۹هاي منتخب در سال گيري كارايي فني و زیست کارایی نيروگاهاندازه.  .  .  .  1جدولجدولجدولجدول
        های پژوهش یافته مأخذ: مأخذ: مأخذ: مأخذ: 

Table Table Table Table 1111. Measurement of technical efficiency and bioefficiency of selected power plants 
in 2010 
SourceSourceSourceSource: Research Findings    

        زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی         فنی فنی فنی فنی         نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه 
                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

        فیروزی فیروزی فیروزی فیروزی         شهید شهید شهید شهید 
        ) ) ) ) طرشت طرشت طرشت طرشت ( ( ( ( 

۶۰۵۶۰۵۶۰۵۶۰۵ / / / /۰۰۰۰        ۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰        Irs        ۴۷۴۴۷۴۴۷۴۴۷۴ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

        Irs        ۷۱۷۷۱۷۷۱۷۷۱۷ / / / /۰۰۰۰        ۷۶۸۷۶۸۷۶۸۷۶۸ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۴۰۸۴۰۸۴۰۸۴۰        ۰۰۰۰/ / / / ۷۹۱۷۹۱۷۹۱۷۹۱        بعثت بعثت بعثت بعثت 

        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰        / / / / ۷۴۱۷۴۱۷۴۱۷۴۱        زرند زرند زرند زرند 
 Drs ۸۵۱۸۵۱۸۵۱۸۵۱ / / / /۰۰۰۰        ۸۶۵۸۶۵۸۶۵۸۶۵ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۳۹۱۳۹۱۳۹۱۳        رامین رامین رامین رامین 

شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  
        منتظري منتظري منتظري منتظري 

۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰        ۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        Drs        ۷۳۴۷۳۴۷۳۴۷۳۴ / / / /۰۰۰۰        ۷۴۵۷۴۵۷۴۵۷۴۵ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۸۹۱۸۹۱۸۹۱۸        ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۳۹۱۳۹۱۳۹۱۳        توس توس توس توس 

        Irs ۷۳۷۷۳۷۷۳۷۷۳۷ / / / /۰۰۰۰        ۷۵۷۷۵۷۷۵۷۷۵۷ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۶۳۸۶۳۸۶۳۸۶۳        ۰۰۰۰/ / / / ۸۶۶۸۶۶۸۶۶۸۶۶        تبریز تبریز تبریز تبریز 

        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        -        ۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰        ۱٫۰۰۱٫۰۰۱٫۰۰۱٫۰۰        بيستون بيستون بيستون بيستون 
        شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح 

        همدان همدان همدان همدان 
۸۷۳۸۷۳۸۷۳۸۷۳ / / / /۰۰۰۰        ۸۷۷۸۷۷۸۷۷۸۷۷ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۹۰۴۹۰۴۹۰۴۹۰۴ / / / /۰۰۰۰        ۹۱۳۹۱۳۹۱۳۹۱۳ / / / /۰۰۰۰        Irs        

        - - - -         Irs ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰/ / / / ۸۵۳۸۵۳۸۵۳۸۵۳        ۰۰۰۰/ / / / ۸۰۰۸۰۰۸۰۰۸۰۰        ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر 
 - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        -        ۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰        ۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰        شازند شازند شازند شازند 

 - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰        شیراز شیراز شیراز شیراز 

 - - - -         Irs ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۹۹۱۹۹۱۹۹۱۹        ۰۰۰۰/ / / / ۶۰۴۶۰۴۶۰۴۶۰۴        مشهد مشهد مشهد مشهد 

        Irs        ۴۹۲۴۹۲۴۹۲۴۹۲ / / / /۰۰۰۰        ۷۱۵۷۱۵۷۱۵۷۱۵ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۶۲۶۶۲۶۶۲۶۶۲۶        ۰۰۰۰/ / / / ۳۷۹۳۷۹۳۷۹۳۷۹        ري ري ري ري 

        Irs        ۶۰۰۶۰۰۶۰۰۶۰۰ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۴۶۰۴۶۰۴۶۰۴۶۰        ارومیه ارومیه ارومیه ارومیه 

        سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
        گيلان گيلان گيلان گيلان 

۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۷۷۵۷۷۵۷۷۵۷۷۵ / / / /۰۰۰۰        ۸۲۵۸۲۵۸۲۵۸۲۵ / / / /۰۰۰۰        Irs        

        Irs        ۷۱۶۷۱۶۷۱۶۷۱۶ / / / /۰۰۰۰        ۹۶۹۹۶۹۹۶۹۹۶۹ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۹۸۶۹۸۶۹۸۶۹۸۶        قم قم قم قم         سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
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        ترکیبی ترکیبی ترکیبی ترکیبی سيكل  سيكل  سيكل  سيكل  
        نیشابور نیشابور نیشابور نیشابور 

۹۸۶۹۸۶۹۸۶۹۸۶ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۸۲۹۸۲۹۸۲۹۸۲۹ / / / /۰۰۰۰        ۹۹۷۹۹۷۹۹۷۹۹۷ / / / /۰۰۰۰        Irs        

سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  
        كرمان كرمان كرمان كرمان 

۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰۱٫۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        -        ۹۷۶۹۷۶۹۷۶۹۷۶ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  
        دماوند دماوند دماوند دماوند 

۸۵۲۸۵۲۸۵۲۸۵۲ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        ۷۹۶۷۹۶۷۹۶۷۹۶ / / / /۰۰۰۰        ۷۸۲۷۸۲۷۸۲۷۸۲ / / / /۰۰۰۰        Irs        

 - - - -         ۹۱۷۰۹۱۷۰۹۱۷۰۹۱۷۰        ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۹۸۲۹۸۲۹۸۲۹ - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۹۴۵۹۴۵۹۴۵۹۴۵        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۹۸۳۹۸۳۹۸۳۹        ميانگين ميانگين ميانگين ميانگين 

  

) در DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۰۱۳۹۰۱۳۹۰۱۳۹۰كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  
-دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۰تعيين كارايي فني در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  با    ۹/۸۴و    ۱/۷۹اي تحت  يعني  است.  بوده  اعمال    ۹/۱۴درصد  درصد 
ش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلامديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
که علاوه  طوریدرصد توليد را افزايش داد. به  ۱/۲۰طور متوسط  توان بهعوامل توليد بيشتر مي 

  دست يابند. برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز 

  سيكل تركيبي نيروگاه بیستون، شازند، شیراز،    ۷هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه
با كارايي واحد داراي    ، سيكل ترکیبی نیشابور و سيكل تركيبي كرمانقم  ، سيكل تركيبيگيلان

مل  کارگیری تركيب صحيح عواها با بهاند. به عبارتي اين نيروگاهبيشترين كارايي فني بوده
  ۳۳۹/۰و  ۱۸۶/۰هاي ري و ارومیه به ترتيب با اند. نيروگاهیافتهتوليد، به حداكثر توليد دست

بودند.   فني  كارايي  ميزان  داراي كمترين  يا    نيروگاه  ۱۴كارايي  ناكارا  فني،  ازلحاظ  باقيمانده 
دودسته  داراي كارايي فني زير يك هستند و داراي دلايل يكساني براي ناكارايي نيستند و به 

  شوند: تقسيم مي 

نيروگاه شهید فیروزی (طرشت)، زرند، شهید محمد منتظری، شهید محمد مفتح،    ۶
و  ترکيبی دماوند   ارومیه  اين    سيكل  ناكارايي  بنابراين  داراي كارايي مديريتي واحد هستند. 

ناكارايي مقياس هستند. در اين  نيروگاه ناكارايي مديريتي نبوده بلكه ناشي از  از  ها ناشي 
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یه داراي بازدهي  ارومهاي شهید فیروزی (طرشت)، زرند، شهید محمد مفتح و  ميان نيروگاه 
) به مقياس  نيروگاهirsفزاينده نسبت  اين  اقتصادي جهت  ) هستند يعني  داراي توجيه  ها 

توانند با بسط حوزه فعاليت خود به مقياس  دي خوددارند و مي هاي اقتصاگسترش فعاليت
نيروگاه ؛  بهينه برسند  بازده  اما  داراي  به مقياس  نزولهای شهید محمد منتظری،  ی نسبت 

)drs سیکل    وتواند به مقياس بهينه دست يابد  )  است يعني با كاهش سطح فعاليت خود مي
  اس است. ترکیبی دماوند داراي بازده ثابت نسبت به مقي

فني   ایرانشهر،   ۸ناكارايي  مفتح همدان،  تبریز، شهيد  رامین، توس،  بعثت،  نيروگاه 
صورت توأمان بوده و براي رسيدن به كارايي مشهد و ری ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس به 

هاي خاص مديريتي جهت فني واحد بايد دودسته عمليات صورت گيرد. از سويي بايد شيوه
های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه به ن توليد با استفاده از نهاده حداكثر كرد 

- نوع بازده فزاينده يا كاهنده نسبت به مقياس براي رسيدن كارايي مقياس اقدام نمود. نیروگاه 
همدان، ایرانشهر، مشهد، ری و ارومیه  داراي بازده فزاينده   مفتحهای بعثت، تبریز، شهید  

هاي خود را بسط باشند و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد فعاليت قياس می نسبت به م 
داراي بازده كاهنده نسبت به    دهند. در مقابل نیروگاه رامین، شهید محمد منتظری و توس 

  هاي خود بكاهند. باشند و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد از فعاليتمقياس مي

) در DEAها ( اصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده نتايج ح   : : : : ۱۳۹۰۱۳۹۰۱۳۹۰۱۳۹۰        یی یی یی یی کارا کارا کارا کارا زیست  زیست  زیست  زیست  
- دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاه نشان مي   ۱۳۹۰تعيين زیست کارایی در سال  

درصد اعمال مديريت   ۸درصد بوده است. يعني با    ۹۲و    ۸۲/ ۲اي تحت بررسي به ترتيب  ه 
كاركنان و تركيب صحيح عوامل توليد)، کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش  (سخت 

گرديد. همچنين بدون نياز به عوامل توليد  مديريتي فراهم مي   امكان دستيابي به سطح كارايي
که علاوه برقرار گرفتن  طوریدرصد توليد را افزايش داد. به  ۸/۱۷طور متوسط  توان بهبيشتر مي 

  ت يابند. بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دس 

نيروگاه بیستون،    ۸هاي موردبررسی،  در ميان  منتظری،  زند، شهید محمد  نيروگاه 
با  کرمان  ترکیبی  سیکل  و  نیشابور  ترکیبی  سیکل  گیلان،  ترکیبی  سیکل  شازند،  ایرانشهر، 
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کارگیری  ها با بهاند. به عبارتي اين نيروگاهكارايي واحد داراي بيشترين زیست كارايي بوده
توليد دستتركيب صحي به حداكثر  توليد،  نيروگاهیافتهح عوامل  به  اند.  ارومیه  و  هاي ري 

با   بودند.  ۲۷۲/۰و    ۲۲۶/۰ترتيب  كارايي  زیست  ميزان  كمترين  داراي    نيروگاه  ۱۲كارايي 
باقيمانده ازلحاظ زیست کارایی، ناكارا يا داراي كارايي زير يك هستند و داراي دلايل يكساني  

  شوند: تند و به دودسته تقسيم مي براي ناكارايي نيس

نيروگاه شهيد فيروزي (طرشت)، ارومیه، سیکل ترکیبی قم و سیکل دماوند نیشابور     ۴
ها ناشي از ناكارايي مديريتي  داراي كارايي مديريتي واحد هستند. بنابراين ناكارايي اين نيروگاه 

نيروگ ميان  اين  در  هستند.  مقياس  ناكارايي  از  ناشي  بلكه  فيروزي  اهنبوده  شهيد  هاي 
) هستند  irs(طرشت)، ارومیه، سیکل ترکیبی قم داراي بازدهي فزاينده نسبت به مقياس (

هاي اقتصادي خوددارند و  ها داراي توجيه اقتصادي جهت گسترش فعاليت يعني اين نيروگاه 
دماوند    سیکل ترکیبی   اما نيروگاه ؛  توانند با بسط حوزه فعاليت خود به مقياس بهينه برسندمي

  ) است.  drsداراي بازده ثابت نسبت به مقياس (

ناكارايي  ز  شیراز،   ۸یست  مفتح،  محمد  شهید  تبریز،  توس،  رامین،  بعثت،  نيروگاه 
صورت توأمان بوده و براي رسيدن به زیست مشهد و ری ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس به 

هاي خاص مديريتي جهت بايد شيوه  كارايي واحد بايد دودسته عمليات صورت گيرد. از سويي 
های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه به حداكثر كردن توليد با استفاده از نهاده 

نوع بازده فزاينده يا كاهنده نسبت به مقياس براي رسيدن كارايي مقياس اقدام نمود. بعثت، 
و براي رسيدن به زیست كارايي   باشند مشهد و ری  داراي بازده فزاينده نسبت به مقياس می 

های رامین، توس، تبریز و شهید هاي خود را بسط دهند. در مقابل نیروگاهواحد بايد فعاليت
باشند و براي رسيدن به زیست كارايي  داراي بازده كاهنده نسبت به مقياس ميمحمد مفتح  

  هاي خود بكاهند. واحد بايد از فعاليت
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        ١٣٩٠هاي منتخب در سال گيري كارايي فني و زیست کارایی نيروگاهاندازه.  .  .  .  2جدولجدولجدولجدول
        های پژوهش یافته مأخذ: مأخذ: مأخذ: مأخذ: 

Table Table Table Table 2222.... Measurement of technical efficiency and bioefficiency of selected power plants 
in 2011 
SourceSourceSourceSource: Research Findings    

        زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی         فنی فنی فنی فنی         نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه 
                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده  بازده  بازده  بازده  
نسبت به  نسبت به  نسبت به  نسبت به  

        مقياس مقياس مقياس مقياس 

                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده  بازده  بازده  بازده  
نسبت به  نسبت به  نسبت به  نسبت به  

        مقياس مقياس مقياس مقياس 
        فیروزی فیروزی فیروزی فیروزی         شهید شهید شهید شهید 

        ) ) ) ) طرشت طرشت طرشت طرشت ( ( ( ( 
۵۹۲۵۹۲۵۹۲۵۹۲ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۴۸۰۴۸۰۴۸۰۴۸۰ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

        Irs        ۷۳۲۷۳۲۷۳۲۷۳۲ / / / /۰۰۰۰        ۷۴۸۷۴۸۷۴۸۷۴۸ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۵۵۸۵۵۸۵۵۸۵۵        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۰۸۳۰۸۳۰۸۳۰        بعثت بعثت بعثت بعثت 

        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۷۸۷۷۸۷۷۸۷۷۸۷        زرند زرند زرند زرند 
 Drs ۹۱۰۹۱۰۹۱۰۹۱۰ / / / /۰۰۰۰        ۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        / / / / ۹۸۴۰۹۸۴۰۹۸۴۰۹۸۴۰        رامین رامین رامین رامین 

شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  
        منتظري منتظري منتظري منتظري 

۹۹۶۹۹۶۹۹۶۹۹۶ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        Drs        ۷۴۶۷۴۶۷۴۶۷۴۶ / / / /۰۰۰۰        ۷۸۴۷۸۴۷۸۴۷۸۴ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۴۹۰۴۹۰۴۹۰۴        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۱۹۰۱۹۰۱۹۰۱        توس توس توس توس 

        Irs ۷۲۹۷۲۹۷۲۹۷۲۹ / / / /۰۰۰۰        ۷۴۴۷۴۴۷۴۴۷۴۴ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۲۳۷۲۳۷۲۳۷۲۳۷        ۰۰۰۰/ / / / ۰۶۸۰۶۸۰۶۸۰۶۸        تبریز تبریز تبریز تبریز 

        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        -        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        بيستون بيستون بيستون بيستون 
        شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح 

        همدان همدان همدان همدان 
۶۱۸۶۱۸۶۱۸۶۱۸ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۸۲۸۸۲۸۸۲۸۸۲۸ / / / /۰۰۰۰        ۸۳۳۸۳۳۸۳۳۸۳۳ / / / /۰۰۰۰        Drs        

        - - - -         Irs ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰/ / / / ۳۲۵۳۲۵۳۲۵۳۲۵        ۰۰۰۰/ / / / ۰۵۰۵۰۵۰۵        ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر 
 - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        -        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        شازند شازند شازند شازند 

 - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۹۸۴۹۸۴۹۸۴۹۸۴        ۰۰۰۰/ / / / ۹۸۴۹۸۴۹۸۴۹۸۴ - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        شیراز شیراز شیراز شیراز 

 Irs ۷۲۲۷۲۲۷۲۲۷۲۲ / / / /۰۰۰۰        ۹۲۷۹۲۷۹۲۷۹۲۷ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۶۶۶۶۶۶۶۶۶۶۶۶        ۰۰۰۰/ / / / ۲۶۲۶۲۶۲۶        مشهد مشهد مشهد مشهد 

        Irs        ۲۲۶۲۲۶۲۲۶۲۲۶ / / / /۰۰۰۰        ۳۷۴۳۷۴۳۷۴۳۷۴ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۳۶۴۳۶۴۳۶۴۳۶۴        ۰۰۰۰/ / / / ۱۸۶۱۸۶۱۸۶۱۸۶        ري ري ري ري 

        Irs        ۲۷۲۲۷۲۲۷۲۲۷۲ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۲۲۹۲۲۹۲۲۹۲۲۹        ارومیه ارومیه ارومیه ارومیه 

        سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
        گيلان گيلان گيلان گيلان 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
        قم قم قم قم 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۹۳۶۹۳۶۹۳۶۹۳۶ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

        سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی 
        نیشابور نیشابور نیشابور نیشابور 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        
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سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  
        كرمان كرمان كرمان كرمان 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        

سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  
        دماوند دماوند دماوند دماوند 

۸۶۳۸۶۳۸۶۳۸۶۳ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۸۷۹۸۷۹۸۷۹۸۷۹ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

 - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۹۲۰۹۲۰۹۲۰۹۲۰        ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۲۸۲۲۸۲۲۸۲۲ - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۸۴۹۸۴۹۸۴۹۸۴۹        ۰۰۰۰/ / / / ۷۱۹۷۱۹۷۱۹۷۱۹        ميانگين ميانگين ميانگين ميانگين 

        

) در  DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۱۱۳۹۱۱۳۹۱۱۳۹۱كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  
هاي  دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۱تعيين كارايي فني در سال  

درصد اعمال مديريت    ۴/۱۱درصد بوده است. يعني با    ۶/۸۸و    ۶/۷۹تحت بررسي به ترتيب  
کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل توليد)،  (سخت

گرديد. همچنين بدون نياز به عوامل توليد  امكان دستيابي به سطح كارايي مديريتي فراهم مي
که علاوه برقرار گرفتن  طوریدرصد توليد را افزايش داد. به  ۲۰/ ۴طور متوسط  توان بهبيشتر مي
  رز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. بر روي م

نيروگاه موردبررسی،  در ميان  سيكل  نيروگاه شهید محمد منتظری، شیراز،    ۵هاي 
با كارايي واحد داراي بيشترين    ، سيكل ترکیبی نیشابور و سيكل تركيبي دماوندقم  تركيبي

کارگیری تركيب صحيح عوامل توليد، به  بهها با  اند. به عبارتي اين نيروگاهكارايي فني بوده
نيروگاهیافتهحداكثر توليد دست با  اند.  به ترتيب  ارومیه  و  كارايي    ۳۰۱/۰و    ۲۰۵/۰هاي ري 

بودند.   فني  كارايي  ميزان  كمترين  داراي    نيروگاه   ۱۵داراي  يا  ناكارا  فني،  ازلحاظ  باقيمانده 
راي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم  كارايي فني زير يك هستند و داراي دلايل يكساني ب

  شوند:  مي

داراي    سيكل ترکيبی گیلان   نيروگاه شهید فیروزی (طرشت)، زرند، رامین، ارومیه و  ۵
نيروگاه اين  ناكارايي  بنابراين  هستند.  واحد  مديريتي  مديريتي  كارايي  ناكارايي  از  ناشي  ها 

اين در  هستند.  مقياس  ناكارايي  از  ناشي  بلكه  نيروگاه  نبوده  فیروزی  ميان  شهید  هاي 
)  irsداراي بازدهي فزاينده نسبت به مقياس (  سيكل ترکيبی گیلان  (طرشت)، زرند، ارومیه و

نيروگاه اين  يعني  فعاليتهستند  گسترش  جهت  اقتصادي  توجيه  داراي  اقتصادي ها  هاي 
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رامین    نيروگاه  اما؛  توانند با بسط حوزه فعاليت خود به مقياس بهينه برسند خوددارند و مي 
تواند  )  است يعني با كاهش سطح فعاليت خود ميdrsداراي بازده نزولی نسبت به مقياس (

 به مقياس بهينه دست يابد. 

نيروگاه بعثت، توس، تبریز، بیستون،  شهيد مفتح همدان، ایرانشهر،    ۱۰ناكارايي فني  
صورت  ريتي و مقياس بهشازند، مشهد، ری  و سیکل ترکیبی کرمان ناشي از ناكارايي مدي 

توأمان بوده و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد دودسته عمليات صورت گيرد. از سويي  
نهادهبايد شيوه  از  استفاده  با  توليد  های موجود  هاي خاص مديريتي جهت حداكثر كردن 

مقياس براي    اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه به نوع بازده فزاينده يا كاهنده نسبت به
های بعثت، توس، تبریز، بیستون،  شهيد مفتح  رسيدن كارايي مقياس اقدام نمود. نیروگاه 

همدان، ایرانشهر، شازند، مشهد، ری  و سیکل ترکیبی کرمان داراي بازده فزاينده نسبت به  
  هاي خود را بسط دهند.  باشند و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد فعاليت مقياس می

) در  DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۱۱۳۹۱۱۳۹۱۱۳۹۱یست کارایی  یست کارایی  یست کارایی  یست کارایی  زززز
- دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۱تعيين زیست کارایی در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  با    ۹/۸۸و    ۷۹/ ۹اي تحت  يعني  است.  بوده  اعمال    ۲/۱۱درصد  درصد 
حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  کوشی، تلاش،  مديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
که علاوه  طوریدرصد توليد را افزايش داد. به  ۲/۲۰طور متوسط  توان بهعوامل توليد بيشتر مي

  يد در مقياس بهينه نيز دست يابند. برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به تول

نيروگاه زرند، شهید محمد منتظری، ایرانشهر،    ۵هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه
بوده كارايي  زیست  بيشترين  داراي  واحد  كارايي  با  نیشابور  ترکیبی  و سیکل  به شیراز  اند. 

نيروگاه اين  بهعبارتي  با  حداها  به  توليد،  عوامل  صحيح  تركيب  توليد  کارگیری  كثر 
كارايي داراي كمترين    ۳۴۵/۰و    ۳۱۱/۰هاي ري و ارومیه به ترتيب با  اند. نيروگاه یافتهدست

باقيمانده ازلحاظ زیست کارایی، ناكارا يا داراي كارايي    نيروگاه  ۱۵ميزان زیست كارايي بودند.  
شوند:  م ميزير يك هستند و داراي دلايل يكساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسي
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نيروگاه شهيد فيروزي (طرشت)، ارومیه، سیکل ترکیبی گیلان و سیکل ترکیبی  دماوند     ۴
ها ناشي از ناكارايي مديريتي  داراي كارايي مديريتي واحد هستند. بنابراين ناكارايي اين نيروگاه 
ي (طرشت)  هاي شهيد فيروز نبوده بلكه ناشي از ناكارايي مقياس هستند. در اين ميان نيروگاه

ها داراي  ) هستند يعني اين نيروگاهirsو ارومیه داراي بازدهي فزاينده نسبت به مقياس (
اقتصادي جهت گسترش فعاليت اقتصادي خوددارند و ميتوجيه  با بسط حوزه  هاي  توانند 

برسند  بهينه  مقياس  به  خود  و  ؛  فعاليت  دماوند  ترکیبی  سیکل  نيروگاه  ترکیبی  اما  سیکل 
    ) هستند.drsاي بازده کاهنده نسبت به مقياس (دماوند دار 

نيروگاه بعثت، رامین، توس، تبریز، بیستون، شهید محمد مفتح،    ۸زیست ناكارايي  
شازند، مشهد، ری،  سیکل ترکیبی قم و سیکل ترکیبی کرمان ناشي از ناكارايي مديريتي و  

بايد دودسته عمليات  صورت توأمان بوده و براي رسيدن به زیست كارايي واحد  مقياس به
هاي خاص مديريتي جهت حداكثر كردن توليد با استفاده صورت گيرد. از سويي بايد شيوه 

های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه به نوع بازده فزاينده يا كاهنده  از نهاده
ید مفتح  نسبت به مقياس براي رسيدن كارايي مقياس اقدام نمود. بعثت، رامین، تبریز، شه

باشند و براي رسيدن به زیست  همدان، شازند و ری داراي بازده فزاينده نسبت به مقياس می
فعاليت  بايد  واحد  نیروگاهكارايي  مقابل  در  دهند.  بسط  را  خود  بیستون،  هاي  توس،  های 

باشند و  مشهد، سیکل ترکیبی قم و سیکل ترکیبی داراي بازده كاهنده نسبت به مقياس مي
  . هاي خود بكاهنددن به زیست كارايي واحد بايد از فعاليت براي رسي
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        ۱۳۹۱هاي منتخب در سال گيري كارايي فني و زیست کارایی نيروگاهاندازه        . . . . 3جدولجدولجدولجدول
        های پژوهش یافته : : : : مأخذ مأخذ مأخذ مأخذ 

Table Table Table Table 3333.... Measurement of technical efficiency and bioefficiency of selected power plants 
in 2012 
Source: Research Findings 

        زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی         فنی فنی فنی فنی         نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه 
                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت به  بازده نسبت به  بازده نسبت به  بازده نسبت به  
        مقياس مقياس مقياس مقياس 

                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

        فیروزی فیروزی فیروزی فیروزی         شهید شهید شهید شهید 
        ) ) ) ) طرشت طرشت طرشت طرشت ( ( ( ( 

۶۱۳۶۱۳۶۱۳۶۱۳ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۵۳۹۰۵۳۹۰۵۳۹۰۵۳۹۰ / / / /        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

        Irs        ۸۴۴۸۴۴۸۴۴۸۴۴ / / / /۰۰۰۰        ۸۵۷۸۵۷۸۵۷۸۵۷ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۵۹۰۵۹۰۵۹۰۵        ۰۰۰۰/ / / / ۸۸۴۸۸۴۸۸۴۸۸۴        بعثت بعثت بعثت بعثت 

        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۸۸۱۸۸۱۸۸۱۸۸۱        زرند زرند زرند زرند 
 Drs ۸۸۳۸۸۳۸۸۳۸۸۳ / / / /۰۰۰۰        ۸۹۳۸۹۳۸۹۳۸۹۳ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹        رامین رامین رامین رامین 

شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  
        منتظري منتظري منتظري منتظري 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        Irs        ۸۹۶۸۹۶۸۹۶۸۹۶ / / / /۰۰۰۰        ۹۰۳۹۰۳۹۰۳۹۰۳ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۳۶۹۳۶۹۳۶۹۳۶        ۰۰۰۰/ / / / ۹۲۹۹۲۹۹۲۹۹۲۹        توس توس توس توس 

        Irs ۶۳۵۶۳۵۶۳۵۶۳۵ / / / /۰۰۰۰        ۶۳۸۶۳۸۶۳۸۶۳۸ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۱۱۷۱۱۷۱۱۷۱۱        ۰۰۰۰/ / / / ۷۰۶۷۰۶۷۰۶۷۰۶        تبریز تبریز تبریز تبریز 

        Irs        ۹۲۹۹۲۹۹۲۹۹۲۹ / / / /۰۰۰۰        ۹۳۴۹۳۴۹۳۴۹۳۴ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۳۳۹۳۳۹۳۳۹۳۳        ۰۰۰۰/ / / / ۹۲۷۹۲۷۹۲۷۹۲۷        بيستون بيستون بيستون بيستون 

        شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح 
        همدان همدان همدان همدان 

۵۳۴۵۳۴۵۳۴۵۳۴ / / / /۰۰۰۰        ۵۳۷۵۳۷۵۳۷۵۳۷ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۶۹۹۶۹۹۶۹۹۶۹۹ / / / /۰۰۰۰        ۶۹۹۶۹۹۶۹۹۶۹۹ / / / /۰۰۰۰        Irs        

        - - - -         Irs ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰/ / / / ۷۸۱۷۸۱۷۸۱۷۸۱        ۰۰۰۰/ / / / ۷۵۹۷۵۹۷۵۹۷۵۹        ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر 
Irs         ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۰۹۱۰۹۱۰۹۱۰        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۲۹۰۲۹۰۲۹۰۲        شازند شازند شازند شازند 

 -        
۷۱۲۷۱۲۷۱۲۷۱۲ / / / /۰۰۰۰        ۷۷۰۷۷۰۷۷۰۷۷۰ / / / /۰۰۰۰        Irs 

 - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        شیراز شیراز شیراز شیراز 

 Irs ۸۴۶۸۴۶۸۴۶۸۴۶ / / / /۰۰۰۰        ۸۶۱۸۶۱۸۶۱۸۶۱ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۵۱۳۵۱۳۵۱۳۵۱۳        ۰۰۰۰/ / / / ۳۴۳۳۴۳۳۴۳۳۴۳        مشهد مشهد مشهد مشهد 

        Irs        ۳۱۱۳۱۱۳۱۱۳۱۱ / / / /۰۰۰۰        ۵۸۹۵۸۹۵۸۹۵۸۹ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۵۴۲۵۴۲۵۴۲۵۴۲        ۰۰۰۰/ / / / ۲۰۵۲۰۵۲۰۵۲۰۵        ري ري ري ري 

        Irs        ۳۴۵۳۴۵۳۴۵۳۴۵ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۳۰۱۳۰۱۳۰۱۳۰۱        ارومیه ارومیه ارومیه ارومیه 

        سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
        گيلان گيلان گيلان گيلان 

۹۸۷۹۸۷۹۸۷۹۸۷ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۹۰۹۹۰۹۹۰۹۹۰۹ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        

        سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
        قم قم قم قم 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۹۱۵۹۱۵۹۱۵۹۱۵ / / / /۰۰۰۰        ۹۱۷۹۱۷۹۱۷۹۱۷ / / / /۰۰۰۰        Drs        

        سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی 
        نیشابور نیشابور نیشابور نیشابور 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        
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تركيبي  تركيبي  تركيبي  تركيبي  سيكل  سيكل  سيكل  سيكل  
        كرمان كرمان كرمان كرمان 

۹۴۶۹۴۶۹۴۶۹۴۶ / / / /۰۰۰۰        ۹۴۶۹۴۶۹۴۶۹۴۶ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۶۶۸۶۶۸۶۶۸۶۶۸ / / / /۰۰۰۰        ۷۰۹۷۰۹۷۰۹۷۰۹ / / / /۰۰۰۰        Irs        

سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  
        دماوند دماوند دماوند دماوند 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۸۴۸۸۴۸۸۴۸۸۴۸ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        

 - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۸۸۹۸۸۹۸۸۹۸۸۹        ۰۰۰۰/ / / / ۷۹۹۷۹۹۷۹۹۷۹۹ - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۸۸۶۸۸۶۸۸۶۸۸۶        ۰۰۰۰/ / / / ۷۹۶۷۹۶۷۹۶۷۹۶        ميانگين ميانگين ميانگين ميانگين 

  

) در  DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۲۱۳۹۲۱۳۹۲۱۳۹۲كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  
- ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهدهد كه  نشان مي  ۱۳۹۲تعيين كارايي فني در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  تحت  با    ۴/۹۰و    ۸۲/ ۵اي  يعني  است.  بوده  اعمال    ۶/۹درصد  درصد 
کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  مديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به    گرديد. همچنين بدونتوليد)،  نياز 
که علاوه  طوریدرصد توليد را افزايش داد. به  ۵/۱۷طور متوسط  توان بهعوامل توليد بيشتر مي

  برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. 

نيروگاه   سيكل تركيبي ی،  منتظر نيروگاه شهید محمد    ۵هاي موردبررسی،  در ميان 
با كارايي واحد داراي    ، سيكل ترکیبی نیشابور و سيكل تركيبي دماوندقم  تركيبي، سيكل  گيلان

کارگیری تركيب صحيح عوامل  ها با بهاند. به عبارتي اين نيروگاهبيشترين كارايي فني بوده
  ۴۵۶/۰و    ۰/ ۴۶۷هاي ري و ارومیه به ترتيب با  اند.  نيروگاهیافتهتوليد، به حداكثر توليد دست

بودند.  كارايي   كارايي فني  يا    نيروگاه   ۱۵داراي كمترين ميزان  ناكارا  ازلحاظ فني،  باقيمانده 
داراي كارايي فني زير يك هستند و داراي دلايل يكساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته  

  شوند: تقسيم مي 

واحد    ۳ مديريتي  كارايي  داراي  ارومیه  و  زرند  (طرشت)،  فیروزی  شهید  نيروگاه 
ها ناشي از ناكارايي مديريتي نبوده بلكه ناشي از ناكارايي  بنابراين ناكارايي اين نيروگاه  هستند.

به مقياس ( فزاينده نسبت  بازدهي  داراي  این   اين ميان  ) هستند  irsمقياس هستند. در 
هاي اقتصادي خوددارند و  ها داراي توجيه اقتصادي جهت گسترش فعاليت يعني اين نيروگاه 

  بسط حوزه فعاليت خود به مقياس بهينه برسند.  توانند بامي
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نيروگاه بعثت، رامین، توس، تبریز، شهيد مفتح همدان، بیستون،    ۱۲ناكارايي فني  
ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس    سيكل تركيبي کرمانایرانشهر، شازند،  مشهد، ری و  

دسته عمليات صورت گيرد.  صورت توأمان بوده و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد دو به
های  هاي خاص مديريتي جهت حداكثر كردن توليد با استفاده از نهادهاز سويي بايد شيوه 

به  نسبت  كاهنده  يا  فزاينده  بازده  نوع  به  توجه  با  بايد  ديگر  از سوي  گردد.  اتخاذ  موجود 
نیروگاه نمود.  اقدام  مقياس  كارايي  رسيدن  براي  تبریز،مقياس  توس،  بعثت،  شهيد    های 

مفتح همدان، بیستون، ایرانشهر، شازند، مشهد و ری داراي بازده فزاينده نسبت به مقياس  
هاي خود را بسط دهند. در مقابل  باشند و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد فعاليتمی

- داراي بازده كاهنده نسبت به مقياس مي  سيكل تركيبي دماوندهای رامین، شازند و نیروگاه
  هاي خود بكاهند. د و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد از فعاليتباشن

) در DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۲۱۳۹۲۱۳۹۲۱۳۹۲زیست کارایی  زیست کارایی  زیست کارایی  زیست کارایی  
-دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۲تعيين زیست کارایی در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  تحت  با    ۷/۸۹و    ۸۲/ ۲اي  يعني  است.  بوده  اعمال    ۳/۱۱درصد  درصد 
کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  مديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
که علاوه  طوریافزايش داد. به  درصد توليد را   ۲/۲۰طور متوسط  توان بهعوامل توليد بيشتر مي

  برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. 

نيروگاه ميان  موردبررسی،  در  توس،    ۵هاي  منتظری،  محمد  شهید  زرند،  نيروگاه 
كارايي   زیست  بيشترين  داراي  واحد  كارايي  با  دماوند  ترکیبی  سیکل  و  ایرانشهر  بیستون، 

کارگیری تركيب صحيح عوامل توليد، به حداكثر توليد  ها با به ند. به عبارتي اين نيروگاه ابوده
كارايي داراي كمترين    ۶۸۲/۰و    ۵۳۸/۰هاي ري و ارومیه به ترتيب با  اند.  نيروگاهیافتهدست

ي  باقيمانده ازلحاظ زیست کارایی، ناكارا يا داراي كاراي  نيروگاه ۱۵ميزان زیست كارايي بودند.
شوند:  زير يك هستند و داراي دلايل يكساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم مي

نيروگاه شهيد فيروزي (طرشت)، ارومیه و سیکل ترکیبی نیشابور داراي كارايي مديريتي    ۳
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ها ناشي از ناكارايي مديريتي نبوده بلكه ناشي از  واحد هستند. بنابراين ناكارايي اين نيروگاه
نيروگاهناك هستند.  مقياس  ترکیبی  ارايي  سیکل  و  ارومیه  (طرشت)،  فيروزي  شهيد  هاي 

) مقياس  به  نسبت  فزاينده  بازدهي  داراي  نيروگاه irsنیشابور  اين  يعني  داراي  ) هستند  ها 
اقتصادي جهت گسترش فعاليت اقتصادي خوددارند و ميتوجيه  با بسط حوزه  هاي  توانند 

  رسند. فعاليت خود به مقياس بهينه ب

نيروگاه بعثت، رامین، تبریز، شهید محمد مفتح، شازند، شیراز،    ۱۲زیست ناكارايي  
مشهد، ری،  سیکل ترکیبی گیلان، سیکل ترکیبی قم و سیکل ترکیبی کرمان ناشي از ناكارايي  

صورت توأمان بوده و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد دودسته  مديريتي و مقياس به
هاي خاص مديريتي جهت حداكثر كردن توليد با  گيرد. از سويي بايد شيوه عمليات صورت  

های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه به نوع بازده فزاينده يا  استفاده از نهاده
های رامین، شازند،  كاهنده نسبت به مقياس براي رسيدن كارايي مقياس اقدام نمود. نیروگاه

کل ترکیبی گیلان، سیکل ترکیبی قم و سیکل ترکیبی کرمان داراي  شیراز، مشهد، ری،  سی
-باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد فعاليتبازده فزاينده نسبت به مقياس می

های بعث، تبریز و شهید محمد مفتح داراي بازده  هاي خود را بسط دهند. در مقابل نیروگاه 
هاي  اي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد از فعاليت باشند و بر كاهنده نسبت به مقياس مي

  خود بكاهند. 
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        ١٣٩٢هاي منتخب در سال گيري كارايي فني و زیست کارایی نيروگاهاندازه.  .  .  .  4جدولجدولجدولجدول
        های پژوهش یافته مأخذ: مأخذ: مأخذ: مأخذ: 

Table Table Table Table 4444.... Measurement of technical efficiency and bioefficiency of selected power plants 
in 2013 
SourceSourceSourceSource: Research Findings    

        زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی         فنی فنی فنی فنی         نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه 
                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

        فیروزی فیروزی فیروزی فیروزی         شهید شهید شهید شهید 
        ) ) ) ) طرشت طرشت طرشت طرشت ( ( ( ( 

۵۹۲۵۹۲۵۹۲۵۹۲ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۵۴۷۵۴۷۵۴۷۵۴۷ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

        Irs        ۷۵۱۷۵۱۷۵۱۷۵۱ / / / /۰۰۰۰        ۷۵۳۷۵۳۷۵۳۷۵۳ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۵۰۷۵۰۷۵۰۷۵۰        ۰۰۰۰/ / / / ۷۲۰۷۲۰۷۲۰۷۲۰        بعثت بعثت بعثت بعثت 
        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۸۷۴۸۷۴۸۷۴۸۷۴        زرند زرند زرند زرند 
 Drs ۸۴۷۸۴۷۸۴۷۸۴۷ / / / /۰۰۰۰        ۸۶۴۸۶۴۸۶۴۸۶۴ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۵۹۱۵۹۱۵۹۱۵        ۰۰۰۰/ / / / ۸۵۸۸۵۸۸۵۸۸۵۸        رامین رامین رامین رامین 

شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  
        منتظري منتظري منتظري منتظري 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰/ / / / ۹۸۱۹۸۱۹۸۱۹۸۱        ۰۰۰۰/ / / / ۹۷۴۹۷۴۹۷۴۹۷۴        توس توس توس توس 
        Irs ۹۱۳۹۱۳۹۱۳۹۱۳ / / / /۰۰۰۰        ۹۲۷۹۲۷۹۲۷۹۲۷ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۳۰۹۳۰۹۳۰۹۳۰        ۰۰۰۰/ / / / ۹۲۷۹۲۷۹۲۷۹۲۷        تبریز تبریز تبریز تبریز 

        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰/ / / / ۸۶۰۸۶۰۸۶۰۸۶۰        ۰۰۰۰/ / / / ۸۵۷۸۵۷۸۵۷۸۵۷        بيستون بيستون بيستون بيستون 
        شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح 

        همدان همدان همدان همدان 
۷۶۱۷۶۱۷۶۱۷۶۱ / / / /۰۰۰۰        ۷۶۸۷۶۸۷۶۸۷۶۸ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۸۵۶۸۵۶۸۵۶۸۵۶ / / / /۰۰۰۰        ۸۶۰۸۶۰۸۶۰۸۶۰ / / / /۰۰۰۰        Drs        

        Irs ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۱۰۸۱۰۸۱۰۸۱۰        ۰۰۰۰/ / / / ۷۸۲۷۸۲۷۸۲۷۸۲        ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر 
 Drs -        ۷۲۵۷۲۵۷۲۵۷۲۵ / / / /۰۰۰۰        ۷۸۱۷۸۱۷۸۱۷۸۱ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۸۴۹۸۴۹۸۴۹۸۴        ۰۰۰۰/ / / / ۹۳۵۹۳۵۹۳۵۹۳۵        شازند شازند شازند شازند 

 Irs ۶۹۹۶۹۹۶۹۹۶۹۹ / / / /۰۰۰۰        ۹۸۴۹۸۴۹۸۴۹۸۴ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۹۹۱۹۹۱۹۹۱۹        ۰۰۰۰/ / / / ۶۲۶۶۲۶۶۲۶۶۲۶        شیراز شیراز شیراز شیراز 

 Irs ۶۴۶۶۴۶۶۴۶۶۴۶ / / / /۰۰۰۰        ۶۵۵۶۵۵۶۵۵۶۵۵ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۴۶۷۴۶۷۴۶۷۴۶        ۰۰۰۰/ / / / ۷۰۷۷۰۷۷۰۷۷۰۷        مشهد مشهد مشهد مشهد 

 Irs        ۵۳۸۵۳۸۵۳۸۵۳۸ / / / /۰۰۰۰        ۵۷۱۵۷۱۵۷۱۵۷۱ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۴۸۵۴۸۵۴۸۵۴۸۵        ۰۰۰۰/ / / / ۴۶۷۴۶۷۴۶۷۴۶۷        ري ري ري ري 

 Irs        ۶۸۲۶۸۲۶۸۲۶۸۲ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۴۵۶۴۵۶۴۵۶۴۵۶        ارومیه ارومیه ارومیه ارومیه 

        سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
        گيلان گيلان گيلان گيلان 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۶۷۱۶۷۱۶۷۱۶۷۱ / / / /۰۰۰۰        ۷۲۲۷۲۲۷۲۲۷۲۲ / / / /۰۰۰۰        Irs 

 Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۶۹۱۶۹۱۶۹۱۶        ۰۰۰۰/ / / / ۷۷۰۷۷۰۷۷۰۷۷۰        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        قم قم قم قم         سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 

        سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی 
        نیشابور نیشابور نیشابور نیشابور 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۹۲۳۹۲۳۹۲۳۹۲۳ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs 
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سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  
        كرمان كرمان كرمان كرمان 

۹۶۰۹۶۰۹۶۰۹۶۰ / / / /۰۰۰۰        ۹۷۲۹۷۲۹۷۲۹۷۲ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۸۸۱۸۸۱۸۸۱۸۸۱ / / / /۰۰۰۰        ۹۱۲۹۱۲۹۱۲۹۱۲ / / / /۰۰۰۰        Irs        

سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  
        دماوند دماوند دماوند دماوند 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

 - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۸۹۷۸۹۷۸۹۷۸۹۷        ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۲۸۲۲۸۲۲۸۲۲ - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۴۹۰۴۹۰۴۹۰۴        ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۵۸۲۵۸۲۵۸۲۵        ميانگين ميانگين ميانگين ميانگين 

  

) در DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۳۱۳۹۳۱۳۹۳۱۳۹۳كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  
-ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهدهد كه  نشان مي  ۱۳۹۳تعيين كارايي فني در سال  

درصد اعمال مديريت    ۱۶درصد بوده است. يعني با    ۰/۸۴و    ۱/۷۷اي تحت بررسي به ترتيب  ه
کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل توليد)،  (سخت

نياز به عوامل توليد  گرديد. همچنين بدون  امكان دستيابي به سطح كارايي مديريتي فراهم مي
مي بهبيشتر  متوسط  توان  به  ۹/۲۸طور  داد.  افزايش  را  توليد  برقرار  طوریدرصد  علاوه  که 

  گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. 

قم    ، سيكل تركيبيگيلان  سيكل تركيبينيروگاه    ۳هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه
اند. به عبارتي اين  با كارايي واحد داراي بيشترين كارايي فني بوده  ي دماوندو سيكل تركيب 

-اند.  نيروگاهیافتهکارگیری تركيب صحيح عوامل توليد، به حداكثر توليد دستها با بهنيروگاه
با   ترتيب  به  ارومیه  و  ري  فني    ۰/ ۳۴۰و    ۳۵۵/۰هاي  كارايي  ميزان  كمترين  داراي  كارايي 

باقيمانده ازلحاظ فني، ناكارا يا داراي كارايي فني زير يك هستند و داراي    هنيروگا  ۱۷بودند.
  شوند:  دلايل يكساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم مي 

نيروگاه شهید فیروزی (طرشت)، زرند، رامین و ارومیه داراي كارايي مديريتي واحد    ۴
از ناكارايي مديريتي نبوده بلكه ناشي از ناكارايي    ها ناشيهستند. بنابراين ناكارايي اين نيروگاه

های  شهید فیروزی (طرشت)، زرند  و ارومیه داراي  مقياس هستند. در اين ميان این نیروگاه
ها داراي توجيه اقتصادي ) هستند يعني اين نيروگاهirsبازدهي فزاينده نسبت به مقياس (

با بسط حوزه فعاليت خود به  هاي اقتصادي خوددارند و مي جهت گسترش فعاليت  توانند 
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)  drsرامین داراي بازده نزولی نسبت به مقياس (  مقياس بهينه برسند و در مقابل نیروگاه 
 . تواند به مقياس بهينه دست يابد است يعني با كاهش سطح فعاليت خود مي 

فني   مفتح    ۱۳ناكارايي  تبریز، شهيد  توس،  منتظری،  بعثت، شهید محمد  نيروگاه 
سيكل  و    سيكل تركيبي نیشابورهمدان، بیستون، ایرانشهر، شازند، شیراز،  مشهد، ری،   

صورت توأمان بوده و براي رسيدن به  ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس به  تركيبي کرمان
هاي خاص مديريتي  ه عمليات صورت گيرد. از سويي بايد شيوهكارايي فني واحد بايد دودست

های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با  جهت حداكثر كردن توليد با استفاده از نهاده
يا كاهنده نسبت به مقياس براي رسيدن كارايي مقياس اقدام   توجه به نوع بازده فزاينده 

ری، توس، تبریز، شهيد مفتح همدان، بیستون،  های بعثت، شهید محمد منتظنمود. نیروگاه
داراي بازده فزاينده نسبت به مقياس    سيكل تركيبي نیشابورایرانشهر، شیراز،  مشهد، ری و 

هاي خود را بسط دهند. در مقابل  باشند و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد فعاليتمی
باشند و  كاهنده نسبت به مقياس مي  داراي بازده   سيكل تركيبي کرمان های شازند و  نیروگاه

  هاي خود بكاهند. براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد از فعاليت 

) در  DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۳۱۳۹۳۱۳۹۳۱۳۹۳زیست کارایی  زیست کارایی  زیست کارایی  زیست کارایی  
-دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۳تعيين زیست کارایی در سال  

تحت  ه ترتيب  اي  به  با    ۳/۹۰و    ۸۳/ ۸بررسي  يعني  است.  بوده  اعمال    ۷/۹درصد  درصد 
کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  مديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
بيشتر مي توليد  بهعوامل  متو توان  به  ۸/۲۲سط  طور  داد.  افزايش  را  توليد  که  طوریدرصد 

علاوه برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. در ميان  
نيروگاه زرند، رامین، توس، تبریز، بیستون، ایرانشهر و سیکل    ۷هاي موردبررسی،  نيروگاه

ها  اند. به عبارتي اين نيروگاه یست كارايي بودهترکیبی دماوند با كارايي واحد داراي بيشترين ز 
هاي ري و  اند. نيروگاهیافتهکارگیری تركيب صحيح عوامل توليد، به حداكثر توليد دستبا به

با   ترتيب  به  بودند.  ۵۱۸/۰و    ۵۵۶/۰ارومیه  كارايي  زیست  ميزان  كمترين  داراي    ۱۳كارايي 
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ا يا داراي كارايي زير يك هستند و داراي دلايل  باقيمانده ازلحاظ زیست کارایی، ناكار   نيروگاه
  شوند: يكساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم مي 

هستند.    ۲ واحد  مديريتي  كارايي  داراي  ارومیه  و  (طرشت)  فيروزي  شهيد  نيروگاه 
مقياس    ها ناشي از ناكارايي مديريتي نبوده بلكه ناشي از ناكاراييبنابراين ناكارايي اين نيروگاه

هاي شهيد فيروزي (طرشت) و ارومیه داراي بازدهي فزاينده نسبت به مقياس  هستند. نيروگاه
)irsنيروگاه اين  يعني  هستند  فعاليت )  گسترش  جهت  اقتصادي  توجيه  داراي  هاي  ها 

  توانند با بسط حوزه فعاليت خود به مقياس بهينه برسند. اقتصادي خوددارند و مي

  ، نيروگاه بعثت، شهید محمد منتظری، شهید محمد مفتح، شازند  ۱۱ناكارايي  زیست  
شیراز، مشهد، ری،  سیکل ترکیبی گیلان، سیکل ترکیبی قم،  سیکل ترکیبی نیشابور و سیکل  

صورت توأمان بوده و براي رسيدن به  ترکیبی کرمان ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس به
دودس  بايد  واحد  كارايي  شيوهزیست  بايد  سويي  از  گيرد.  صورت  عمليات  خاص  ته  هاي 

های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر  مديريتي جهت حداكثر كردن توليد با استفاده از نهاده
بايد با توجه به نوع بازده فزاينده يا كاهنده نسبت به مقياس براي رسيدن كارايي مقياس  

نیروگاه نمود.  شاز اقدام  مفتح،  محمد  شهید  ترکیبی    ،ندهای  سیکل  ری،   مشهد،  شیراز، 
گیلان، سیکل ترکیبی قم،  سیکل ترکیبی نیشابور و سیکل ترکیبی کرمان داراي بازده فزاينده  

هاي خود را  باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد فعاليتنسبت به مقياس می
ز داراي بازده كاهنده  های بعث، شهید محمد منتظری و شیرابسط دهند. در مقابل نیروگاه

هاي خود  باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد از فعاليت نسبت به مقياس مي
  بكاهند. 
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        ١٣٩٣هاي منتخب در سال گيري كارايي فني و زیست کارایی نيروگاهاندازه. . . . ۵۵۵۵جدول جدول جدول جدول 
        های پژوهش یافته مأخذ: مأخذ: مأخذ: مأخذ: 

Table Table Table Table 5555.... Measurement of technical efficiency and bioefficiency of selected power plants 
in 2014 
SourceSourceSourceSource: Research Findings    

        زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی         فنی فنی فنی فنی         نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه 
                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

نسبت  نسبت  نسبت  نسبت  بازده  بازده  بازده  بازده  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

        فیروزی فیروزی فیروزی فیروزی         شهید شهید شهید شهید 
        ) ) ) ) طرشت طرشت طرشت طرشت ( ( ( ( 

۷۳۴۷۳۴۷۳۴۷۳۴ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۶۰۰۶۰۰۶۰۰۶۰۰ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

        Irs        ۶۹۱۶۹۱۶۹۱۶۹۱ / / / /۰۰۰۰        ۹۶۳۹۶۳۹۶۳۹۶۳ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۳۲۷۳۲۷۳۲۷۳۲        / / / / ۷۲۹۰۷۲۹۰۷۲۹۰۷۲۹۰        بعثت بعثت بعثت بعثت 
        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۹۸۵۹۸۵۹۸۵۹۸۵        زرند زرند زرند زرند 
 - - - -         Drs ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۷۹۱۷۹۱۷۹۱۷        رامین رامین رامین رامین 

شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  
        منتظري منتظري منتظري منتظري 

۱۷۱۱۷۱۱۷۱۱۷۱ / / / /۰۰۰۰        ۱۷۲۱۷۲۱۷۲۱۷۲ / / / /۰۰۰۰         - - - -        ۷۶۷۷۶۷۷۶۷۷۶۷ / / / /۰۰۰۰        ۹۳۱۹۳۱۹۳۱۹۳۱ / / / /۰۰۰۰        Drs        

        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۹۸۵۹۸۵۹۸۵۹۸۵        ۰۰۰۰/ / / / ۹۸۵۹۸۵۹۸۵۹۸۵        توس توس توس توس 
        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۱۸۲۱۸۲۱۸۲۱        ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۱۸۲۱۸۲۱۸۲۱        تبریز تبریز تبریز تبریز 

        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۸۷۴۸۷۴۸۷۴۸۷۴        ۰۰۰۰/ / / / ۸۷۴۸۷۴۸۷۴۸۷۴        بيستون بيستون بيستون بيستون 
        شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح 

        همدان همدان همدان همدان 
۶۰۰۶۰۰۶۰۰۶۰۰ / / / /۰۰۰۰        ۶۳۰۶۳۰۶۳۰۶۳۰ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۹۳۴۹۳۴۹۳۴۹۳۴ / / / /۰۰۰۰        ۹۴۹۹۴۹۹۴۹۹۴۹ / / / /۰۰۰۰         - - - -        

        Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۴۷۷۴۷۷۴۷۷۴۷        ۰۰۰۰/ / / / ۷۴۴۷۴۴۷۴۴۷۴۴        ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر 
 Drs ۷۲۰۷۲۰۷۲۰۷۲۰ / / / /۰۰۰۰        ۷۴۳۷۴۳۷۴۳۷۴۳ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۸۸۳۸۸۳۸۸۳۸        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۳۸۳۳۸۳۳۸۳۳        شازند شازند شازند شازند 

 Irs ۷۳۸۷۳۸۷۳۸۷۳۸ / / / /۰۰۰۰        ۹۰۲۹۰۲۹۰۲۹۰۲ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۸۹۰۸۹۰۸۹۰۸        ۰۰۰۰/ / / / ۸۰۰۸۰۰۸۰۰۸۰۰        شیراز شیراز شیراز شیراز 

 Irs ۷۲۷۷۲۷۷۲۷۷۲۷ / / / /۰۰۰۰        ۷۳۷۷۳۷۷۳۷۷۳۷ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۴۲۷۴۲۷۴۲۷۴۲        ۰۰۰۰/ / / / ۷۳۸۷۳۸۷۳۸۷۳۸        مشهد مشهد مشهد مشهد 

 Irs        ۵۵۶۵۵۶۵۵۶۵۵۶ / / / /۰۰۰۰        ۵۹۵۵۹۵۵۹۵۵۹۵ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۴۹۳۴۹۳۴۹۳۴۹۳        ۰۰۰۰/ / / / ۳۵۵۳۵۵۳۵۵۳۵۵        ري ري ري ري 

 Irs        ۵۱۸۵۱۸۵۱۸۵۱۸ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۳۴۰۳۴۰۳۴۰۳۴۰        ارومیه ارومیه ارومیه ارومیه 

        سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
        گيلان گيلان گيلان گيلان 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۸۸۳۸۸۳۸۸۳۸۸۳ / / / /۰۰۰۰        ۹۲۱۹۲۱۹۲۱۹۲۱ / / / /۰۰۰۰        Irs 

 Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۸۵۹۸۵۹۸۵۹۸۵        ۰۰۰۰/ / / / ۹۵۶۹۵۶۹۵۶۹۵۶        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        قم قم قم قم         سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
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        سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی 
        نیشابور نیشابور نیشابور نیشابور 

۹۶۵۹۶۵۹۶۵۹۶۵ / / / /۰۰۰۰        ۹۹۷۹۹۷۹۹۷۹۹۷ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۹۳۲۹۳۲۹۳۲۹۳۲ / / / /۰۰۰۰        ۹۵۸۹۵۸۹۵۸۹۵۸ / / / /۰۰۰۰        Irs 

سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  
        كرمان كرمان كرمان كرمان 

۸۲۴۸۲۴۸۲۴۸۲۴ / / / /۰۰۰۰        ۸۷۱۸۷۱۸۷۱۸۷۱ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۷۴۹۷۴۹۷۴۹۷۴۹ / / / /۰۰۰۰        ۷۵۳۷۵۳۷۵۳۷۵۳ / / / /۰۰۰۰        Irs 

سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  
        دماوند دماوند دماوند دماوند 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

 - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۳۹۰۳۹۰۳۹۰۳        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۸۸۳۸۸۳۸۸۳۸ - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۸۴۰۸۴۰۸۴۰۸۴۰        ۰۰۰۰/ / / / ۷۷۱۷۷۱۷۷۱۷۷۱        ميانگين ميانگين ميانگين ميانگين 

  

) در  DEAها (: نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده۱۳۹۴كارايي فنی  
-دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۳تعيين كارايي فني در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  با    ۷/۸۷و    ۷۷/ ۶اي تحت  يعني  بوده است.  اعمال   ۳/۱۳درصد  درصد 
کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  مديريت (سخت

فراهم   به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  مي توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
بيشتر مي توليد  بهعوامل  متوسط  توان  به  ۴/۳۲طور  داد.  افزايش  را  توليد  که  طوریدرصد 

  علاوه برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. 

نيروگاه موردبررسی،  در ميان  ترکینيروگاه    ۴هاي  منتظری، سیکل  بی  شهید محمد 
با كارايي واحد داراي بيشترين كارايي   گیلان و سیکل ترکیبی نیشابور، سیکل ترکیبی دماوند 

کارگیری تركيب صحيح عوامل توليد، به حداكثر  ها با بهاند. به عبارتي اين نيروگاهفني بوده
دست نيروگاهیافتهتوليد  با  اند.  ترتيب  به  ارومیه  و  ري  دارا  ۳۷۵/۰و    ۲۱۰/۰هاي  ي  كارايي 

باقيمانده ازلحاظ فني، ناكارا يا داراي كارايي فني    نيروگاه  ۱۶كمترين ميزان كارايي فني بودند.  
  شوند: زير يك هستند و داراي دلايل يكساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم مي

داراي كارايي    ۴ ارومیه و سیکل ترکیبی قم  نيروگاه شهید فیروزی (طرشت)، زرند، 
ها ناشي از ناكارايي مديريتي نبوده بلكه  واحد هستند. بنابراين ناكارايي اين نيروگاه مديريتي

نیروگاه این  همه  ميان  اين  در  مقياس هستند.  ناكارايي  از  فزاينده  ناشي  بازدهي  داراي  ها 
ها داراي توجيه اقتصادي جهت گسترش  ) هستند يعني اين نيروگاهirsنسبت به مقياس (



  

  

"�#$�%&  	'%(� )�*� $ 	�� 	*���+ ��*���  $ ,-��� ��� ).%� /%%01

 �2��    198    

 

اقتصافعاليت مي هاي  و  خوددارند  بهينه  دي  مقياس  به  خود  فعاليت  حوزه  بسط  با  توانند 
  برسند.  

نيروگاه بعثت، رامین، توس، تبریز، بیستون، شهيد مفتح همدان،    ۱۲ناكارايي فني  
ناشي از ناكارايي مديريتي و    سيكل تركيبي کرمانایرانشهر، شازند، شیراز،  مشهد، ری و  

ي رسيدن به كارايي فني واحد بايد دودسته عمليات صورت  صورت توأمان بوده و برامقياس به
شيوه بايد  سويي  از  از  گيرد.  استفاده  با  توليد  كردن  حداكثر  جهت  مديريتي  خاص  هاي 

كاهنده  نهاده يا  فزاينده  بازده  نوع  به  توجه  با  بايد  ديگر  از سوي  اتخاذ گردد.  های موجود 
های بعثت، توس، تبریز،  مود. نیروگاهنسبت به مقياس براي رسيدن كارايي مقياس اقدام ن

  سيكل تركيبي کرمان بیستون، شهيد مفتح همدان، ایرانشهر، شازند، شیراز،  مشهد، ری و  
می مقياس  به  نسبت  فزاينده  بازده  بايد  داراي  واحد  فني  كارايي  به  رسيدن  براي  و  باشند 

رامین داراي بازده كاهنده نسبت به مقياس    هاي خود را بسط دهند. در مقابل نیروگاهفعاليت
  هاي خود بكاهند. باشند و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد از فعاليتمي

) در DEAها (: نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده۱۳۹۴زیست کارایی  
-ي نيروگاهدهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتنشان مي  ۱۳۹۴تعيين زیست کارایی در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  با    ۵/۸۹و    ۷۷/ ۳اي تحت  يعني  بوده است.  اعمال   ۵/۱۰درصد  درصد 
کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  مديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
بيشتر توليد  بهمي  عوامل  متوسط  توان  به  ۷/۲۲طور  داد.  افزايش  را  توليد  که  طوریدرصد 

  علاوه برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. 

نيروگاه زرند، رامین، توس، شهید محمد مفتح،    ۶هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه 
ا كارايي واحد داراي بيشترين زیست كارايي  سیکل ترکیبی گیلان و سیکل ترکیبی دماوند ب

کارگیری تركيب صحيح عوامل توليد، به حداكثر توليد  ها با به اند. به عبارتي اين نيروگاه بوده
كارايي داراي كمترين    ۳۸۱/۰و    ۳۱۴/۰هاي ارومیه  و ری به ترتيب با  اند. نيروگاه یافتهدست

مانده ازلحاظ زیست کارایی، ناكارا يا داراي كارايي  باقي  نيروگاه  ۱۴ميزان زیست كارايي بودند.  
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شوند:  زير يك هستند و داراي دلايل يكساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم مي
نيروگاه شهيد فيروزي (طرشت)، رامین، شهید محمد منتظری، تبریز و ارومیه داراي كارايي    ۵

ها ناشي از ناكارايي مديريتي نبوده بلكه  نيروگاهمديريتي واحد هستند. بنابراين ناكارايي اين  
هاي شهيد فيروزي (طرشت)، تبریز و ارومیه داراي  ناشي از ناكارايي مقياس هستند. نيروگاه

ها داراي توجيه اقتصادي ) هستند يعني اين نيروگاهirsبازدهي فزاينده نسبت به مقياس (
با بسط حوزه فعاليت خود به  تو هاي اقتصادي خوددارند و مي جهت گسترش فعاليت  انند 

های رامین و شهید محمد منتظری داراي بازده كاهنده  مقياس بهينه برسند. در مقابل نیروگاه
هاي خود  باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد از فعاليت نسبت به مقياس مي

  بكاهند 

هد، ری، سیکل ترکیبی  شیراز، مش   ،نيروگاه بعثت، بیستون، شازند  ۱۱زیست ناكارايي  
مقياس   و  مديريتي  ناكارايي  از  ناشي  کرمان  ترکیبی  سیکل  و  نیشابور  ترکیبی  سیکل  قم،  

بايد دودسته عمليات صورت  به صورت توأمان بوده و براي رسيدن به زیست كارايي واحد 
شيوه بايد  سويي  از  از  گيرد.  استفاده  با  توليد  كردن  حداكثر  جهت  مديريتي  خاص  هاي 

كاهنده  نهاده يا  فزاينده  بازده  نوع  به  توجه  با  بايد  ديگر  از سوي  اتخاذ گردد.  های موجود 
شیراز، مشهد،    ، های شازندنسبت به مقياس براي رسيدن كارايي مقياس اقدام نمود. نیروگاه

مقياس   به  نسبت  فزاينده  بازده  داراي  نیشابور  ترکیبی  سیکل  و  قم  ترکیبی  سیکل  ری، 
براي رسيدمی و  فعاليتباشند  بايد  كارايي واحد  به زیست  در  ن  بسط دهند.  را  هاي خود 

های بعث، مشهد و سیکل ترکیبی کرمان داراي بازده كاهنده نسبت به مقياس  مقابل نیروگاه
  هاي خود بكاهند. باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد از فعاليتمي
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        ١٣٩٤هاي منتخب در سال گيري كارايي فني و زیست کارایی نيروگاهاندازه.  .  .  .  6جدولجدولجدولجدول
        های پژوهش یافته مأخذ: مأخذ: مأخذ: مأخذ: 

Table Table Table Table 6666.... Measurement of technical efficiency and bioefficiency of selected power plants 
in 2015 
SourceSourceSourceSource: Research Findings    

        زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی         فنی فنی فنی فنی         نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه 
                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

        فیروزی فیروزی فیروزی فیروزی         شهید شهید شهید شهید 
        ) ) ) ) طرشت طرشت طرشت طرشت ( ( ( ( 

۹۴۶۹۴۶۹۴۶۹۴۶ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۴۸۰۴۸۰۴۸۰۴۸۰ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

        Irs        ۷۰۶۷۰۶۷۰۶۷۰۶////۰۰۰۰        ۷۳۴۷۳۴۷۳۴۷۳۴ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۶۵۸۶۵۸۶۵۸۶۵        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۳۸۳۳۸۳۳۸۳۳        بعثت بعثت بعثت بعثت 
        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۷۸۲۷۸۲۷۸۲۷۸۲        زرند زرند زرند زرند 
 Drs ۹۵۲۹۵۲۹۵۲۹۵۲ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۲۹۰۲۹۰۲۹۰۲        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۱۹۰۱۹۰۱۹۰۱        رامین رامین رامین رامین 

شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  
        منتظري منتظري منتظري منتظري 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۸۲۵۸۲۵۸۲۵۸۲۵////۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        

        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰/ / / / ۹۲۶۹۲۶۹۲۶۹۲۶        ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۸۹۱۸۹۱۸۹۱۸        توس توس توس توس 
        Irs        ۷۴۲۷۴۲۷۴۲۷۴۲ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۵۹۳۵۹۳۵۹۳۵۹۳        ۰۰۰۰/ / / / ۵۹۰۵۹۰۵۹۰۵۹۰        تبریز تبریز تبریز تبریز 

        - - - -         Irs        ۷۱۵۷۱۵۷۱۵۷۱۵ / / / /۰۰۰۰        ۷۳۹۷۳۹۷۳۹۷۳۹ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۹۲۴۹۲۴۹۲۴۹۲۴        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۲۹۰۲۹۰۲۹۰۲        بيستون بيستون بيستون بيستون 
        شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح 

        همدان همدان همدان همدان 
۶۲۰۶۲۰۶۲۰۶۲۰ / / / /۰۰۰۰        ۷۲۰۷۲۰۷۲۰۷۲۰ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۳۳۷۳۳۷۳۳۷۳۳        ۰۰۰۰/ / / / ۷۲۱۷۲۱۷۲۱۷۲۱        ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر 
 Drs ۶۸۱۶۸۱۶۸۱۶۸۱ / / / /۰۰۰۰        ۶۸۴۶۸۴۶۸۴۶۸۴ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۳۸۳۳۸۳۳۸۳۳        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۲۸۳۲۸۳۲۸۳۲        شازند شازند شازند شازند 

 Irs ۵۱۹۵۱۹۵۱۹۵۱۹ / / / /۰۰۰۰        ۹۶۹۹۶۹۹۶۹۹۶۹////۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۳۷۹۳۷۹۳۷۹۳۷        ۰۰۰۰/ / / / ۳۹۹۳۹۹۳۹۹۳۹۹        شیراز شیراز شیراز شیراز 

 Irs ۵۷۶۵۷۶۵۷۶۵۷۶////۰۰۰۰        ۶۶۴۶۶۴۶۶۴۶۶۴ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۵۰۷۵۰۷۵۰۷۵۰        ۰۰۰۰/ / / / ۷۳۴۷۳۴۷۳۴۷۳۴        مشهد مشهد مشهد مشهد 

        Irs        ۳۸۱۳۸۱۳۸۱۳۸۱ / / / /۰۰۰۰        ۴۸۶۴۸۶۴۸۶۴۸۶ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۴۷۹۴۷۹۴۷۹۴۷۹        ۰۰۰۰////۲۱۰۲۱۰۲۱۰۲۱۰        ري ري ري ري 
        Irs        ۳۱۴۳۱۴۳۱۴۳۱۴ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۲۷۵۲۷۵۲۷۵۲۷۵        ارومیه ارومیه ارومیه ارومیه 

        تركيبي تركيبي تركيبي تركيبي سيكل  سيكل  سيكل  سيكل  
        گيلان گيلان گيلان گيلان 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        Irs        ۸۲۵۸۲۵۸۲۵۸۲۵////۰۰۰۰        ۸۶۰۸۶۰۸۶۰۸۶۰////۰۰۰۰        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۹۹۴۹۹۴۹۹۴۹۹۴        قم قم قم قم         سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
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        سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی 
        نیشابور نیشابور نیشابور نیشابور 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۹۳۲۹۳۲۹۳۲۹۳۲ / / / /۰۰۰۰        ۹۴۹۹۴۹۹۴۹۹۴۹ / / / /۰۰۰۰        Irs        

سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  
        كرمان كرمان كرمان كرمان 

۸۷۱۸۷۱۸۷۱۸۷۱ / / / /۰۰۰۰        ۸۷۲۸۷۲۸۷۲۸۷۲ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۸۱۱۸۱۱۸۱۱۸۱۱ / / / /۰۰۰۰        ۸۱۲۸۱۲۸۱۲۸۱۲ / / / /۰۰۰۰        Drs        

سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  
        دماوند دماوند دماوند دماوند 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

 - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۸۹۵۸۹۵۸۹۵۸۹۵        ۰۰۰۰/ / / / ۷۷۳۷۷۳۷۷۳۷۷۳ - - - -         ۸۷۸۷۸۷۸۷/ / / / ۷۷۷۷        ۷۷۷۷۷۷۷۷/ / / / ۶۶۶۶        ميانگين ميانگين ميانگين ميانگين 

  

) در DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  : : : : ۱۳۹۵۱۳۹۵۱۳۹۵۱۳۹۵كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  
-دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۵تعيين كارايي فني در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  تحت  با    ۹۱/ ۳و    ۸۳/ ۷اي  يعني  است.  بوده  اعمال    ۷/۸درصد  درصد 
کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  مديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
که علاوه  طوریدرصد توليد را افزايش داد. به  ۳/۱۶طور متوسط  توان بهعوامل توليد بيشتر مي

  رار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. برق

بعثت، توس، بیستون، سیکل ترکیبی  نيروگاه    ۵هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه
اند. به عبارتي اين  با كارايي واحد داراي بيشترين كارايي فني بوده  قم و سیکل ترکیبی دماوند

-اند.  نيروگاهیافتهيب صحيح عوامل توليد، به حداكثر توليد دستکارگیری تركها با بهنيروگاه
كارايي داراي كمترين ميزان كارايي فني بودند.   ۴۲۱/۰و   ۴۰۷/۰هاي ارومیه و ری به ترتيب با  

باقيمانده ازلحاظ فني، ناكارا يا داراي كارايي فني زير يك هستند و داراي دلايل    نيروگاه   ۱۵
  شوند: نيستند و به دودسته تقسيم مي يكساني براي ناكارايي 

و سیکل    ۴  ارومیه  زرند، شهید محمد منتظری،  فیروزی (طرشت)،  نيروگاه شهید 
ها ناشي از  ترکیبی کرمان داراي كارايي مديريتي واحد هستند. بنابراين ناكارايي اين نيروگاه

م اين  در  مقياس هستند.  ناكارايي  از  ناشي  بلكه  نبوده  مديريتي  نیروگاهناكارايي  های  يان 
) هستند  irsشهید فیروزی (طرشت)، زرند و ارومیه داراي بازدهي فزاينده نسبت به مقياس (
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هاي اقتصادي خوددارند و  ها داراي توجيه اقتصادي جهت گسترش فعاليت يعني اين نيروگاه 
داراي  رامین    توانند با بسط حوزه فعاليت خود به مقياس بهينه برسند. در مقابل نیروگاهمي

تواند به  ) است يعني با كاهش سطح فعاليت خود ميdrsبازده نزولی نسبت به مقياس ( 
  مقياس بهينه دست يابد. 

نيروگاه رامین، تبریز، شهيد مفتح همدان، ایرانشهر، شازند، شیراز،     ۱۱ناكارايي فني  
ری،   گیلانمشهد،  تركيبي  نیشابور و    سيكل  تركيبي  و    سيكل  مديريتي  ناكارايي  از  ناشي 

صورت توأمان بوده و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد دودسته عمليات صورت  مقياس به
باي  سويي  از  شيوهگيرد.  از  د  استفاده  با  توليد  كردن  حداكثر  جهت  مديريتي  خاص  هاي 

كاهنده  نهاده يا  فزاينده  بازده  نوع  به  توجه  با  بايد  ديگر  از سوي  اتخاذ گردد.  های موجود 
های تبریز، شهيد مفتح  نسبت به مقياس براي رسيدن كارايي مقياس اقدام نمود. نیروگاه

و   ایرانشهر، شیراز،  مشهد  نیشابورسيهمدان،  تركيبي  به    كل  نسبت  فزاينده  بازده  داراي 
هاي خود را بسط دهند.  باشند و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد فعاليتمقياس می

داراي بازده كاهنده نسبت به مقياس    سيكل تركيبي گیلان   و رامین، شازند   در مقابل نیروگاه
  هاي خود بكاهند. از فعاليتباشند و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد مي

) در  DEAها ( نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۵۱۳۹۵۱۳۹۵۱۳۹۵زیست کارایی  زیست کارایی  زیست کارایی  زیست کارایی  
-دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۵تعيين زیست کارایی در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  تحت  با    ۱/۸۵و    ۷۱/ ۰اي  يعني  است.  بوده  اعمال    ۹/۱۴درصد  درصد 
کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  يريت (سختمد

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
مي  بيشتر  توليد  بهعوامل  متوسط  توان  به  ۰/۲۳طور  داد.  افزايش  را  توليد  که  طوریدرصد 

  روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. علاوه برقرار گرفتن بر 

نيروگاه زرند، توس، شهید محمد مفتح و سیکل    ۴هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه
ها  اند. به عبارتي اين نيروگاه ترکیبی دماوند با كارايي واحد داراي بيشترين زیست كارايي بوده

هاي ری   اند.  نيروگاهیافتهبه حداكثر توليد دست  کارگیری تركيب صحيح عوامل توليد،با به
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  ۱۶كارايي داراي كمترين ميزان زیست كارايي بودند.    ۴۷۴/۰و    ۳۵۱/۰و ارومیه به ترتيب با  
باقيمانده ازلحاظ زیست کارایی، ناكارا يا داراي كارايي زير يك هستند و داراي دلايل    نيروگاه

دو  به  و  نيستند  ناكارايي  براي  مييكساني  تقسيم  فيروزي    ۵شوند:  دسته  شهيد  نيروگاه 
واحد   مديريتي  كارايي  داراي  ارومیه  و  ایرانشهر  تبریز،  منتظری،  محمد  شهید  (طرشت)، 

ها ناشي از ناكارايي مديريتي نبوده بلكه ناشي از ناكارايي  هستند. بنابراين ناكارايي اين نيروگاه
(طرشت) و ارومیه داراي بازدهي فزاينده نسبت  هاي شهيد فيروزي  مقياس هستند. نيروگاه

-ها داراي توجيه اقتصادي جهت گسترش فعاليت) هستند يعني اين نيروگاه irsبه مقياس (
توانند با بسط حوزه فعاليت خود به مقياس بهينه برسند. در  اي اقتصادي خوددارند و ميه

نیروگاه دا مقابل  ایرانشهر  و  به  های شهید محمد منتظری، تبریز  بازده كاهنده نسبت  راي 
  هاي خود بكاهند باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد از فعاليتمقياس مي

یستون، شازند، شیراز، مشهد، ری، سیکل  بنيروگاه بعثت، رامین،    ۱۱زیست ناكارايي  
  ترکیبی گیلان، سیکل ترکیبی قم،  سیکل ترکیبی نیشابور و سیکل ترکیبی کرمان ناشي از 

صورت توأمان بوده و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد  ناكارايي مديريتي و مقياس به
هاي خاص مديريتي جهت حداكثر كردن  دودسته عمليات صورت گيرد. از سويي بايد شيوه 

های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه به نوع بازده  توليد با استفاده از نهاده
يا   نیروگاهفزاينده  نمود.  اقدام  كارايي مقياس  براي رسيدن  به مقياس  نسبت  های  كاهنده 

بیستون، شازند، شیراز، مشهد، ری، سیکل ترکیبی گیلان، سیکل ترکیبی قم و سیکل ترکیبی  
باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد  نیشابور داراي بازده فزاينده نسبت به مقياس می

های بعثت، رامین و سیکل ترکیبی  بسط دهند. در مقابل نیروگاههاي خود را  بايد فعاليت
باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد  کرمان داراي بازده كاهنده نسبت به مقياس مي

  هاي خود بكاهند. بايد از فعاليت
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        ١٣٩٥هاي منتخب در سال گيري كارايي فني و زیست کارایی نيروگاهاندازه.  .  .  .  ۷۷۷۷جدول جدول جدول جدول 
        های پژوهش یافته مأخذ: مأخذ: مأخذ: مأخذ: 

Table Table Table Table 7777.... Measurement of technical efficiency and bioefficiency of selected power plants 
in 2016 
SourceSourceSourceSource: Research Findings    

        زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی         فنی فنی فنی فنی         نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه 
                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

        فیروزی فیروزی فیروزی فیروزی         شهید شهید شهید شهید 
        ) ) ) ) طرشت طرشت طرشت طرشت ( ( ( ( 

۶۹۴۶۹۴۶۹۴۶۹۴ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۴۸۰۴۸۰۴۸۰۴۸۰ / / / /        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۱۸۸۱۸۸۱۸۸۱۸        ۰۰۰۰////۷۵۶۷۵۶۷۵۶۷۵۶        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        بعثت بعثت بعثت بعثت 
        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۰۸۳۰۸۳۰۸۳۰        زرند زرند زرند زرند 
 Drs ۶۶۶۶۶۶۶۶۶۶۶۶ / / / /۰۰۰۰        ۹۲۹۹۲۹۹۲۹۹۲۹ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۳۰۹۳۰۹۳۰۹۳۰        ۰۰۰۰/ / / / ۸۴۵۸۴۵۸۴۵۸۴۵        رامین رامین رامین رامین 

شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  
        منتظري منتظري منتظري منتظري 

۸۹۴۸۹۴۸۹۴۸۹۴ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        ۶۵۲۶۵۲۶۵۲۶۵۲ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        

        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        توس توس توس توس 
        Irs        ۶۳۷۶۳۷۶۳۷۶۳۷ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۶۵۲۶۵۲۶۵۲۶۵۲        ۰۰۰۰/ / / / ۶۵۰۶۵۰۶۵۰۶۵۰        تبریز تبریز تبریز تبریز 

        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۵۹۲۵۹۲۵۹۲۵۹۲        ۰۰۰۰////۵۶۵۵۶۵۵۶۵۵۶۵        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        بيستون بيستون بيستون بيستون 
        شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح 

        همدان همدان همدان همدان 
۸۹۵۸۹۵۸۹۵۸۹۵ / / / /۰۰۰۰        ۹۰۶۹۰۶۹۰۶۹۰۶ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        Irs        ۷۹۵۷۹۵۷۹۵۷۹۵ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۲۸۳۲۸۳۲۸۳۲        ۰۰۰۰/ / / / ۸۱۳۸۱۳۸۱۳۸۱۳        ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر 
        Drs ۵۹۰۵۹۰۵۹۰۵۹۰ / / / /۰۰۰۰        ۵۹۴۵۹۴۵۹۴۵۹۴ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۵۱۸۵۱۸۵۱۸۵۱        ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۵۸۲۵۸۲۵۸۲۵        شازند شازند شازند شازند 
        Irs ۵۹۰۵۹۰۵۹۰۵۹۰ / / / /۰۰۰۰        ۸۸۱۸۸۱۸۸۱۸۸۱ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۵۹۰۵۹۰۵۹۰۵        ۰۰۰۰/ / / / ۶۹۶۶۹۶۶۹۶۶۹۶        شیراز شیراز شیراز شیراز 
        Irs ۵۶۲۵۶۲۵۶۲۵۶۲ / / / /۰۰۰۰        ۵۷۲۵۷۲۵۷۲۵۷۲////۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۶۹۶۶۹۶۶۹۶۶۹۶        ۰۰۰۰/ / / / ۶۵۰۶۵۰۶۵۰۶۵۰        مشهد مشهد مشهد مشهد 

        Irs        ۳۵۱۳۵۱۳۵۱۳۵۱ / / / /۰۰۰۰        ۴۳۹۴۳۹۴۳۹۴۳۹ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۵۴۱۵۴۱۵۴۱۵۴۱        ۰۰۰۰/ / / / ۴۲۱۴۲۱۴۲۱۴۲۱        ري ري ري ري 
        Irs        ۴۷۴۴۷۴۴۷۴۴۷۴////۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۴۰۷۴۰۷۴۰۷۴۰۷        ارومیه ارومیه ارومیه ارومیه 

        سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
        گيلان گيلان گيلان گيلان 

۹۵۶۹۵۶۹۵۶۹۵۶ / / / /۰۰۰۰        ۹۶۴۹۶۴۹۶۴۹۶۴ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۷۲۳۷۲۳۷۲۳۷۲۳ / / / /۰۰۰۰        ۷۲۷۷۲۷۷۲۷۷۲۷ / / / /۰۰۰۰        Irs        

        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۹۲۷۹۲۷۹۲۷۹۲        ۰۰۰۰/ / / / ۷۵۷۷۵۷۷۵۷۷۵۷        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        قم قم قم قم         سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 



  

205    �5 6"$�+ "�7�8	 ����	 �%�9 � 6��*� �:�5 �6 9��+%2 + �
;�% &� 	  

�������	
��
) ������ ������ �(�
�
 ������� ��� �� ����1401  19)4  (    

  

 

        سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی 
        نیشابور نیشابور نیشابور نیشابور 

۹۷۷۹۷۷۹۷۷۹۷۷ / / / /۰۰۰۰        ۹۸۹۹۸۹۹۸۹۹۸۹ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۸۳۲۸۳۲۸۳۲۸۳۲ / / / /۰۰۰۰        ۸۷۸۸۷۸۸۷۸۸۷۸ / / / /۰۰۰۰        Irs        

سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  
        كرمان كرمان كرمان كرمان 

۹۹۱۹۹۱۹۹۱۹۹۱ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        ۷۶۳۷۶۳۷۶۳۷۶۳ / / / /۰۰۰۰        ۸۰۳۸۰۳۸۰۳۸۰۳ / / / /۰۰۰۰        Drs        

سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  
        دماوند دماوند دماوند دماوند 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۵۱۸۵۱۸۵۱۸۵۱        ۰۰۰۰/ / / / ۷۱۰۷۱۰۷۱۰۷۱۰ - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۹۱۳۹۱۳۹۱۳۹۱۳        ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۷۸۲۷۸۲۷۸۲۷        ميانگين ميانگين ميانگين ميانگين 
  

) در  DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۶۱۳۹۶۱۳۹۶۱۳۹۶كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  
- دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۶تعيين كارايي فني در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  تحت  با    ۹۳/ ۲و    ۸۵/ ۴اي  يعني  است.  بوده  اعمال    ۸/۶درصد  درصد 
كاركنان و تركيب صحيح عوامل    کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاشمديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
که علاوه  طوریدرصد توليد را افزايش داد. به  ۶/۱۶طور متوسط  توان بهعوامل توليد بيشتر مي 

  ست يابند. برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز د 

شهید محمد منتظری، بیستون، سيكل  نيروگاه    ۵هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه
با كارايي واحد داراي بيشترين كارايي    و سيكل ترکيبی دماوند  قم  ، سيكل تركيبيگيلان  تركيبي

حداكثر  کارگیری تركيب صحيح عوامل توليد، به  ها با بهاند. به عبارتي اين نيروگاهفني بوده
نيروگاه یافتهتوليد دست با  اند.   ترتيب  به  ارومیه و ری  داراي    ۰/ ۵۰۹و    ۴۶۱/۰هاي  كارايي 

  كمترين ميزان كارايي فني بودند. 

باقيمانده ازلحاظ فني، ناكارا يا داراي كارايي فني زير يك هستند و داراي    نيروگاه  ۱۵
نيروگاه شهید فیروزی    ۷شوند:  مي  دلايل يكساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم

داراي  بعثت  (طرشت)، کرمان  ترکیبی  سیکل  و  ارومیه  شیراز،  مفتح،  محمد  زرند، شهید   ،
نيروگاه اين  ناكارايي  بنابراين  هستند.  واحد  مديريتي  مديريتي  كارايي  ناكارايي  از  ناشي  ها 

نیروگاه ميان  اين  در  هستند.  مقياس  ناكارايي  از  ناشي  بلكه  فیروزی  هانبوده  شهید  ی 
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، زرند، شهید محمد مفتح، شیراز و ارومیه داراي بازدهي فزاينده نسبت به  بعثت  (طرشت)،
هاي  ها داراي توجيه اقتصادي جهت گسترش فعاليت) هستند يعني اين نيروگاهirsمقياس (

توانند با بسط حوزه فعاليت خود به مقياس بهينه برسند. در مقابل  اقتصادي خوددارند و مي 
) است يعني با كاهش  drsسیکل ترکیبی کرمان داراي بازده نزولی نسبت به مقياس (  نیروگاه

مي خود  فعاليت  يابد. سطح  بهينه دست  مقياس  به  فني    تواند  رامین،    ۸ناكارايي  نيروگاه 
و   ری  مشهد،  شازند،  ایرانشهر،  تبریز،  نیشابورتوس،  تركيبي  ناكارايي    سيكل  از  ناشي 

صورت توأمان بوده و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد دودسته  مديريتي و مقياس به
هاي خاص مديريتي جهت حداكثر كردن توليد با  عمليات صورت گيرد. از سويي بايد شيوه 

های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه به نوع بازده فزاينده يا  استفاده از نهاده
های توس، تبریز،  دن كارايي مقياس اقدام نمود. نیروگاهكاهنده نسبت به مقياس براي رسي

داراي بازده فزاينده نسبت به مقياس   سيكل تركيبي نیشابور ایرانشهر، شازند، مشهد، ری و  
هاي خود را بسط دهند. در مقابل  باشند و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد فعاليتمی

به مقياس است و براي رسيدن به كارايي فني واحد  رامین داراي بازده كاهنده نسبت    نیروگاه
            هاي خود بكاهد.بايد از فعاليت

) در DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۶۱۳۹۶۱۳۹۶۱۳۹۶زیست کارایی  زیست کارایی  زیست کارایی  زیست کارایی  
-دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۶تعيين زیست کارایی در سال  

به  ه بررسي  تحت  با    ۸۶/ ۹و    ۷۷/ ۷ترتيب  اي  يعني  است.  بوده  اعمال    ۱/۱۳درصد  درصد 
کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  مديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
بيشتر مي توليد  بهعوامل  متوسط  توان  به  ۳/۲۲طور  داد.  افزايش  را  توليد  که  طوریدرصد 

در ميان    علاوه برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز دست يابند. 
نيروگاه زرند، توس، شهید محمد مفتح و سیکل ترکیبی دماوند    ۴هاي موردبررسی،  نيروگاه

کارگیری  ها با بهعبارتي اين نيروگاهاند. به با كارايي واحد داراي بيشترين زیست كارايي بوده
هاي  ارومیه و رس به  نيروگاه  اند.  یافتهتركيب صحيح عوامل توليد، به حداكثر توليد دست

باقيمانده    نيروگاه  ۱۶  كارايي داراي كمترين ميزان زیست كارايي بودند.  ۵۵/۰و    ۳۷۱/۰ترتيب با  
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زير   كارايي  داراي  يا  ناكارا  کارایی،  زیست  براي ازلحاظ  يكساني  دلايل  داراي  و  يك هستند 
  شوند: ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم مي 

داراي    ۴ ارومیه  و  تبریز  منتظری،  محمد  شهید  (طرشت)،  فيروزي  شهيد  نيروگاه 
نيروگاه اين  ناكارايي  بنابراين  هستند.  واحد  مديريتي  مديريتي  كارايي  ناكارايي  از  ناشي  ها 

هاي شهيد فيروزي (طرشت) و ارومیه  ايي مقياس هستند. نيروگاه نبوده بلكه ناشي از ناكار 
) مقياس  به  نسبت  فزاينده  بازدهي  نيروگاهirsداراي  اين  يعني  هستند  توجيه  )  داراي  ها 

توانند با بسط حوزه فعاليت  هاي اقتصادي خوددارند و مي اقتصادي جهت گسترش فعاليت 
های شهید محمد منتظری و تبریز  داراي  خود به مقياس بهينه برسند. در مقابل نیروگاه

مي مقياس  به  نسبت  كاهنده  از  بازده  بايد  واحد  كارايي  زیست  به  رسيدن  براي  و  باشند 
  هاي خود بكاهند فعاليت

یستون، شازند، شیراز، مشهد، ری، سیکل ترکیبی گیلان،  بنيروگاه    ۱۲زیست ناكارايي  
سیکل ترکیبی کرمان ناشي از ناكارايي مديريتي  سیکل ترکیبی قم، سیکل ترکیبی نیشابور و  

صورت توأمان بوده و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد دودسته عمليات  و مقياس به
هاي خاص مديريتي جهت حداكثر كردن توليد با استفاده صورت گيرد. از سويي بايد شيوه 

به نوع بازده فزاينده يا كاهنده    های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه از نهاده
نیروگاه نمود.  اقدام  مقياس  كارايي  رسيدن  براي  مقياس  به  شازند،  نسبت  بیستون،  های 

شیراز، مشهد، ری، سیکل ترکیبی گیلان، سیکل ترکیبی قم، سیکل ترکیبی نیشابور  و سیکل  
ن به زیست كارايي  باشند و براي رسيدترکیبی کرمان داراي بازده فزاينده نسبت به مقياس می

ین  و ایرانشهر  رام  های بعثت،هاي خود را بسط دهند. در مقابل نیروگاهواحد بايد فعاليت
باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد از  داراي بازده كاهنده نسبت به مقياس مي

  هاي خود بكاهند. فعاليت
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        ١٣٩٦هاي منتخب در سال كارايي فني و زیست کارایی نيروگاهگيري اندازه.  .  .  .  8جدولجدولجدولجدول
        های پژوهش یافته مأخذ: مأخذ: مأخذ: مأخذ: 

Table Table Table Table 8888.... Measurement of technical efficiency and bioefficiency of selected power plants 
in 2017 
SourceSourceSourceSource: Research Findings    

        زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی         فنی فنی فنی فنی         نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه 
                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

        فیروزی فیروزی فیروزی فیروزی         شهید شهید شهید شهید 
        ) ) ) ) طرشت طرشت طرشت طرشت ( ( ( ( 

۵۶۶۵۶۶۵۶۶۵۶۶ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۶۰۰۶۰۰۶۰۰۶۰۰////۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

        Irs        ۸۶۴۸۶۴۸۶۴۸۶۴ / / / /۰۰۰۰        ۸۸۲۸۸۲۸۸۲۸۸۲ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۹۴۰۹۴۰۹۴۰۹۴۰        بعثت بعثت بعثت بعثت 
        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۸۰۹۸۰۹۸۰۹۸۰۹        زرند زرند زرند زرند 
 Drs ۷۴۲۷۴۲۷۴۲۷۴۲ / / / /۰۰۰۰        ۸۸۴۸۸۴۸۸۴۸۸۴ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۳۹۰۳۹۰۳۹۰۳        ۰۰۰۰/ / / / ۸۷۲۸۷۲۸۷۲۸۷۲        رامین رامین رامین رامین 

شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  
        منتظري منتظري منتظري منتظري 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۸۱۳۸۱۳۸۱۳۸۱۳ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        

        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰/ / / / ۹۴۲۹۴۲۹۴۲۹۴۲        ۰۰۰۰/ / / / ۹۳۵۹۳۵۹۳۵۹۳۵        توس توس توس توس 
        Irs        ۶۵۳۶۵۳۶۵۳۶۵۳ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۰۶۸۰۶۸۰۶۸۰۶        ۰۰۰۰/ / / / ۸۰۴۸۰۴۸۰۴۸۰۴        تبریز تبریز تبریز تبریز 

        Irs ۷۳۶۷۳۶۷۳۶۷۳۶ / / / /۰۰۰۰        ۷۶۰۷۶۰۷۶۰۷۶۰////۰۰۰۰        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        بيستون بيستون بيستون بيستون 
        شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح 

        همدان همدان همدان همدان 
۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹۹ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        Irs        ۴۹۶۴۹۶۴۹۶۴۹۶////۰۰۰۰        ۴۸۳۴۸۳۴۸۳۴۸۳ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۹۹۷۹۹۷۹۹۷۹۹        ۰۰۰۰/ / / / ۷۵۱۷۵۱۷۵۱۷۵۱        ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر 
 Irs ۷۵۳۷۵۳۷۵۳۷۵۳ / / / /۰۰۰۰        ۷۵۷۷۵۷۷۵۷۷۵۷ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۴۲۹۴۲۹۴۲۹۴۲        ۰۰۰۰/ / / / ۹۳۸۹۳۸۹۳۸۹۳۸        شازند شازند شازند شازند 

 - - - -         Irs ۹۸۴۹۸۴۹۸۴۹۸۴ / / / /۰۰۰۰        ۹۸۴۹۸۴۹۸۴۹۸۴ / / / /۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۸۵۸۸۵۸۸۵۸۸۵۸        شیراز شیراز شیراز شیراز 

 Irs ۶۱۲۶۱۲۶۱۲۶۱۲ / / / /۰۰۰۰        ۶۳۰۶۳۰۶۳۰۶۳۰ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۷۸۱۷۸۱۷۸۱۷۸۱        ۰۰۰۰/ / / / ۷۱۰۷۱۰۷۱۰۷۱۰        مشهد مشهد مشهد مشهد 

 Irs        ۵۵۰۵۵۰۵۵۰۵۵۰ / / / /۰۰۰۰        ۹۰۷۹۰۷۹۰۷۹۰۷ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۵۳۲۵۳۲۵۳۲۵۳۲        ۰۰۰۰/ / / / ۵۰۹۵۰۹۵۰۹۵۰۹        ري ري ري ري 

 Irs        ۳۷۱۳۷۱۳۷۱۳۷۱ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۴۶۱۴۶۱۴۶۱۴۶۱        ارومیه ارومیه ارومیه ارومیه 

        سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
        گيلان گيلان گيلان گيلان 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۸۳۷۸۳۷۸۳۷۸۳۷ / / / /۰۰۰۰        ۸۵۴۸۵۴۸۵۴۸۵۴ / / / /۰۰۰۰        Irs 

 Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۳۵۸۳۵۸۳۵۸۳۵        ۰۰۰۰/ / / / ۷۸۳۷۸۳۷۸۳۷۸۳        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        قم قم قم قم         سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
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        سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی 
        نیشابور نیشابور نیشابور نیشابور 

۹۳۷۹۳۷۹۳۷۹۳۷ / / / /۰۰۰۰        ۹۴۱۹۴۱۹۴۱۹۴۱ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۸۳۵۸۳۵۸۳۵۸۳۵ / / / /۰۰۰۰        ۸۶۹۸۶۹۸۶۹۸۶۹ / / / /۰۰۰۰        Irs 

سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  
        كرمان كرمان كرمان كرمان 

۹۹۲۹۹۲۹۹۲۹۹۲ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        ۸۲۱۸۲۱۸۲۱۸۲۱ / / / /۰۰۰۰        ۸۲۵۸۲۵۸۲۵۸۲۵////۰۰۰۰        Irs 

سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  
        دماوند دماوند دماوند دماوند 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

 - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۸۶۹۸۶۹۸۶۹۸۶۹        ۰۰۰۰/ / / / ۷۷۱۷۷۱۷۷۱۷۷۱ - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۹۳۲۹۳۲۹۳۲۹۳۲        ۰۰۰۰/ / / / ۸۵۴۸۵۴۸۵۴۸۵۴        ميانگين ميانگين ميانگين ميانگين 

        

) در  DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۷۱۳۹۷۱۳۹۷۱۳۹۷كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  كارايي فنی  
- دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۶تعيين كارايي فني در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  تحت  با    ۹۴/ ۴و    ۸۷/ ۸اي  يعني  است.  بوده  اعمال    ۶/۵درصد  درصد 
ير مديريت و تلاش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  کوشی، تلاش، حسن تدبمديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
که علاوه  طوریدرصد توليد را افزايش داد. به  ۲/۱۲طور متوسط  توان بهعوامل توليد بيشتر مي 

  مقياس بهينه نيز دست يابند. برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در  

زرند، شهید محمد منتظری، بیستون،  نيروگاه    ۷هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه
با كارايي واحد داراي بيشترين كارايي    شهید محمد مفتح، شیراز، ری و   سيكل ترکيبی دماوند

وليد، به حداكثر  کارگیری تركيب صحيح عوامل ت ها با بهاند. به عبارتي اين نيروگاهفني بوده
نيروگاهیافتهتوليد دست با  اند.   ترتيب  به  ارومیه و شهید فیروزی (طرشت)  و    ۴۴۷/۰هاي 

باقيمانده ازلحاظ فني، ناكارا    نيروگاه  ۱۳كارايي داراي كمترين ميزان كارايي فني بودند.    ۴۵۳/۰
نيستند و به دودسته    يا داراي كارايي فني زير يك هستند و داراي دلايل يكساني براي ناكارايي

  شوند: تقسيم مي 

كارايي    ۲ داراي  کرمان  ترکیبی  سیکل  و  ارومیه  و  (طرشت)  فیروزی  شهید  نيروگاه 
ها ناشي از ناكارايي مديريتي نبوده بلكه  مديريتي واحد هستند. بنابراين ناكارايي اين نيروگاه

اي بازدهي فزاينده نسبت  ها دار ناشي از ناكارايي مقياس هستند. در اين ميان، این نیروگاه
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-ها داراي توجيه اقتصادي جهت گسترش فعاليت) هستند يعني اين نيروگاه irsبه مقياس (
  توانند با بسط حوزه فعاليت خود به مقياس بهينه برسند.  اي اقتصادي خوددارند و مي ه

  سيكلنيروگاه بعثت، رامین، توس، تبریز، ایرانشهر، شازند، مشهد،   ۱۱ناكارايي فني  
نیشابور تركيبي  قم، سيكل  تركيبي  تركيبي کرمانو    تركيبي گیلان، سيكل  از    سيكل  ناشي 

صورت توأمان بوده و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد  ناكارايي مديريتي و مقياس به
هاي خاص مديريتي جهت حداكثر كردن  دودسته عمليات صورت گيرد. از سويي بايد شيوه 

های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه به نوع بازده  نهادهتوليد با استفاده از  
نیروگاه نمود.  اقدام  كارايي مقياس  براي رسيدن  به مقياس  نسبت  كاهنده  يا  های  فزاينده 

سيكل تركيبي گیلان، سيكل تركيبي  بعثت، رامین، توس، تبریز، ایرانشهر، شازند، مشهد،  
باشند و براي رسيدن  بازده فزاينده نسبت به مقياس میداراي    قم و سيكل تركيبي نیشابور

سیکل ترکیبی    هاي خود را بسط دهند. در مقابل نیروگاهبه كارايي فني واحد بايد فعاليت
کرمان داراي بازده كاهنده نسبت به مقياس است و براي رسيدن به كارايي فني واحد بايد از  

  هاي خود بكاهد. فعاليت

) در DEAها (نتايج حاصل از كاربرد روش تحليل پوششي داده  ::::۱۳۹۶۱۳۹۶۱۳۹۶۱۳۹۶زیست کارایی  زیست کارایی  زیست کارایی  زیست کارایی  
-دهد كه ميانگين كارايي فني و مديريتي نيروگاهنشان مي  ۱۳۹۶تعيين زیست کارایی در سال  

ترتيب  ه به  بررسي  تحت  با    ۸۶/ ۹و    ۷۷/ ۷اي  يعني  است.  بوده  اعمال    ۱/۱۳درصد  درصد 
ش كاركنان و تركيب صحيح عوامل  کوشی، تلاش، حسن تدبير مديريت و تلامديريت (سخت

فراهم مي  به سطح كارايي مديريتي  امكان دستيابي  به  توليد)،  نياز  گرديد. همچنين بدون 
بيشتر مي توليد  بهعوامل  متوسط  توان  به  ۳/۲۲طور  داد.  افزايش  را  توليد  که  طوریدرصد 

  دست يابند.  علاوه برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، به توليد در مقياس بهينه نيز

نيروگاه زرند، توس، شهید محمد مفتح و سیکل    ۴هاي موردبررسی،  در ميان نيروگاه
ها  اند. به عبارتي اين نيروگاه ترکیبی دماوند با كارايي واحد داراي بيشترين زیست كارايي بوده

به دستبا  توليد  حداكثر  به  توليد،  عوامل  صحيح  تركيب  نيروگاهیافتهکارگیری  ي   هااند.  
كارايي داراي كمترين ميزان زیست كارايي بودند.    ۰/ ۵۵و    ۳۷۱/۰ارومیه و رس به ترتيب با  
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داراي    نيروگاه  ۱۶ داراي كارايي زير يك هستند و  يا  ناكارا  ازلحاظ زیست کارایی،  باقيمانده 
  شوند: دلايل يكساني براي ناكارايي نيستند و به دودسته تقسيم مي 

(ط  ۴ فيروزي  شهيد  داراي  نيروگاه  ارومیه  و  تبریز  منتظری،  محمد  شهید  رشت)، 
نيروگاه اين  ناكارايي  بنابراين  هستند.  واحد  مديريتي  مديريتي  كارايي  ناكارايي  از  ناشي  ها 

هاي شهيد فيروزي (طرشت) و ارومیه  نبوده بلكه ناشي از ناكارايي مقياس هستند. نيروگاه 
) مقياس  به  نسبت  فزاينده  بازدهي  هستنirsداراي  نيروگاه)  اين  يعني  توجيه  د  داراي  ها 

توانند با بسط حوزه فعاليت  هاي اقتصادي خوددارند و مي اقتصادي جهت گسترش فعاليت 
های شهید محمد منتظری و تبریز داراي بازده خود به مقياس بهينه برسند. در مقابل نیروگاه

هاي  د بايد از فعاليت باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحكاهنده نسبت به مقياس مي
 خود بكاهند 

یستون، شازند، شیراز، مشهد، ری، سیکل ترکیبی گیلان،  بنيروگاه    ۱۲زیست ناكارايي  
سیکل ترکیبی قم، سیکل ترکیبی نیشابور و سیکل ترکیبی کرمان ناشي از ناكارايي مديريتي  

ودسته عمليات  صورت توأمان بوده و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد دو مقياس به
هاي خاص مديريتي جهت حداكثر كردن توليد با استفاده صورت گيرد. از سويي بايد شيوه 

های موجود اتخاذ گردد. از سوي ديگر بايد با توجه به نوع بازده فزاينده يا كاهنده  از نهاده
نیروگاه نمود.  اقدام  مقياس  كارايي  رسيدن  براي  مقياس  به  شازند،  نسبت  بیستون،  های 

یراز، مشهد، ری، سیکل ترکیبی گیلان، سیکل ترکیبی قم، سیکل ترکیبی نیشابور  و سیکل  ش
باشند و براي رسيدن به زیست كارايي  ترکیبی کرمان داراي بازده فزاينده نسبت به مقياس می

ین و ایرانشهر  رام  های بعثت،هاي خود را بسط دهند. در مقابل نیروگاه واحد بايد فعاليت
باشند و براي رسيدن به زیست كارايي واحد بايد از  كاهنده نسبت به مقياس مي  داراي بازده

  هاي خود بكاهند. فعاليت
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        ١٣٩٧هاي منتخب در سال گيري كارايي فني و زیست کارایی نيروگاهاندازه.  .  .  .  9جدولجدولجدولجدول
        های پژوهش یافته مأخذ: مأخذ: مأخذ: مأخذ: 

Table Table Table Table 9999.... Measurement of technical efficiency and bioefficiency of selected power plants 
in 2018 
SourceSourceSourceSource: Research Findings    

        زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی زیست کارایی         فنی فنی فنی فنی         نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه نام نيروگاه 
                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  بازده نسبت  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

                كارايي كارايي كارايي كارايي 
    فني فني فني فني 

        كارايي كارايي كارايي كارايي 
        مديريتي مديريتي مديريتي مديريتي 

نسبت  نسبت  نسبت  نسبت  بازده  بازده  بازده  بازده  
        به مقياس به مقياس به مقياس به مقياس 

        فیروزی فیروزی فیروزی فیروزی         شهید شهید شهید شهید 
        ) ) ) ) طرشت طرشت طرشت طرشت ( ( ( ( 

۴۵۳۴۵۳۴۵۳۴۵۳ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۳۴۳۳۴۳۳۴۳۳۴۳////۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        

        Irs        ۹۶۱۹۶۱۹۶۱۹۶۱ / / / /۰۰۰۰        ۷۱۸۷۱۸۷۱۸۷۱۸ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۷۹۸۷۹۸۷۹۸۷۹        ۰۰۰۰/ / / / ۷۹۱۷۹۱۷۹۱۷۹۱        بعثت بعثت بعثت بعثت 
        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        زرند زرند زرند زرند 
 Irs ۷۶۸۷۶۸۷۶۸۷۶۸////۰۰۰۰        ۸۶۰۸۶۰۸۶۰۸۶۰////۰۰۰۰        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۶۹۸۶۹۸۶۹۸۶۹        ۰۰۰۰/ / / / ۸۶۸۸۶۸۸۶۸۸۶۸        رامین رامین رامین رامین 

شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  شهيد محمد  
        منتظري منتظري منتظري منتظري 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۷۹۴۷۹۴۷۹۴۷۹۴ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        

        - - - -         Irs        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰/ / / / ۹۹۸۹۹۸۹۹۸۹۹۸        ۰۰۰۰/ / / / ۹۹۷۹۹۷۹۹۷۹۹۷        توس توس توس توس 
        Irs        ۸۴۸۸۴۸۸۴۸۸۴۸ / / / /۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Drs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۵۸۲۵۸۲۵۸۲۵        ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۰۸۲۰۸۲۰۸۲۰        تبریز تبریز تبریز تبریز 

        Irs        ۰۰۰۰////۹۲۴۹۲۴۹۲۴۹۲۴        ۰۰۰۰/ / / / ۹۰۱۹۰۱۹۰۱۹۰۱        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        بيستون بيستون بيستون بيستون 
        شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح شهيد مفتح 

        همدان همدان همدان همدان 
۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

        Irs        ۶۰۳۶۰۳۶۰۳۶۰۳ / / / /۰۰۰۰        ۶۳۰۶۳۰۶۳۰۶۳۰ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۴۳۸۴۳۸۴۳۸۴۳        ۰۰۰۰/ / / / ۸۱۴۸۱۴۸۱۴۸۱۴        ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر ایرانشهر 
 Irs ۶۹۱۶۹۱۶۹۱۶۹۱ / / / /۰۰۰۰        ۹۶۸۹۶۸۹۶۸۹۶۸ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۹۱۸۹۱۸۹۱۸۹۱        ۰۰۰۰/ / / / ۸۸۵۸۸۵۸۸۵۸۸۵        شازند شازند شازند شازند 

 - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        شیراز شیراز شیراز شیراز 

 Irs ۴۳۷۴۳۷۴۳۷۴۳۷ / / / /۰۰۰۰        ۴۷۸۴۷۸۴۷۸۴۷۸ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۸۲۴۸۲۴۸۲۴۸۲۴        ۰۰۰۰/ / / / ۷۳۳۷۳۳۷۳۳۷۳۳        مشهد مشهد مشهد مشهد 

        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        - - - -         ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ري ري ري ري 
        Irs        ۶۹۹۶۹۹۶۹۹۶۹۹////۰۰۰۰        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        Irs        ۱۱۱۱/ / / / ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰        ۰۰۰۰/ / / / ۴۴۷۴۴۷۴۴۷۴۴۷        ارومیه ارومیه ارومیه ارومیه 

        سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
        گيلان گيلان گيلان گيلان 

۹۵۹۹۵۹۹۵۹۹۵۹ / / / /۰۰۰۰        ۹۶۹۹۶۹۹۶۹۹۶۹ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۷۷۶۷۷۶۷۷۶۷۷۶////۰۰۰۰        ۷۹۶۷۹۶۷۹۶۷۹۶ / / / /۰۰۰۰        Irs        

        Irs        ۷۸۵۷۸۵۷۸۵۷۸۵ / / / /۰۰۰۰        ۸۴۹۸۴۹۸۴۹۸۴۹ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۰۰۰۰/ / / / ۹۹۸۹۹۸۹۹۸۹۹۸        ۰۰۰۰/ / / / ۹۶۳۹۶۳۹۶۳۹۶۳        قم قم قم قم         سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي سيكل تركيبي 
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        سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی سيكل ترکیبی 
        نیشابور نیشابور نیشابور نیشابور 

۹۴۷۹۴۷۹۴۷۹۴۷ / / / /۰۰۰۰        ۹۶۹۹۶۹۹۶۹۹۶۹ / / / /۰۰۰۰        Irs        ۸۷۷۸۷۷۸۷۷۸۷۷ / / / /۰۰۰۰        ۹۲۰۹۲۰۹۲۰۹۲۰ / / / /۰۰۰۰        Irs        

سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  سيكل تركيبي  
        كرمان كرمان كرمان كرمان 

۸۸۰۸۸۰۸۸۰۸۸۰ / / / /۰۰۰۰        ۹۰۴۹۰۴۹۰۴۹۰۴ / / / /۰۰۰۰        Drs        ۷۳۲۷۳۲۷۳۲۷۳۲ / / / /۰۰۰۰        ۷۴۰۷۴۰۷۴۰۷۴۰ / / / /۰۰۰۰        Irs        

سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  سيكل ترکيبی  
        دماوند دماوند دماوند دماوند 

۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۱۱۱۱         - - - -        

 - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۸۸۱۸۸۱۸۸۱۸۸۱        ۰۰۰۰/ / / / ۷۹۷۷۹۷۷۹۷۷۹۷ - - - -         ۰۰۰۰/ / / / ۹۴۹۹۴۹۹۴۹۹۴۹        ۰۰۰۰/ / / / ۸۷۸۸۷۸۸۷۸۸۷۸        ميانگين ميانگين ميانگين ميانگين 

        تعیین قیمت رمزی تعیین قیمت رمزی تعیین قیمت رمزی تعیین قیمت رمزی  •
بنابراین باید به   ؛  گذاری رمزی به رقم هزینه نهایی تولید، توزیع و انتقال برق نیاز داردقیمت

تحلیل بخش عرضه برق، روی مفهوم تابع تولید پرداخته شود. تحلیل بخش عرضه به شکل  
تواند سه نقش مهم ایفا کند. اول آنکه، برآورد تابع تولید به خودی خود  برآورد تابع تولید می

کمیت از  بسیاری  عددی  مقادیر  که  است  اهمیت  این  همانند  دارای  اقتصادی  مهم  های 
نهادهششک به  نسبت  تولید  به  های  نسبت  بازدهی  و  سرمایه  کار،  نیروی  سوخت،  های 

کند که به همین واسطه، اطلاعات مهمی راجع به توابع هزینه صنعت  مقیاس را تعیین می
وسیله  های مهم فنی و اقتصادی تولید، بهآید. به این ترتیب، تعیین مشخصه یمبه دست  

توان اشکال  ، به واسطه قضایای دوگانگی، می آنکه شود. دوم  می  پذیرامکانتخمین تابع تولید  
همان طور که اشاره شد برای   واقعصورت عددی مشخص کرد. در یح توابع هزینه راه بهصح

گذاری رمزی نیاز به مقادیر هزینه نهایی تولید، انتقال و توزیع برق داست که در ادامه  قیمت
شود. سوم  ه مربوط برای این منظور استفاده میاز عدد بازدهی نسبت به مقیاس و هزین

ی خصوصیات عرضه آن  بررسبرای هر صنعت به    مناسبگذاری  آنکه، پیشنهاد روش قیمت
قیمت دارد.  بستگی  توجیه میصنعت  در صورتی  بازدهی  گذاری رمزی  از  یابد که صنعت 

هینه اول  گذاری بنسبت به مقیاس صعودی برخوردار باشد. در این صورت است که قیمت
گذاری هزینه نهایی بهترین  کند وگرنه خود قیمتهزینه (نهایی) بنگاه را با ضرر مواجه می

آورد.  گذاری مناسب را فراهم میبهینه است. برآورد تابع تولید، اطلاع لازم برای شیوه قیمت
های  صورتها و تابع هزینه کل تولید شد ولی به دلیل اینکه هزینه برآورد در ابتدا، اقدام به 

های مورد بررسی به دلیل محرمانه بودن در اختیار نبود، در نتیجه هدف به این  مالی نیروگاه
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ین  ؛ بنابرا طور غیرمستقیم از راه تابع تولید به هزینه نهایی رسیده شودشکل برآورد شد که به
شهید فیروزی  از:    اندعبارتهای مورد بررسی  ها برآورد شد. نیروگاهتابع تولید برای نیروگاه

طرشت، بعثت، زرند، رامین، شهید منتظری، توس، تبریز، بیستون، شهید مفتح همدان،  
ایرانشهر، شازند، شیراز، مشهد، ری، ارومیه، سیکل ترکیبی گیلان، سیکل ترکیبی قم، سیکل  

شکل بررسی  از  پس  دماوند.  ترکیبی  سیکل  و  کرمان  ترکیبی  سیکل  نیشابور،  های  ترکیبی 
یج مطلوب تجربی، شکل تابعی  نتابه خصوصیات صنعت برق و    توجهتولید با  مختلف تابع  

  : صورتداگلاس به -کاب

)۹ (                                                         7  K LMNO;PQ�R 

= حجم  Lمیزان تولید برحسب میلیون کیلووات ساعت،  =  Qانتخاب شد که در آن:  
 β، α  و = سوخت مصرفی بوده و  F= تعداد واحدهای مولد (با ظرفیت اسمی)،  Kنیروی کار،  

γ  .۹۷های  های منتخب برای سالبا استفاده از آمار دادهای نیروگاه   معرف کشش هستند -
  تابع تولید برآورد شده است.  ۱۳۸۹

        های منتخبنتایج برآورد تابع تولید نیروگاه. . . . ۱۰۱۰۱۰۱۰جدول جدول جدول جدول 
        های پژوهش یافته مأخذ: مأخذ: مأخذ: مأخذ: 

Table Table Table Table 10101010.... Results of estimating the production function of selected power plants    
SourceSourceSourceSource: Research Findings    

        سطح معنی داری سطح معنی داری سطح معنی داری سطح معنی داری                     Tآماره  آماره  آماره  آماره          ضریب ضریب ضریب ضریب         متغیر مستقل متغیر مستقل متغیر مستقل متغیر مستقل 

        itE ( ( ( ( ۰۵۰۵۰۵۰۵ / / / /۰۰۰۰  *** *** *** ***۱۲۱۲۱۲۱۲ / / / /۱۷۱۷۱۷۱۷        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۰۰۰۰حجم نیروی کار ( حجم نیروی کار ( حجم نیروی کار ( حجم نیروی کار ( 

        tGCEiP ( ( ( ( ۱۷۱۷۱۷۱۷ / / / /۰۰۰۰                 * * * *۸۸۸۸ * * * *۴۱۴۱۴۱۴۱ / / / /۸۸۸۸        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۰۰۰۰( ( ( ( تعداد واحدهای مولد  تعداد واحدهای مولد  تعداد واحدهای مولد  تعداد واحدهای مولد  
        itI ( ( ( (        ۸۹۸۹۸۹۸۹  /  /  /  /۰۰۰۰         *** *** *** ***۹۰۹۰۹۰۹۰ / / / /۵۵۵۵        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۰۰۰۰( ( ( ( سوخت مصرفی  سوخت مصرفی  سوخت مصرفی  سوخت مصرفی  

C ۱۵۲۱۵۲۱۵۲۱۵۲////۲۲۲۲ - - - -         *** *** *** ***۰۱۰۱۰۱۰۱ / / / /        ۸۸۸۸ - - - -        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۰۰۰۰        
        F        ۱۲۴۱۲۴۱۲۴۱۲۴////۵۱۲۵۱۲۵۱۲۵۱۲آماره  آماره  آماره  آماره  

P-value        ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ / / / /۰۰۰۰        
2R ۹۲۹۲۹۲۹۲ / / / /۰۰۰۰ 

                        . . . . است است است است داری متغیرهای تحقیق  داری متغیرهای تحقیق  داری متغیرهای تحقیق  داری متغیرهای تحقیق  نشان معنی نشان معنی نشان معنی نشان معنی         *** *** *** ***         علامت علامت علامت علامت 
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سه    زمانهماز طرفی متناظر با هر تابع تولید، یک تابع هزینه قرار دارد  که از حل  
آید. از حل این سه معادله معادله تابع تولید، مسیر توسعه و معادله هزینه به دست می

  : دیآ یمبه دست   )۱۰(معادله ، تابع هزینه به شکل زمانهمطور به

)۱۰(                                               U/  V . W�

X
Y . WZ

[
Y . W\

]
Y. 7

2
Y    

قیمت هر واحد سرمایه    WZ :قیمت هر واحد نیروی کار به ریال،     �W :که در این رابطه  
α عدد ثابت بوده و         _قیمت هر واحد سوخت به ریال و    \W :ریال،   ) β ) γ    `                 برابر با

درجه بازدهی نسبت به مقیاس است.  با لگاریتم تابع هزینه تابعی به شکل  زیر به دست  
  : دی آیم

)۱۱(  a#U/  a# V ) �
b  a# 7 + 

M
b  a#: W� ) O

b  a#: WZ ) P
b  a#: W\  

  :  بنابراین 

)۱۲ (                                                           c1   d,
e,   �

b  

می  بیان  نتیجه  که  این  باشد،    چنانچهکند  موجود  متوسط  هزینه  به  مربوط  ارقام 
توان با تقسیم رقم حاصله بر درجه بازدهی نسبت به مقیاس به رقم هزینه نهایی رسید.  می

های مورد  های هزینه و صورت مالی نیروگاهر این مطالعه با توجه به عدم دسترسی به دادهد
های مورد بررسی و استخراج  بررسی و به منظور به دست آوردن تابع هزینه کل برای نیروگاه

) با اعمال تعدیلات لازم استفاده  ۱۳۹۶هزینه نهایی آن،  از نتایج مطالعه رهبر و همکاران (
  گذاری رمزی سه سناریو زیر تعریف شده است. ه منظور رسیدن به قیمتشده و ب

، فروش انرژی برق  کل کشور در نظر  qسناریو اول:  مبنای محاسبه میزان سطح  
  گرفته شود. 

،  تولید انرژی برق  کل کشور در نظر  qسناریو دوم: مبنای محاسبه میزان سطح  
  گرفته شود. 
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، فروش انرژی برق  کل کشور بر اساس  qسناریو سوم: مبنای محاسبه میزان سطح 
  تلفات قابل قبول از طرف بخش دولتی در نظر گرفته شود.   

این سناریوها مطرح از  بر اساس هرکدام  به دست آمده  نهایی  با  حال هزینه  شده 
  ت است از: ) و اعمال تعدیلات لازم عبار ۱۳۹۶توجه به مطالعه رهبر و همکاران (

  ریال  ۵۹۱شده بر اساس سناریو اول الف) هزینه نهایی محاسبه

  ریال ۷۱۷شده بر اساس سناریو دوم ب) هزینه نهایی محاسبه

  ریال  ۶۷۶شده بر اساس سناریو سوم ج) هزینه نهایی محاسبه

های رمزی با توجه به سناریوهای مختلف پرداخته شده  قیمت  محاسبهدر ادامه به  
با توجه   ۱۳۹۷و جایگذاری عدد رمزی، قیمت رمزی برای سال   )۸(جه به معادله است. با تو 

  به سناریوهای مختلف به شکل زیر به دست آمده است. 

        ناریوهای مختلفقیمت رمزی در س.  .  .  .  11جدولجدولجدولجدول
        های پژوهش یافته مأخذ: مأخذ: مأخذ: مأخذ: 

Table Table Table Table 11111111.... Ramsey prices in different scenarios    
SourceSourceSourceSource: Research Findings    

        قیمت رمزی قیمت رمزی قیمت رمزی قیمت رمزی     هزینه نهایی  هزینه نهایی  هزینه نهایی  هزینه نهایی          سناریو سناریو سناریو سناریو 

        ۶۸۲۶۸۲۶۸۲۶۸۲        ۵۹۱۵۹۱۵۹۱۵۹۱        اول اول اول اول 

        ۸۲۷۸۲۷۸۲۷۸۲۷        ۷۱۷۷۱۷۷۱۷۷۱۷        دوم دوم دوم دوم 

        ۷۸۰۷۸۰۷۸۰۷۸۰        ۶۷۶۶۷۶۶۷۶۶۷۶        سوم سوم سوم سوم 

        نتیجه گیری و پیشنهادها نتیجه گیری و پیشنهادها نتیجه گیری و پیشنهادها نتیجه گیری و پیشنهادها  - - - - ۵۵۵۵
های منتخب حرارتی کشور   کارایی فنی و  زیست محیطی در نیروگاه هدف این مطالعه بررسی  

ها است. نتايج حاصل از كاربرد روش  به روش تحلیل پوششی داده۱۳۸۹-۹۷طی سال های 
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دهد كه ميانگين كارايي فني  ) در تعيين كارايي فني نشان ميDEAها (تحليل پوششي داده
بوده است. يعني بدون نياز به عوامل توليد    درصد  ۸/۸۷و    ۷۱/ ۹هاي تحت بررسي بين  نيروگاه
بر روي مرز    ۲/۱۲  -  ۱/۲۹توان  ميبيشتر   برقرار گرفتن  افزايش داد و علاوه  را  درصد توليد 

بررسي ميانگين زيست كارايي اين  كارايي، امكان توليد در مقياس بهينه را نيز فراهم نمود.  
درصد بوده است. يعني   ۸/۸۳و  ۷۱ ي بيندهد كه اين كارايها طي اين دوره نشان می نيروگاه

درصد توليد را افزايش داد.    ۲/۱۶  -   ۲۹طور متوسط  به   توانميبدون نياز به عوامل توليد بيشتر  
که علاوه برقرار گرفتن بر روي مرز كارايي، امكان توليد در مقياس بهينه را نيز فراهم  طوری به 

داراي كمترين كارايي فني و زيست كارايي بوده  طي دوره موردبررسی نيروگاه ري همواره    نمود.
صورت توأمان بوده است.  است. ناكارايي اين نيروگاه ناشي از ناكارايي مديريتي و مقياس به

در سال به دلايل    ۱۳۹۵و زیست کارایی    ۱۳۹۰دهد كه كارايي فني در سال  مطالعات نشان مي 
صورت توأمان كاهش  يا هر دو ناكارايي به متعدد ازجمله ناكارايي مديريتي يا ناكارايي مقياس  

یعی و  گاز طب ویژه  ها (به ترين علت اين كاهش متأثر از كاهش سوخت نيروگاه يافته است. عمده 
ميزان انتشار    ها و افزايش نيروي كار در اين سال بوده است.  نفت كوره)، كاهش ظرفيت نيروگاه 

بررسی بيشتر بوده كه اين امر ناشي از  هاي مورد از ساير سال   ۱۳۹۲دي اكسيد كربن در سال  
هاي  كاهش مصرف گاز طبیعی بوده است. همچنين ميزان انتشار دي اكسيد گوگرد طي سال 

ها بوده كه اين شيوه  به دليل مصرف بالاي نفت كوره و نفت گاز بيش از ساير سال   ۹۲-۱۳۹۰
 است.   گرديده   ۱۳۹۲ها در سال  مصرف سوخت، موجب كاهش زيست كارايي نيروگاه 

باید تابع هزینه کل تولید برآورد شود ولی به    در ادامه جهت تعیین قیمت رمزی ابتدا 
های مورد بررسی به دلیل محرمانه بودن و  های مالی نیروگاهها و صورتدلیل اینکه هزینه

، در نتیجه هدف  های مورد بررسیهای هزینه و صورت مالی نیروگاهعدم دسترسی  به داده
؛  طور غیرمستقیم از راه تابع تولید به هزینه نهایی رسیده شودبرآورد شد که بهبه این شکل 

به منظور به دست آوردن تابع هزینه کل برای  ها برآورد شد.  ین تابع تولید برای نیروگاهبنابرا
همکاران  نیروگاه و  رهبر  مطالعه  نتایج  از  آن،   نهایی  هزینه  استخراج  و  بررسی  مورد  های 

گذاری رمزی سه  ال تعدیلات لازم استفاده شده و به منظور رسیدن به قیمت) با اعم۱۳۹۶(
  ۸۲۷،  ۹۸۲های رمزی در سناریوهای مختلف به ترتیب  سناریو تعریف شده است که قیمت
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نتایج حاصله می  ۷۸۰و   اساس  بر  برآورد شده است.  قیمتریال  که  بر  توان گفت  گذاری 
با   را  نهایی، صنعت  این مبنا قیمتی مواجکسراساس هزینه  بر  و  گذاری رمزی  ه ساخته 

  گذاری مطرح در این زمینه باشد. یک شیوه قیمت تواندیم

اهميت پيشنهادهاي به  عنايت  با  ادبيات موضوع،   زير   نتايج موضوع، بررسي 
و داخلي مطالعات بررسی  مورد  خارجی  مطالعه   الگوي اساس بر و  این  در  بررسی شده 

  شده است ارائه

نيروگاهبه   -  در  طبیعی  گاز  از  كارايي،  زيست  بهبود  حرارتي  منظور  هاي 
 بيشتر استفاده شود. 

نيروگاه  -  توسعه  براي  لازم  آنزمينه  مقياس  به  نسبت  بازده  كه  ها  هايي 
هايي كه بازده نسبت  صعودي است را باید ايجاد كرد. همچنين امكانات نيروگاه

 ها نزولي است نيز فراهم گردد. به مقياس آن
ها از  تركيبي با توجه به بازدهي مناسب و استفاده آن  هاي سيكليروگاهن - 

 سوخت با آلودگي كمتر، بيشتر مورد توجه و توسعه قرار گيرد. 
بهينه -  و  نوسازي  اقدامات  انجام  توان  با  افزايش  و  انرژي  مصرف  سازي 

مي و  نيروگاهي  به  واحدهاي  توليد،  پروسه  در  انرژي  كارايي  بهبود  ضمن  توان 
داف زيست كارايي بالاتر، كاهش مصرف سوخت و حفظ محيط زيست از طريق  اه

 كاهش مصرف داخلي دست يافت.  
 تدوين گردد.  ها نیروگاههاي در زمينه كارايي انرژي  استانداردها و شاخص  - 
به -  و  سوخت  بهينه  از  استفاده  نيروگاهي  بلااستفاده  ظرفيت  کارگیری 

 گردد.
تحصيلات و تخصص مورد نياز به کار  نيروي كار به ميزان لازم با سطح   - 

 گرفته شود. 
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