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 چکیده 

،  ارتباطات   و   اطلاعات   فناوری   ، انسانی   سرمایه   مربوط به   ، اقتصادی  رشد   زمینه   در   مطالعات   از   بزرگی   بخش   امروزه 
توسعه  و  قالب   سازمان   کارآیی   و   شرکت   خاص   های آموزش   ، برند   صاحبان   حقوق   ، طراحی   ، نوآوری   ، تحقیق    در 

  مؤلفه   ک ی عنوان   به   نامشهود،   گذاری  سرمایه باشد .  می   مشهود،   نا   گذاری  سرمایه   نام   به   اقتصاد   در   جدیدی   ادبیات 
  پیش   و   فعلی   اقتصادی   متغیرهای   روند   تحلیل   و   تجزیه   برای   ای ه فزایند   طور   به   کل،   گذاری سرمایه   رشد   به   رو   و   مهم 
  متغیرهای   بر   نامشهود   گذاری سرمایه   تأثیر    اقتصادی   هر   در   مهم   موضوعات   از   کی ی . دارد   اهمیت   نده ایرشد   بینی 

  معتبر   مطالعات   و   المللی   بین   تعاریف   به   توجه   با   است   لازم   ابتدا   مهم   ن ای بررسی   برای   اما   . است   اقتصاد    حقیقی 
  عملکرد   ی نحوه   و   ه نمود   برآورد   را   اقتصادی   های فعالیت   در   نامشهود   گذاری  سرمایه   ران، ای آماری   منابع   و   المللی   بین 
  ، مهم   مطالعات   اکثر ای که در  جامع و پذیرفته شده   رویکرد )   CHS   رویکرد   از   مطالعه   ن ای در .  شناسایی کرد   را آن  
  های فعالیت   از   کی ی   . است   شده   استفاده   نامشهود   گذاری سرمایه   گیری اندازه   برای (  است   شده   استفاده   رویکرد   ن ای از 

  ابتدا   مقاله   ن ای که   است    1ران ای مورد تایید مرکز آمار   ای کارخانه   صنایع   فعالیتهای   ، ران ای اقتصاد   کارکردهای   در   مهم 
  مطالعه   کمبود   به   توجه   با   که   بوده   CHSبا رویکرد    ها فعالیت   ن ای در   نامشهود   های سرمایه   روند   و   سهم   برآورد   درصدد 

  از   نیز   تولید   عوامل   کل   وری بهره   بر   آن   تأثیر    ی نحوه   همچنین .  است   مهم بسیار    ران ای اقتصاد   برای   زمینه   ن ای در 
  ن زمینه ای در می مه   تصمیمات   و   اقتصادی   های رهیافت   راهشگای   تواند می   که   است ه  مطالع   ن ای بعدی   های مبحث 
  - ۱396   مطالعه   مورد   زمانی   دوره   از   آن   های فرضیه   به   شدن   نزدیک   و   تحقیق   های پرسش   پاسخ   افتن یبرای .  باشد 
.  است   شده   استفاده رقمی چهار (  ISIC)   کد آیسیک   تفکیک   به   بالاتر،   و   کارکن   نفر   ده   صنعتی   کارگاههای   برای   ۱375
  اثر   مشهود ا ن   گذاری سرمایه   که   است   ن ای از   حاکی   نتایج .  است   GMM  روش   با   پانلی   های داده   استفاده   مورد   مدل 
تحقیق،   . دارد   تولید   عوامل   کل   وری بهره   بر   داری معنی   و   مثبت  ادامه    و   ای حرفه کار  نیروی   به   را کار  نیروی   در 

  ماهر کار  نیروی   اثرگذاری   که   دهد می   نشان   ن پژوهش ای تخمین مدل اقتصادی   . است   شده بندی  تقسیم   ای غیرحرفه 
 . است برابر    6در حدود    ماهر   غیر کار  نیروی   به   نسبت   ، ران ای در صنایع   تولید   عوامل   کل   وری بهره   بر 

 : ارجاع به مقاله 
گذاری  سرمایه تأثیر   (.  ۱402)  .اسماعیلی صدرآبادی، فروغ  و  اصغرسالم، علی  ،.تیمور  ، محمدی،.اسفندیار  جهانگرد،

بهره بر  در  نامشهود  تولید  عوامل  کل  کارخانه وری  عل.  رانایای صنایع  مقداری میفصلنامه  اقتصاد   پژوهشی 
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 مقدمه  -۱

 های رایانهپایگاه داده ،نامشهود شاملهای در رابطه با سرمایه  های ملی، هزینهدر حساب
  آموزش خاص شرکت و کارآیی سازمان   ،حقوق صاحبان برند ،طراحی ، تحقیق و توسعه ،ای

(  Corrado, Hulten, & Sichel, 2005)  در حال گسترش است.   گذاری  سرمایهبه عنوان  
از  ای   به عنوان مثال وقتی منابع رشد  گذاری  سرمایهن دیدگاه گسترده  در تجزیه و تحلیل 

در  کار  نیرویوری  بهرهک سوم رشد  ی  ک پنجم تای  های نامشهودگذاریسرمایه  ،شد گنجانده  
)هند، چین و ژاپن(    الات متحده و اتحادیه اروپا و شرق و جنوب آسیا ای اقتصاد  صنعتبخش  

 Rico ؛ Bhattacharya & Rath,2020؛ Liang,2021)  .است ه را به خود اختصاص داد
& Cebrer-Bares,2020 ؛Hintzmann, Masllorens& Ramos Lobo,2021 ؛ 

Corrado, Haskel, Jona- Iommi ,2013؛Corrado, Hulten,& Sichel ,2009 
 ,Fukao, Miyagawa, Mukai, Shinoda؛ Marrano, Haskel, & Wallis ,2009؛

& Tonogi, 2009 ؛ van Ark, Hao, Corrado,    & Hulten, 2009 )    به منظور مدیریت
درمنا رشد  منبع  عنوان  به  نامشهود  و    بع  اقتصادی  کلان  برای  ای   محرکسطح  ارزش  جاد 

استگیری  اندازه  انفرادی،  هایبنگاه مهم  بسیار   ,Corrado, Haskel )  آنها 
Iommi,2012).    است به  آشکار  زیادی  پرداخت  گذاریسرمایهمطالعات    است ه  نامشهود 

 باشد. مین موضوع ایاهمیت ین خود نشان دهندهای که
اقتصاد    یکی در  مهم  موضوعات  نامشهود    گذاریسرمایهگیری  اندازه  ی نحوهاز 

گذاری نامشهود، با  سرمایهگیری  اندازه  یدر حوزه  میران تاکنون مطالعات کای  باشد. درمی
وجود دارد،    گذاری  سرمایهن نوع  ای   ی محاسبه و برآوردتوجه به بضاعت آماری که در نحوه

بر   R&D  ( به اثر1395)  دیانها  استادزاد و  یمطالعهبه عنوان مثال در    .است   شدهانجام  
رحی مطالعه  و  اقتصادی  همکارانراد  میرشد  عوامل  1397)  و  بررسی  به  شدت  بر    مؤثر( 

ای  اند، اما تاکنون مطالعهران پرداختهای  های صنعتیکارگاه  های تحقیق و توسعه درهزینه
  بر   آن   تأثیرکند و به بررسی  گیری  اندازهرا    رانای  نامشهود درگذاری  سرمایهکه تمام اجزای  

نگرفت صورت  بپردازد،  اقتصادی   ,Ostadzad, & Hadian,2016  )  است  همتغیرهای 
Rahimi Rad, Heydari, & Najarzadeh, 2017 ) در شناسایی    .  به  مطالعاتی  ایران 

نامشهود در شرکتدر تعیین ارزش دارایی  مؤثر  عوامل   های پذیرفته شده در بورس  های 
  نامشهود با تعاریف جامع گذاری  سرمایهگیری  اندازهاما    .است  شدهاوراق بهادار تهران انجام  
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ن  ای در نتیجه در  است  شدهتاکنون انجام ن  میسیک چهاررقآی  بین المللی و به تفکیک کد

بر آن   )  است  شدهتحقیق سعی  از رویکرد کورادو و همکاران  با استفاده  به  2005که  ( که 
معتبر   مطالعات  اکثر  در  استناد  قابل  روشی  جهان  عنوان     گیریاندازهبرای  کشورهای 

و همچنین با توجه به تعاریف جامع پذیرفته    است  شدهنامشهود، تعریف    گذاری  سرمایه
ازی  سایران پیاده  ن مهم  برایای  ود به نوعینامشه  گذاری  سرمایهدر سطح بین المللی از   شده

برآورد به  پرداخته  ای  و  اقتصادی  مهم  متغیر   &,Mashayikhi, Birami .)است   شدهن 
Birami, 2013 ؛ Corrado, Haskel, Jona- Iommi,2005؛ Fukao, Miyagawa, 

Mukai, Shinoda, & Tonogi, 2009 .) 
شود: در قسمت دوم مبانی نظری و ادبیات  میدر ادامه مطالعه به صورت زیر دنبال  

؛ سپس در  است  شدهشناسی تحقیق آورده  و روش  هاموضوع و قسمت سوم روند متغیر
و تخمین و تفسیر نتایج و در نهایت در  وری  بهرهچهارم و پنجم،تصریح مدل    هایقسمت

 .  است  شدهبخش پایانی نتیجه گیری و پیشنهادهای سیاستی ارائه  
 

 مباحث نظری و ادبیات موضوع  -2
 نامشهود   گذاری یه موضوع سرما  یات و ادب  ی مباحث نظر  -۱-2

با عنوان    ایدر مطالعه( است که  1395دیان )ها  استادزاد و  مربوط به  داخلی  اولین مطالعه  
بر رشد    2ران "به اهمیت تحقیق و توسعه ای رآورد سری زمانی ارزش سطح دانش در اقتصاد"ب

گذاری در  سرمایه هااز دیدگاه آن  (. (Ostadzad, & Hadian, I.,2016اندهاقتصادی پرداخت
وری را  بخش تحقیق و توسعه سبب افزایش سطح دانش و افزایش سطح دانش، افزایش بهره

یابد. آنها سری زمانی  وری رشد اقتصادی بهبود میدرپی خواهد داشت و از کانال افزایش بهره
محاسبه و پس از آن سطح دانش     R&Dهای مختلف در بخش  در دورهکار  نیرویسرمایه و  

با بسطیه عنوانب و  گرفته شده  نظر  در  تولید  در  الگوریتم  ی  ک متغیر غیرقابل مشاهده  ک 
 . است شدهبرآورد   1392-1353بازگشتی چند هدفه سری زمانی برای ارزش دانش طی دوره 

بررسی اقتصاد دانش بنیان بر صادرات  خود به    ی( در مطالعه۱400راعی و قلعه نو)
استای غیرنفتی با  دادهران  از  سال  هایفاده  زمانی  خود    و   )1357-1395  )هایسری  مدل 

 
2  R&D 
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براساس نتایج بدست    .(Raei & dahmardeh, 2021)  اندهپرداختتوضیح با وقفه توزیعی 

مثبت را    تأثیر  در کوتاه مدت بیشترین  (ET)   آمده شاخص آموزش و توسعه منابع انسانی
ن باشد که  ای   تواند نشان دهندهمین مسئله  ای   ، کهاسته  ران داشت ای  بر صادرات غیر نفتی

در کوتاه مدت    است ه  در زمینه آموزش و توسعه منابع انسانی توانستگذاری  سرمایهدر واقع  
 د. ران شو ایمنجر به افزایش صادرات غیر نفتی در

مستقیم خارجی و رشد اقتصادی    گذاری  سرمایه( الگوی  1401و همکاران )    میابراهی
کشورهای در حال توسعه با نقش میانجی سرمایه انسانی و فناوری اطلاعات و ارتباطات را  

نتایج نشان داد   (.Leylian, Ebrahimi, Zare & Haghighat, 2022)  اندهارائه کرد
عات و ارتباطات  اطلامتغیرهای سرمایه انسانی و فناوری  ،  تنها برای کشورهای با درآمد بالا  که
صورت  ه گذاری مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی، نقش میانجی دارد. بدین  یسرماتأثیر  در  

با درآمد بالا بر سرمایه    609/0مستقیم خارجی به میزان  گذاری  سرمایه،  که در کشورهای 
گذارد و  می تأثیر  بر رشد اقتصادی 428/0ن گذار است و سرمایه انسانی به میزاتأثیر انسانی  

فناوری    گذاری  سرمایههمچنین   بر  به میزان    اطلاعاتمستقیم خارجی  ارتباطات    482/0و 
فناوری  تأثیر   و  است  میزان    اطلاعاتگذار  به  ارتباطات  اقتصادی    0/ 348و  رشد    تأثیر  بر 
 .گذاردمی

)، کورادو "    ایدر مطالعه (،2005هالتن و شیل  سرمایه در  گیری  اندازهتحت عنوان 
ک نوع  ی مدل منبع رشد با پیوند دادن آن به  میاقتصاد جدید" به  گسترش چارچوب مفهو 

توسعه جمعی  بین  انتخاب  استاندارد  مدل  دریاز   ,Corrado )  اندهپرداخت لتن  ها افته 
Hulten & Sichel, 2005؛Hulten,1979افته، تعیینیمدل گسترش  نای  چارچوب (. در  

که  ای مقدار     چهن  چه  و  هستند  فعلی  مصرف  هزینه  از    گذاری  سرمایهمقدار  است 
نظر   گذاری  سرمایهشود، و هر مبلغ  میحداکثرسازی مطلوبیت مصرف کننده حاصل   در 

 .شوندمیدرنظر گرفته   گذاری سرمایهنده به جای مصرف فعلی به عنوان ایگرفته شده برای
کنند  میدر تحقیق  خود عنوان    ،2009در سال    همکارانو    ،در ادامه مطالعه کواردو

داده از    هایکه  بسیاری  سنتی،  طور  به  شده  منتشر  اقتصادی    هایگذاریسرمایهکلان 
ن وضعیت  ای .است  شدهنادیده گرفته شده، گیری  اندازهنامشهود را از تولید ناخالص داخلی 

میلیارد دلار از    800دهد که هنوز  می، اما برآوردهای آنها نشان  استه  شروع به تغییر کرد
ن منجر  ای و  ،(2003)ازسال    است  شدهدر نظر گرفته نالات متحده  ایمنتشر شده در  هایداده
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از   بیش  ارزیابی  است  شدهیلیون دلار سهام سرمایه غیرمستقیم  تر3به محرومیت  برای   .

  BLSن حذف، سرمایه نامشهود را به چارچوب استاندارد رشد منابع مورد استفاده ای اهمیت
کرد داراییاندهاضافه  از  آنها  لیست  درج  بالتبع  در    های ،  توجهی  قابل  تفاوت  نامشهود، 

که نامشهودها  میکند. هنگا میجاد  ای الات متحدهای الگوهای مشاهده شده از رشد اقتصادی
کارگر با سرعت بیشتری  به  تولید    نسبت  تغییر  ، شوندمینظر گرفته  به عنوان سرمایه در  

می عمیق شدن  یافزایش  و  رشد  ای ابد  مبهم   منبع  به  منجر  کار  نیرویوری  بهرهن سرمایه 
رسد سهم  میو به نظر    ،ابدیچند عاملی کاهش میوری  بهرهتیب نقش  تر گردد. به همینمی

  ,Corrado, 2005 ) استه  افتیمیزان قابل توجهی کاهشسال گذشته به    50درآمدکارگر در  
Hulten, Sichel) . 

و   کورادو  سال     همکاران باز هم  و    ی مطالعه  20۱2در  دادند  گسترش  را  ک  یخود 
برآورد سرمای  برای  پیادهچارچوب کلی  و  نامشهود تجاری پیشنهاد  سهم    .اند هسازی کرد ه 

از  ای اصلی در کشور  27نامشهود برای    گذاری  سرمایهن مقاله تولید برآوردهای "هماهنگ" 
جدید رشد مداوم محاسبه شده از جمله سرمایه غیرمستقیم برای    هایاتحادیه اروپا و حساب

الات متحده با استفاده از همین  ای جدیدی برای   هایاست. تخمین  کشور اتحادیه اروپا  ۱4
  نامشهود  هایسرمایه  که  ن است ای ن مقالهای بسیار مهم در  ینکته .است   شدهرویکرد ارائه  

  های معنی که پیوند بین بهره وری، داراییدهد. بدین می نشان را  نوآوری در گذاری  سرمایه
دارد شماری  بی  ادبیات  در  ریشه  نوآوری  و  مشهود   ,Corrado, Haskel)نا 

Cecilia,Massimiliano,2012).  در تحقیق و توسعه    گذاری  سرمایه)از جمله کار در بازده
 (. 3و فناوری اطلاعات و ارتباطات و مطالعات نوآوری در صنایع خدمات 

و کمک  گیری  اندازهدر ژاپن:    نامشهود  گذاری  سرمایه“با نام     کیوجی در مقاله خود
اقتصادی رشد  دارایی  هایداراییگیری  ازهاندهب”به  سرمایه  سهام  ساخت    هاینامشهود، 

ن مقاله  ای بررسی سهم سرمایه نامشهود در رشد اقتصادی ژاپن پرداخته  است.  به   نامشهود و
پایگاه    2006نامشهود با استفاده از نسخه    گذاری  سرمایهگیری  اندازهبرای    ،CHSهم  از رویه  

کردوری  بهرهداده   پیروی  ژاپن  حاست ه  صنعت  نتایج  از.  نسبت  ایاکی  که  است   ن 

 
  و  پراکنده بسیار زمینه  نایدر   ادبیات  و رسیدند  خدمات  انقلاب  به دیر  تجاری های  استراتژیست  و  محققان  البته، 3

  اطلاعات   فناوری و  توسعه  و تحقیق  در  گذاری  سرمایه  وری بهره  افزایش  تأثیرات  مورد  در  کار  از  شده شناخته کمتر
 .(Corrado. et al 2012) است  ارتباطات و
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ه  افتیسال گذشته افزایش  20نامشهود به تولید ناخالص داخلی در ژاپن طی  گذاری  سرمایه
در    است  اکنون  با٪  7.5و  حالای است.  تولید  شهود  نام  گذاری سرمایه  هاینسبت  ، ن  به 

 در ژاپن کوچکتر از مقادیر برآورد شده   مشهودنامشهود به    گذاری  سرمایهناخالص داخلی و  
 & Kyoj,  Hamagata, Miyagawa) است (  2006)  و همکاران  کوآردو الات متحده توسط  ای

Tongi, 2007  ؛Corrado ,Hulten Sichel,2005،  2006.)   
اقتصادی " با استفاده   خود با عنوان " سرمایه نامشهود و رشد  ی( در رساله20۱7چن )

نامشهود    گذاری  سرمایهگیری  اندازه  ی تولیدی آمریکایی به نحوه  های شرکت  ۱266  هایاز داده
مطالعه  بخش  در . استه  پرداخت و  او،    دوم  مفهوم  به  مربوط  سرمایه  گیری  اندازهمسائل 

شود:  مین کار با بحث در مورد تعریف سرمایه نامشهود آغاز  ای گیرد.میرا در نظر    نامشهود
برای بررسی    CHSاو از رویکرد     کرد؟گیری  اندازهتوان آن را  میو چگونه  چه چیزی است  

. نتایج  است ه  کل عوامل تولید استفاده کردوری  بهرهنامشهود و    گذاری  سرمایهرابطه بین  
تولیدی    هاینامشهود، اثر مثبت و معنی داری بر شرکت  گذاری  سرمایهدهد که  مینشان  

   .4(,Wen Chen 2017)آمریکا دارد
( مطالعه2021لیانگ  در  "   ی(  عنوان  تحت  درگذاری  سرمایهخود  الات  اینامشهود 

 ود به عنوان متغیر درونزا است در نامشه   گذاری  سرمایهکه  میک مدل رشد ک یمتحده " از
  گذاری سرمایهبه  میزان پرداختی  یکل  یاندازهوی  .استه کرد فادهاسته الات متحدای صنایع

قرار دادنامشهود   تول۱9حدود    هاپرداخت  ن ای  .استه  مورد بررسی  از  کل را تشکیل    ید ٪ 
 .(Liang, 2021)کندمیبرابری  یزیکیف  یهبا سرما  یبا  تقر دهندو می

  تولید  کل عوامل  یبهره ور ( در مطالعه ی خود با عنوان "  2022اسمعیلی و همکاران )
سرما  فناور  هیو  مختلف  سطوح  در  موردینامشهود  مطالعه  با  رانیا  ی دیتول  ع یصنا  ی:   "

را بر رشد    ICTعوامل نامشهود به جز    ریو سا   ICTنقش    به بررسی     CHSاستفاده از رویکرد  
TFP  عوامل نامشهود    ر یکه سا  دهد ینشان م   ج ینتاپرداخته اند.    یدر سطوح مختلف فناور

  ی نسبت به فناور  یشتریب   ری بالا تأثبه    و متوسط  شرفتهیپ  یبا فناور  عی در صنا  ICTبه جز  

 
  ی توان به مطالعه میصنعت    یدر حوزه   نامشهود گذاری  سرمایه   های  داده  ساخت  مورد   در   بیشتر  جزئیات   برای  4

Niebel et al. (2013 مراجعه کرد ) . 
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 ,EsmaeilySadrabadi & Jahangard) دارند و بالعکس   TFPاطلاعات و ارتباطات بر  

2022) . 
فناوری اطلاعات و  این سوال پاسخ داده اند که آیا  ( به  ۱402اسمعیلی و همکاران )

نتایج   دارد؟  ی سرمایه گذاری نامشهودهامولفهتری نسبت به مابقی  ارتباطات وزن سنگین
وری کل عوامل تولید دارد. همچنین  نقش پررنگی بر بهره ICT دهد کهاین پژوهش، نشان می

مولفه دیگر  به  نسبت  آن  سرمایهضریب  بالاتر  های  نامشهود،  گذاری 
  (EsmaeilySadrabadi, Jahangard, Mohammadi & Salem, 2023).است 

 نامشهود    گذاری یه سرماو    ی ور بهره  -2-2
به مدل   از ورود  انجام شده    ،نامشهودگذاری  سرمایهبا احتساب  وری  بهرهپیش  مطالعات 

 شود. مین زمینه بررسی ایدر
تحقیق و توسعه بر  تأثیر  تحت عنوان "   ای( در مقاله1392بادی )آحیدری و سنگین 

داخلی و    یبلندمدت تحقیق و توسعهكوتاه مدت و  تأثیر ران " به بررسی  ایرشد اقتصادی در
مستقیم   گذاری سرمایهو    ایاز كانالهای واردات كالاهای سرمایه(خارجی  یتحقیق و توسعه

  ی طی دوره  هارشد درون زا وآزمون كرانه  هایبـر رشد اقتصادی، با به كارگیری مدل  )خارجی  
نتایج آزمون  (.  Heydari & Sanginabadi ,2012)  استه  ران پرداختای در  1351-1386زمانی  
رابطه  هاكرانه تحقیق    یوجود  آنها  در  كه  رشد  مدل  دو  هر  متغیرهای  میان  بلندمدت 

مستقیم  گذاری  سرمایهو    ایواردات كالاهای سرمایه  هایتیـب از كانالتر وارداتی بـه  یوتوسعه
 کند.  می، را تأیید است  شدهخارجی در نظر گرفته  

بر شدت    مؤثر" بررسی عوامل    ی( در مقاله1397حیدری و نجارزاده ) راد ؛میرحی
رگذار بر هزینه تحقیق  به عوامل اث ران" ای های صنعتیکارگاههای تحقیق و توسعه در هزینه

. از  (Rahimi, Heydari & Najarzadeh ,2017)  استه  ران پرداخت ای   صنایع  و توسعه در
بنگاه، نیروی    یمبانی نظری و مطالعات پیشین، عواملی مانند اندازهدیدگاه آنها با توجه به  

بنگاه، سرمایه  انسانی تحصیل  بنگاه، شاخص درجهکرده، سود  بودن تجاری    یگذاری  باز 
به عنوان متغیرهای اثرگذار در مدل وارد شدند. معادلات   میصنایع و رشد ارزش افزوده اس

ران برحسب کدهای  ای  ایای مربوط به صنایع کارخانههرگرسیون پژوهش با استفاده از داده
  1374-1393برای صنایع با سطح تکنولوژی بالا، متوسط و پایین در بازه زمانی ISIC دورقم
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نتایج برآورد معادلات شدت تحقیق و توسعه در بخش صنعت در   ران نشان ایبرآورد شد. 

ها دارای  که نسبت بالاتری از کارکنان آن  هاییکارگاهدهد که در صنایع با تکنولوژی بالا، می
تری بوده و  هستند، دارای اندازه بزرگ ترمنبسطتحصیلات دانشگاهی هستند از نظر تجاری 

نسبت تشکیل سرمایه به ارزش افزوده بیشتری دارند و به طور متوسط سهم بالاتری از ارزش  
دهد که  ن مقاله نشان میای  هایافتهی  کنند.افزوده خلق شده را صرف تحقیق و توسعه می

کردن ها به هزینهبر تصمیم بنگاه  یتأثیرمانند سودآوری و رشد ارزش افزوده  میعوامل مه
. در صنایع با سطح تکنولوژی متوسط و پایین  است ه  ن صنایع نداشتایتحقیق و توسعه در

ن صنایع  ای   رانای  دهد درمیکه نشان    برخوردار نبوده  خاصی  ک از متغیرها از معناداریی  هیچ
داشته    میها نقش مهاند که تحقیق و توسعه در راهبردهای آنای نرسیدههنوز به مرحله

ها به تحقیق و  ن اساس با توجه به عوامل بسیار متفاوت اثرگذار بر تصمیم بنگاهای باشد. بر
ن سه  ای ک ازیا هرهای جداگانه برای صنایع بفناوری، اتخاذ سیاست  توسعه برحسب سطح 

 .رسدران ضروری به نظر میایسطح تکنولوژی در
( ؛امینی و خسروی  در مطالعه1393روحانی  ارتقای    ای(  در  نوآوری  "اثر  با عنوان 

توسعه با درآمد متوسط  وری کل عوامل تولید: مطالعه موردی کشورهای منتخب درحالبهره
توسعه  وری کل عوامل تولید در بین کشورهای درحال" به بررسی اثر نوآوری در ارتقای بهره

متوسط   درآمد  دادبا  قرار  مطالعه   ,Amini  Khosrovinejad,  Rouhani)  استه  مورد 
بهره( 2013 آنها  کل.  نوآوری  را  عوامل  وری  جایگزین  متغیرهای  از  تعداد  )   تابعی  شامل 

ک میلیون نفر جمعیت، هزینه تحقیق و توسعه از تولید ناخالص  یاختراعات ثبت شده در
هایت،  ، متغیر سرمایه انسانی و در ن( ک میلیون نفر جمعیتی داخلی و تعداد پژوهشگران در

کشور    16 برای  مدل . نتایج حاصل از برآورد  اندهمتغیر درجه باز بودن اقتصاد در نظر گرفت
کننده آن  به روش پانل دیتا بیان  1996-2007های  توسعه با درآمد متوسط طی سالحالدر

داری  وری کل عوامل تولید رابطه مثبت و معنااست که تمام متغیرهای مورد بررسی با بهره
 .دارند

و   )آتیمر  اروپا  ای  بینوری  بهرهشکاف    عامل   به  ، (2008رک  و  آمریکا  متحده  الات 
اروپا ناشی از کندتر شدن رشد  وری  بهرهشدن  دهد که کندمقاله نشان میاین    اند.پرداخته

توضیحات مختلفی را در نظر    آنها  .است ه الات متحدای اقتصاد دانش در اروپا در مقایسه با
در    گذاریسرمایهاز    ترسهم رشد پایین  ،به عنوان مثال.  اند که منحصر به فرد نیستندگرفته
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اروپا  در    آوریفنسهم نسبتا  ناچیز از صنایع تولیدکننده    ،فناوری اطلاعات و ارتباطات در 

ک واسطه پیشرفت  یتواند به عنوانمی)که    یچند فاکتوروری  بهرهاروپا و کندتر شدن رشد  
  هاین مقاله بر نقش اساسی بخشای  توان نام برد.میرا    و نوآوری تلقی شود(  آوریفندر  

 Timmer)  بین دو منطقه تأکید داردوری  بهرهبرای واگرایی رشد    خدمات بازار در حسابداری
& van Ark, 2008.)     

نارایانچاریا  باتا )و  جد(  2020رت  از  استفاده  بانک    ینظرسنج  هایداده  یدترینبا 
  ین چ  ید بخش تول  ین را ب  یجکند و نتامی  یرا بررسکار  نیرویوری  بهرهبر    ینوآور  تأثیر  ،یجهان

استفاده    یبر دو نظرسنج  یمبتن   یمقطع  هایاز داده  ن مطالعهای در  . کندیم  یسهو هند مقا
  شده و هند انجام    ینچ  یبرا   20۱4و    20۱2در سال    یتوسط بانک جهان  یبتتر د که بهنکن یم

  یکه نوآور  افتند یدر ،(OLS)  یحداقل مربعات معمول یونرگرس یک تکن  یری. با به کارگاست 
تأثیر  اما    ، گذاردمیمثبت    تأثیر  یو هند  ینی چ  یدیتول  هایشرکت  یبراکار  نیرویوری  بهرهبر  

 (. Bhattacharya & Rath, 2020) است تر یفضع  ینهند نسبت به چ یدآن در تول 
  یهتجز  یبرا خرد و کلان  یدگاه دو د ( در مطالعه خود به بررسی 2020ریکو و بوراس )

  همچنینو    هاشرکتوری  بهرهبر    یو خارج  یداخل  شهودنام  یهسرما  تأثیر    یچگونگ  یلو تحل
  هاکل عوامل شرکتوری بهرهکه در آن  اندهزد  ینتخم یمدل  آنها .اند هپرداخت یرشد اقتصاد

  فاکتورهای  ،منظور   ن ایی. برادهدمی  یحتوضرا    ی و خارج  یمشهود داخل نا  یه سرما  یق از طر 
در مطالعه    .اند هدر نظر گرفت  ینیکارآفر  یهو سرما   یانسان  یه سرما  ،یاز نظر فناور  نامشهود

وری  بهرهبر  شهودنام گذاری سرمایهاثر از آن است که  یحاک هاافتهی موردی کشور اسپانیا،
 (. Rico & Cebrer-Bares, 2020) مثبت است  هاشرکت

تحت عنوان "دارایی نامشهود و    ای( در مطالعه202۱)لوبو    وماسلورنس    ،ینتزمن ه
  هایدر دسته  ییددر بخش تولکار  نیرویوری  بهرهسهم رشد  کار" به  نیرویوری  بهرهرشد  

دارا را  )نامشهود  هایییمختلف  صلاح  هایییدارا   ، اییانهاطلاعات  و    هاییتنوآورانه 
  ها یافته  . استه  پرداخت  20۱7و    ۱995  ین ب  یی کشور اروپا  ۱8از    ایمجموعه  یبرا  (  یاقتصاد
کار  نیرویوری  بهرهنامشهود به رشد    هایییهر سه دسته مختلف داران است که ای   حاکی از 
خاص  .کنند میکمک   طور  بازار  یغات تبل  ، به  سرمایابی و  توسعه    یق تحق،  یسازمان  یه ،  و 

(R&Dطراح و  رشد    ی(  اصلی  مینیرویوری  بهرهعوامل   ,Hintzmann)  باشدکار 
Masllorens &  Lobo, 2021.) 

http://diposit.ub.edu/dspace/browse?type=author&value=Hintzmann+Colominas%2C+Carolina
http://diposit.ub.edu/dspace/browse?type=author&value=Llad%C3%B3s+Masllorens%2C+Josep
http://diposit.ub.edu/dspace/browse?type=author&value=Ramos+Lobo%2C+Ra%C3%BAl
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نشان   که مطالعات  از عوامل  ی  دهد،میهمانطور  عوامل  وری  بهرهبر    مؤثرکی  کل 

از   که  ساده  تولید  تابع  رغم  به  استفادهکار  نیرویتولید  فیزیکی  سرمایه  ،  است  شده  و 
  اشاره شد،که به آن    مختلف. مطالعات بر روی کشورهای  باشد مینامشهود    گذاریسرمایه

وری  بهرهبر    ایابل ملاحظهنامشهود، وزن ق   گذاری  سرمایهکه    باشدمین موضوع  ای هم گواه بر
به مطالعات   مطالعهن  ای کل عوامل تولید دارد. در اتکا  با  شده، سعی در توضیح    ذکر  نیز 

و    باشد می، اصلی  یبه عنوان مولفهنامشهود هم در تابع تولید    گذاریسرمایهکه دارد مدلی  
نامشهود    گذاری  سرمایه  ،ایصنایع کارخانه  یران در حوزهای  است که در اقتصاد  نای   انتظار بر

 .  داشته باشد وری بهرهبر  ایملاحظه قابلتأثیر  
مانند   داخلی  مطالعات  )میرحیاز  نجارزاده  و  ؛حیدری  وا  ی  و  (1397راد    استادزاد 

ن نتیجه را حاصل  ای  توانمی،  است   شدهکه در مباحث نظری به آن اشاره    (1395دیان )ها
تاکنون مطالعهکرد   اقتصاد  ای که  به صورت کامل  ای  در  اندازه    گذاری سرمایهران  نامشهود 

. بنابراین  است  شدهکل عوامل تولید را بررسی کند، انجام نوری  بهرهگرفته شود و اثر آن بر 
نامشهود و    ریگذا سرمایهبر    مؤثر با لحاظ تمام عوامل    است   شدهمقاله سعی بر آن  ن  ایدر

 کل عوامل تولید پرداخته شود. وری بهرهآن، به اثرگذاری آن بر گیری  اندازه
 

 و روش شناسی تحقیق   ها روند متغیر  -3
 یران انامشهود در اقتصاد   گذاری یه سرما یری گ اندازه  -۱-3

خاص را تحت عنوان    هایاز نامشهود  ایمجموعه 5ملی کنونی مطابق استاندارد   هایحساب
  افزار نرم  ،اکتشاف مواد معدنی  ،یعنی تحقیق و توسعه 6  دارایی "محصولات مالکیت فکری"

وجه مشخصه    کند.میاصالت ادبی و هنری ثبت    ،سرگرمی   ،اطلاعاتی   هایو بانک  ایرایانه
را به طوری کلی   هاناشی از تلاش فکری است و آن هان است که ارزش آنای  ن محصولاتای

تحقیق    ،پژوهش  ،توسعه  ینتیجهمحصولات مالکیت فکری    توان به شیوه زیر بیان کرد:می
توانند آن را در بازار عرضه  میشود که پژوهشگران  مینوآوری است که منجر به دانشی    و

ا  ی  ن دانش به وسیله قانونای   تفاده ازا به نفع خود در تولید استفاده کنند زیرا اسی  کنند و

 
5 SNA(2008) 
6 Intellectual property 
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  های دارایی  ،در "اقتصاد دانش بنیان" امروزی   .شودمینوع ابزار حمایتی دیگر محدود    هر

ه  کردافزار و دیگر مالکیت فکری اهمیت بیشتری پیدا نرم ،پژوهش  نامشهود مانند تحقیق و 
روزافزون    7  .است  اهمیت  را  نا  های گذاریسرمایه همچنین  از  میمشهود  نمودی  به  توان 

در   انعکاس سهم آنها در رشد تولید ناخالص داخلی دانست. تشکیل سرمایه ثابت ناخالص 
تعریف نامشهود    هایدارایی ازESA  (2010  8با  بیش  میانگین  طور  به  کل  کی  (  از  سوم 
ناخالص داخلی واقعی را  گذاری  سرمایه  9  . استه  به خود اختصاص دادرا در رشد تولید 

  اجرایی(که  0082) SNA 10همچنین با مقایسه کردن تغییر مرز دارایی حسابهای ملی بین 
  گذاری سرمایهن نتیجه خواهیم رسید که با در نظر گرفتن  ای  ( به1993) SNA و   است   شده

بلکه به عنوان  )گرفت  میمورد استفاده قرار نگذاری  سرمایهتحقیق و توسعه که قبلا  به عنوان  
مشهود در رشد تولید ناخالص  نا تشکیل سرمایه ثابت ، میانگین سهمبود(مصرف متوسط  

  .است  شدهداخلی تقریبا  دو برابر  
از رویکرد    ، نامشهود همانطور که قبلا به آن ذکر شدگذاری  سرمایه  ی برای محاسبه

در که کورادو هستندای  پیشرو  زمینه   ,Corrado ,2005,)است  شده  گرفتهکمک    ، ن 
Hulten,& Sichel ,2009)قبل سنجش   .  چگونگی  مورد  در  بحث    گذاری سرمایهاز 

  هاروی نامشهود هاهزینهچرا نیاز به طبقه بندی مجدد ": ک سؤال مدنظر استی ،نامشهود
(  2005کورادو و همکاران )  مین استدلال بطور رسای "  است؟ گذاریسرمایهبعنوان    هاو مشهود
فاده از منابعی که باعث کاهش مصرف  است ههرگون  ن است:ای اما پاسخ ساده  ،اندهدارائه کر 

تولید فع افزایش آن درلی  و  به عنوان  مینده  ی آبه منظور  باید  تلقی  گذاری سرمایهشود"   ،
وسایل نقلیه    ،آلات ماشین  ، اداری  های مانند ساختمان  ،شهودم  هایدارایی  های شود. هزینه

مطمئنا   تجهیزات  برآورده  ای   و  را  معیار  هزینه  ،کندمین  شرکتهایاما  که  در    های  نیز 
خرج    ،تجاری   هایهزینه سازمانی  ساختارهای  و  توسعه  و  عنوان  میتحقیق  به  کنند، 
ن جا به طور نامشهود نامیده  ای که در  ، هان داراییای   هایهزینهشود.  میتلقی گذاری سرمایه

اگرچه کمتر کسی با    .کنندمیهای انفرادی و رشد اقتصاد کمک  به ارزش شرکت  ، شوندمی

 
7 System of National Accounts 
8 European system of accounts,ESA   
9 Goodridge Peter,Haskel Jonathan & Wallis Gavin 
10 System of National Accounts 



 

 

وری کل عوامل تولید در صنایع  گذاری نامشهود بر بهره تأثیر سرمایه 

 ایران ای کارخانه
90 

 
  ، تولیدی ناآشنا است  هایعنوان نهاده  و نقش آنها به  مزایای بالقوه پایدار سرمایه نامشهود

ن  ای   وجود دارد و   ی منامشهود در سطح اقتصاد اطلاعات کگذاری  سرمایه  یمورد اندازه  در   اما
 برند. میرنج  ،تولیدی از فقدان داده قابل معامله در بازار برای ارزیابی هایشرکت

نامشهود را به سه  گذاری  سرمایه، آنها  شدهمانطور که ادبیات موضوع به آن اشاره  
 : اند هدسته تقسیم کرد

 
 CHS کردیرو  با گذاری نامشهودسرمایه  یبند  دسته . ۱جدول  
 Corrado et al,2005 : مطالعات مأخذ

Tabel 1. Intangible investment classification with CHS approach 
Source:studies Corrado et al, 2005 

 
نامشهود را    گذاریسرمایهرا گسترش دادند و   1جدول  ( تقسیم بندی  2005کورادو و همکاران )

 نامند: میشامل نه بند  

 

 

 

 

 نام گروه  نوع سرمایه دانش 

اطلاعاتی   هایوبانک  ایرایانهافزارهای و نرم هابرنامه  مرتبط بهدانش 
 ای الف( اطلاعات رایانه      کامپیوتری 

و پژوهشی و فعالیتهای   میدانش به دست آمده از طریق تحقیق عل 
 ب( دارایی نوآورانه      خلاقانه و غیر علمی 

از جمله    ،شده در منابع انسانی و ساختاری خاص شرکت تعبیهدانش  
 اقتصادی  هایج( صلاحیت     تجاری  هاینام
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 CHSکرد یرو  با نامشهود گذاری سرمایه  ات یجزئ .2جدول  
 Corrado et al,2005 : مطالعات مأخذ

Tabel 2. Details of intangible investment with CHS approach 
Source:studies Corrado et al, 2005 

 

 ای الف( اطلاعات رایانه 

  ، است  شده جاد  ای ک شرکت ی  ی را که برای استفاده شخصی افزارنرم   های : هزینه  ای رایانه   افزارنرم  -1
 سفارشی.  افزار نرمخریداری شده و  ، : استفاده شخصیاسته  شامل سه مؤلف دهد. که می پوشش  

 ای بانک اطلاعاتی رایانه  -2

 ب ( دارایی نوآورانه  

که معمولا     ،محصولات جدید و فرآیندهای تولید جدید  هایعلم و مهندسی تحقیق و توسعه )هزینه  -3
و صنایع    افزار نرمانتشار    ،ه در ساختشود(: عمدتا  تحقیق و توسع می ا مجوز  ی  منجر به ثبت اختراع 
 ارتباطات از راه دور 

اکتشاف مواد معدنی )هزینه برای به دست آوردن ذخایر جدید(: به طور عمده تحقیق و توسعه در   -4
 صنایع معدن 

و اصالت هنری به طور عمده تحقیق و توسعه در صنایع    می حق چاپ و مجوز برای توسعه سرگر  -5
 ( افزارنرم بخش اطلاعات )به جز انتشار 

هزینه -6 اختراع  ،توسعه محصول  هایسایر  ثبت  به  منجر  )لزوما   تحقیقات  و  ا حق چاپ  ی  طراحی 
 .  در امور مالی و سایر خدمات شود(: به طور عمده تحقیق و توسعه مین

 اقتصادی   هایج( صلاحیت

و علائم تجاری(:   هاتبلیغاتی و تحقیقات بازار برای توسعه مارک هایحقوق صاحبان سهام )هزینه  -7
 مربوط به تحقیقات بازار   هایخرید خدمات تبلیغاتی؛ مخارج تبلیغاتی و هزینه 

عنی آموزش کار و پرداخت  ی، نیروی کار  هایتوسعه مهارت   هایسرمایه انسانی خاص شرکت )هزینه  -8
 هریه برای آموزش مرتبط با شغل( ش

هیچ اطلاعات  تشکیل شرکت(:    هایتغییر سازمانی و توسعه؛ هزینه   های ساختار سازمانی )هزینه -9
 ن حوزه وجود ندارد. ایی  آماری گسترده و اجماع کاملی درباره
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دادهای در به  توجه  با  و  آمار   هایران  دادهای  مرکز  "های  افزار نرم"    های ران    ، کامپیوتری 

برای   رقمیچهار هایسیکی آ توجه به کدهایبا  2جدول   -"اطلاعات و ارتباطات" برای بند الف
استفاده کرد." تحقیقات و آزمایشگاه "و "خدمات آموزشی    توانمی ۱396تا  ۱375 هایدوره
اکتشافات معدنی  در مورد    4- ب  توان به بند ب قسمت سه و شش پوشش داد. بندمی"  

  مقالهن  ای  موضوع  یمعدن است که حیطه  یدر حوزه  یاست و به طور کلی تحقیق و توسعه
در مورد    میرق  4سیک  ی آ  های نیست. شایان ذکر است کد  ، باشدمی  ایکه صنایع کارخانه

کارخانه  در  ،اکتشافات بحث  ،ای صنایع  مورد  مولفهای   موضوع  از  که  است  تحقیق    یهان 
در مورد اثر   5  –. بند ب است شدهمحاسبه   هاخدمات آموزشی و تحقیقات و آزمایشگاه آن

سیک  یآ   پردازد که تا جاییکه که به کدهایمی  میو سرگر   هنر  ی در حوزه  یتحقیق و توسعه
نامشهود آورده    گذاریسرمایه  مربوط به  هایتمام مولفه  ،باشد  ایمربوط به صنایع کارخانه

نیست به آن پرداخته   تحقیقن  ای  یمطالعه  یت مجزا چون حیطهر . اما به صو است  شده
را پوشش    8و    7  هایقسمت  زیر  توان می  اقتصادی (  های)صلاحیتدر قسمت ج    . است  شدهن

ن زمینه نیست که  ای، اطلاعات کاملی دراسته به آن اشاره کرد 9داد. همانطور که قسمت 
نمایشگاه و    توان " تبلیغات، آگهی،میوجود ندارد.    هایداده  ،ن زمینه ایران هم درای  رایب

  هاانسانی خاص شرکتسرمایه  در مورد    8  –استفاده کرد. بند ج    7-مطبوعات " را برای بند ج
ی که برای آموزش و بالابردن سطح نیروی انسانی را بیان  هایکه میزان هزینه  ،کند میصحبت  

 ران با خدمات آموزشی پوشش داده شود. ایتوان در اقتصادمیکند، که می
مجموع   کامپیوتریافزار نرم"در  ارتباطات"  ،"های  و  و  "   ،"اطلاعات  تحقیقات 

کد  " خدمات آموزشی " به تفکیک   و نمایشگاه و مطبوعات " " تبلیغات، آگهی، ،" آزمایشگاه
 را پوشش دهد.  CHSتواند رویکرد می رقمیچهار آیسیک 

 نامشهود   گذارییه برآورد سرما   ی برا   یران ا   ی آمار  ی ها داده  -2-3
  های . سالاست  شدهران استفاده  ایمرکز آماردرگاه    هایدادهاز    ها برای بدست آوردن داده
سال   از  استفاده  مولفهمی  ۱396تا    ۱375مورد  برآورد   های باشد.    گذاریسرمایه  ،مورد 

وری  بهرهشاخص    برای محاسبه  ،و میزان تولیداتکار  نیروی  ، فیزیکیگذاری  سرمایه  ،نامشهود
در    .باشد می  رقمیچهار  کد آیسیکبدست آمده به تفکیک    هایباشد. دادهمیعوامل تولید  

ا  یبرای برآورد موجود است که با احتساب کوچک بودن    میچهاررق  کد آیسیک  ۱35مجموع  
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ام کردیم و در نتیجه تعداد  آنها را با کدهای مشابه ادغ  ،در کدها  هاصفر بودن بعضی از داده

مورد   2۱90برابر  96تا   75  هایبرای سال هاکه تعداد کل داده افت ی تقلیل کد  ۱32به  هاکد
به    باشد.می به داده  2جدول    و  1جدول    با مراجعه  با توجه    هایران دادهای  مرکز آمار   های و 
"وتری کامپ  یهاافزار نرم" آزما  قاتیتحق"   ،ی  و    شگاهی نما،یآگه  ،غاتیتبل   "  ،"شگاهیو 

  CHSبرای مطالعه رویکرد    رقمیچهار  کد آیسیکی " به تفکیک  خدمات آموزش"  و  "مطبوعات
 .  مناسب باشد 

 کل عوامل تولید  وری بهره نامشهود بر  گذاری  تأثیر سرمایه  -3-3
میزان  ایدر به  قسمت  بر  ناگذاری  سرمایهگذاری  تأثیر ن  تولید  وری  بهرهمشهود  عوامل  کل 

فیزیکی به تفکیک  گذاری  سرمایهمشهود به  ناگذاری  سرمایهنسبت   1  شکل .  است   شدهپرداخته  
کدها نسبت بالای آن قابل ملاحظه   دهد که در بعضی از میرا نشان    رقمیچهار کد آیسیک

تولیداست ه  بود کدهای  مثال  عنوان  به    ، (1387،1381،1382) ورزشی  كالاهای  . 
نسبت    )1387) شده  ضبط  هایتكثیررسانه را ناگذاری  سرمایهبالاترین  فیزیکی  به    مشهود 

  نقیله  وسایل   درصد است. بعد از آن باز هم تولید   79/2و    2/ 98تیب  تر   دارند و ضرایب آن به
عكاسی،    تجهیزات  و  اپتیكی  ابزارهای  تولید  ،11فضایی، تولید و تعمیر انواع كشتی    و   هوایی

   ـ  متالوژی  آلات  ماشین  تولید  صنعتی،   عملیات  كنترل  تجهیزات   تولید کالاهای ورزشی، تولید 
مختلف    هایوحسابگر و محاسباتی و "غیره " طی سال  اداری  آلات  ماشین  فلز، تولید  ذوب
 فیزیکی بالاتر است.  گذاری سرمایهمشهود از  ناگذاری سرمایهسهم  

 
دهد. علت تکرار بعضی از کدها در  می را نشان    1396تا    1375را برای سال های  می رق  4تمام کد    13نمودار    11

 مختلف است. های توضیحات بدلیل تحلیل آن ها در سال
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 ی کیزیف  یگذار ه یسرما به مشهود  نا  ی گذارهیسرما تمیلگار نسبت.  ۱  شکل 

های تحقیقیافتهمأخذ:    
Figure 1. The ratio of the intangible investment logarithm to the physical investment 

Source: Author’s Computation 
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 کل عوامل تولید وری  بهره تصریح مدل   -3

ارائه   را  رابطهمیاین بخش مدلی  را  وری  بهرهبا  د  نامشهو گذاری  سرمایه  یدهد که  عوامل 
  رقمیچهار  کد آیسیکافزوده صنعت بر حسب  توان ارزشمیفرض کنید که   .کندمیتشریح  

 صورت زیر نوشت: به  t  t)،i (Q زمان و  iو ده نفر کارکن و بالاتر را در صنعت
     𝑄𝑖,𝑡 = 𝐴𝑖,𝑡𝐹𝑖,𝑡(𝐿𝑖,𝑡 , 𝐾𝑖,𝑡  , 𝑅𝑖,𝑡)       

(۱)  
راست  به همینکار  نیروی  Kو    L  ،در سمت  هستند.    Rتیب  تر و سرمایه مشهود 

وری  بهرهک اصطلاح تغییر است که امکان تغییر در  ی  Aنامشهود و    جریان خدمات سرمایه
 گیریم  میدیفرانسیل  (1)شوند. از معادله میبه بازده تبدیل   Rو    L، Kکند که میرا فراهم  

       ∆𝑙𝑛𝑄𝑖,𝑡 =∈𝑖,𝑡
𝐿 ∆𝑙𝑛𝐿𝑖,𝑡 +∈𝑖,𝑡

𝐾 ∆𝑙𝑛𝐾𝑖,𝑡 +∈𝑖,𝑡
𝑅 ∆𝑙𝑛𝑅𝑖,𝑡 + ∆𝑙𝑛𝐴𝑖,𝑡    

(2)                                
صنعت    ،است که در اصل با توجه به نهاده  Xتولیدی عامل  شش  ک بیانگر  X  ϵکه  بطوری 

و زمان متفاوت است. برای بررسی تجربی نقش نامشهودها به عنوان محرک رشد از ادبیات  
  را در نظر بگیرید. برای   ϵشود. ابتدا شرایط  میشود و دردو مرحله انجام  میموجود استفاده  

 ک شرکت با کمترین هزینه داریم:ی
∈𝑖,𝑡

𝑋 = 𝑆𝑖,𝑡
𝑋  , 𝑋 = 𝐿, 𝐾, 𝑅                  

(3)  
ن  ای  . بنابرایناسته  ن فاکتور نسبت به ارزش افزودای   سهم پرداختهای   sجایی که  

اگر معادله    کند.میتولید را بیان    های ک بنگاه را از نظر کششی  به سادگی شرط مرتبه اول
ک مدل  ی  ممکن است به  (2)در طول زمان ثابت است و  معادله    ϵباشد،  12کاب داگلاس   (۱)

پس با    ϵ  ،باشد  13کشش جانشینی ثابت    مثلا    (۱)رگرسیون با ضرایب ثابت تبدیل شود. اگر  
ممکن است به عنوان مدل    (2)بنابراین    ،بودزمان در تمام سطوح متفاوت خواهد  گذشت  

از   تواندمیک شرکت ی حال فرض کنید که نوشته شود.  هارگرسیون با تعامل بین همه نهاده
همانطور   ،مند شود. بنابراینا کشورها بهرهی صنایع ، هادر سایر شرکت Rا  ی K، L متغیرهای

 
                     12 Cobb-Douglas 
                     13 CES 
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ه  کیبی از کشش نهاده و ستاندتر  ∆  lnQدر    ΔlnRکشش صنعت    ،اشاره کرد  که گریلیچز

 ,Stiroh ؛  Griliches, 1992)   دنبال کنیم و داریم  توانیم استیروهمی. درنتیجه ما  است 
2002 ) : 

∈𝑖,𝑡
𝑋 = 𝑆𝑖,𝑡

𝑋 + 𝑑𝑖,𝑡
𝑋 , 𝑋 = 𝐿, 𝐾, 𝑅           

(4)                                                                          
با وزن عوامل برابر هستند به علاوه  هایکشش  دهدمینشان  که     ، تولیدی عوامل 

نها را در  ای   د دارد. همهنجا انعطاف پذیری انحراف از وزن عوامل به دلیل سرریز وجو ایدر
 نشان داد:  (2)توان در معادله می

∆𝐥𝐧𝐐𝐢,𝐭 = (𝐬𝐢,𝐭
𝐋 + 𝐝𝐢,𝐭

𝐋 )∆𝐥𝐧𝐋𝐢,𝐭 + (𝐬𝐢,𝐭
𝐊 + 𝐝𝐢,𝐭

𝐊 )∆𝐥𝐧𝐊𝐢,𝐭

+ (𝐬𝐢,𝐭
𝐑 + 𝐝𝐢,𝐭

𝐑 )∆𝐥𝐧𝐑𝐢,𝐭 + ∆𝐥𝐧𝐀𝐢,𝐭 
(5)      

نشان کردند،   خاطر  و شانکرمن در نظر بگیرید. همانطور که گریلیچز i,tln QΔدوم، 
ک مدل رگرسیون برای تعیین کشش  یمتعارف بگنجانیم  و K و  L در  R&D هایاگر نهاده
ن  ای استدلال ن  ای  نکته اصلی  .استفاده شود، نتایج دارای انحراف خواهد بود R&D تولیدی

  هایطولانی مدت هستند و نه نهاده  هایاست که نامشهودها )مانند تحقیق و توسعه( دارایی
باید به عنوان  ایواسطه ,Griliches )  14در ارزش افزوده گنجانده شوند گذاری  سرمایه، و 
عنوان   .( Schankerma, 1981 ؛1980 به  معمولی  افزوده  ارزش  بیان  آن    Vبا  در  )که 

 بنویسیم:  به صورت زیر توانیم میشوند(، مینامشهودها به عنوان واسطه رفتار 
(6)    ∆𝑙𝑛𝑄𝑖,𝑡 = (1 − 𝑠𝑖,𝑡

𝑅 )∆𝑙𝑛𝑉𝑖,𝑡 + 𝑠𝑖,𝑡
𝑅 ∆𝑙𝑛𝑁𝑖,𝑡                                                                                    

   سرمایه   های نامشهود واقعی است و ما سهم هزینه  گذاری  سرمایهک  یN   بطوریکه 
   داریم: (5) به (6)م. با جایگزینی ایتقریب داده Rsبه عنوان میاس Qگذاری نامشهود را در 

 
 

 

 
 2009، 2005مانند کورادو و همکاران،  14
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∆lnQi,t = (1 − si,t

R )∆lnVi,t + si,t
R ∆lnNi,t

= (si,t
L + di,t

L )∆lnLi,t + (si,t
K + di,t

K )∆lnKi,t + (si,t
R + di,t

R )∆lnRi,t

+ ∆lnAi,t 
(7)                               

                            
 داریم:  i,tlnVΔاگر عبارت بالا را برحسب  

∆𝐥𝐧𝐕𝐢,𝐭 = (
(𝐬𝐢,𝐭

𝐋 + 𝐝𝐢,𝐭
𝐋 )

(𝟏 − 𝐬𝐢,𝐭
𝐑 )

⁄ ) ∆𝐥𝐧𝐋𝐢,𝐭 + (
(𝐬𝐢,𝐭

𝐊 + 𝐝𝐢,𝐭
𝐊 )

(𝟏 − 𝐬𝐢,𝐭
𝐑 )

⁄ ) ∆𝐥𝐧𝐊𝐢,𝐭

+ (𝐝𝐢,𝐭
𝐑 (𝟏 − 𝐬𝐢,𝐭

𝐑⁄ ))∆𝐥𝐧𝐑𝐢,𝐭 + ∆𝐥𝐧𝐀𝐢,𝐭 
(8)  

)مانند حالت "مصرف حداکثر" حالت    ∆lnR = ΔlnNم که  ایبرای سادگی فرض کرده
کمک گرفته  15عوامل از مطالعات کیوز، کریستنسن و دایورت وری  بهرهپایدار(. برای مدلسازی  

شاخص    است  شده تولید   ∆lnTFPو  تابع  ساخته  سانتر  با  زیر  صورت  به  لوگ 
 (: Caves, Christensen, & Diewert ,1982شود)می

∆𝑙𝑛𝑇𝐹𝑃𝑖,𝑡 = 𝑑𝑖,𝑡
𝐿 ∆𝑙𝑛𝐿𝑖,𝑡 + 𝑑𝑖,𝑡

𝐾 ∆𝑙𝑛𝐾𝑖,𝑡 + 𝑑𝑖,𝑡
𝑅 ∆𝑙𝑛𝑅𝑖,𝑡 + ∆𝑙𝑛𝐴𝑖,𝑡 

(9)  
 شود:میبه صورت زیر محاسبه    ∆i,tlnTFPQو     ∆i,tlnTFPQ∆= i,tlnTFPجایی که  

∆lnTFPi,t
Q

= ∆lnQi,t − si,t
L ∆lnLi,t − si,t

K ∆lnKi,t − si,t
R ∆lnRi,t  

(۱0)  
ن رگرسیون   ای  اما  تخمین مضراتی هستند   ن رویکردها دارای مزایا وای  بدیهی است که

 . سازدمیآشکار    ، سرکوب شدند نقش بسزایی داشتند و    TFPبه طور بالقوه از عواملی که در   

 
                   15 Caves, Christensen, and Diewert  
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 مدل   تخمین و تفسیر نتایج  -4

 م. برایایمورد بررسی پرداخته  هایستایی متغیرای به بررسی  ،قبل از ورود به تخمین مدل 
( ADF)18و فیشر  (IPS) 17م پسران و شین ای،(LLC)16لیو و چو   ،لوین  هاین منظور از آزمونای

بررسی  مای  برای  استفاده  ستایی  مدل  واحد   3جدول  .  است   شدهتغیرهای  ریشه  آزمون 
 دهد. میمتغیرهای مورد بررسی را نشان  

 
 مدل  یرهایمتغ  واحد شه ی ر آزمون  جینتا.3جدول  
 های تحقیقیافتهمأخذ:  

Tabel 3. Unit root test results of model variables 
Source: Author’s Computation 

غیر 
مت

 

 هاآزمون 
LLC IPS ADF 

طح
س

 

ول 
ه ا
رتب
ل م

اض
تف

 

طح
س

 

ول 
ه ا
رتب
ل م

اض
تف

 

طح
س

 

ول 
ه ا
رتب
ل م

اض
تف

 

TFP 79/4 - 
(0000/0 ) 

۱6/۱6- 
(0000/0 ) 

55/6 
(0000/۱ ) 

69/۱7- 
(0000/0 ) 

6۱/۱78 
(0000/۱ ) 

25/8۱9 
(0000/0 ) 

LK 89/۱ - 
(0294/0) 

27/2۱- 
(0000/0 ) 

۱9/3 
(9993/0) 

25- 
(0000/0 ) 

86/۱86 
(999/0 ) 

64/۱۱03 
(0000/0 ) 

 
16  Levin, Lin & Chu 
17  Im, Pesaran, and Shin W-stat 
18  ADF – Fisher Chi-square 
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LINT 44/۱3 - 

(0000/0 ) 
36/۱8- 
(0000/0 ) 

56/3- 
(0000/0 ) 

9۱/20 - 
(0000/0 ) 

62/365 
(0000/0 ) 

۱۱/955 
(0000/0 ) 

LL 53/4 - 
(0000/0 ) 

54/۱۱ - 
(0000/0 ) 

72/0 - 
(2357/0 ) 

52/۱3- 
(0000/0 ) 

93/277 
(2660/0 ) 

97/662 
(0000/0 ) 

LPROF 26/۱- 
(۱035/0) 

73/2- 
(003۱/0) 

78/۱- 
(0372/0 ) 

۱8/۱8- 
(0000/0 ) 

25/284 
(۱255/0 ) 

77/8۱5 
(0000/0 ) 

LNPROF 92/۱ 
(9723/0) 

66/۱8- 
(0000/0 ) 

84/۱- 
(0327/0 ) 

46/۱3 - 
(0000/0 ) 

22۱/504 
(0000/0 ) 

57/۱9۱4 
(0000/0 ) 

 

در    ناایستایی  وجود  بر  مبنی ،واحد ریشه  آزمون  صفر  فرضیه ،شودمی  ملاحظه  همان طورکه
با تفاضل مرتبه    هاگیری و در بعضی از آنضل  تفا   و  زمانی  روند  لحاظ  بدون  متغیرها  اکثر
 میتما   ، که  است   شدهن اطمینان حاصل  ای  . بنابرایناست  شدهدرصد رد    99در سطح    19اول 

 ستا هستند. ای مورد استفاده در مدل   هایمتغیر

 
این متغیرها  استفاده از تفاضل گیری است، پس مساله تفاضل مرتبه اول   GMMاز آنجا که پایه و اساس روش   19

 شود. این روش برطرف می هم به صورت خودکار در 
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تخمینایدر سازگاری  بررسی  منظور  به  مطالعه  سارگان   GMM زننده ن  آزمون  از 
   Eviews9  افزارنرمتحلیلهای آماری و اقتصادسنجی نیز از   و  . برای تجزیه است   شده استفاده
 :20دهد مینشان  GMMرا با تخمین   ۱0برآورد مدل  4جدول  . است شده استفاده

 
  )  ۱396-۱375  میرق  4  ی کدها  سطح   در   ای کارخانه   عیصنا  هایداده   با  دیتول  عوامل وری  بهره   مدل  جینتا.4جدول  

 ((TFP دیتول  عوامل کلوری  بهره  وابسته  ریمتغ
 تحقیق  : محاسباتمأخذ

Tabel 4. Results of production factor productivity model with factory industry data at the 
level of 4-digit codes 1996-2018 (dependent variable of total productivity of TFP 
production factors) 
Source: Author’s Computation 

 احتمال
)Prob.   ( 

 tآماره  
(t-Statistic ) 

انحراف  
 استاندارد 

(Std. 
Error ) 

 ضریب برآورد شده 
(Coefficient ) 

 متغیر
(Variable ) 

0000/0  31/489  000/0 440/0  LTFP(-1) 

0000/0  77/254  001/0 356/0 ه گذاری  یسرما 
 نامشهود 

(LINTΔ( 

 احتمال
)Prob.   ( 

 tآماره  
(t-Statistic ) 

انحراف  
 استاندارد 

(Std. 
Error ) 

 ضریب برآورد شده 
(Coefficient ) 

 متغیر
(Variable ) 

0000/0  25/134  001/0  234/0   گذاری سرمایه 
 فیزیکی

LK)Δ( 

 
و برای بهره وری عوامل تولید از شاخص    PIMلازم به ذکر است که برای بدست آوردن  موجودی سرمایه از روش   20

 شده است. دیویژیا استفاده 
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0000/0  24/63  003/0  228/0  نیروی کار  

(ΔLL) 

 تعداد مشاهدات  1874
(N) 

96/129  
(4347/0)  

  Sargan,  J-
statistic  

132 Instrument 
 rank 

5689/0  S.E. of 
regression 

 
Arellano-Bond Serial Correlation Test :  

59/1  
(1097/0)  

AR(2)  57/3-  
(00002/0 )  

 
AR(1) 

آن به روش دیویژیا است. روش برآورد    یکل عوامل تولید است که محاسبه وری  بهره متغیر وابسته    توضیحات: 
انحراف معیاراسته  افتیگشتاور تعمیم به منظور بررسی    .است  شده نسبت به واریانس ناهمسانی تصحیح    ها. 

 .است شده  از آزمون سارگان استفاده GMM زننده سازگاری تخمین
 

کل  وری  بهرها همان میزان اثرگذاری سه متغیر مستقل را بر  ی  (10)  یبرآورد معادله  4  جدول 
  گذاریسرمایهشود، برخلاف رویکرد سنتی،  میدهد. همانطور که دیده  میعوامل تولید نشان  

اصلی در    بلکه به عنوان عامل مهم و  است   شدهگنجانده ن  ایهمشهود در کالاهای واسطنا
آمد تولید  دقیقاست ه  تابع  به تخمین  بالای مشاهدات  تعداد  کرد  تر.  .  است ه  مدل کمک 

با احتساب   اشتغال  اثر گذاری  به طور    ،21ای و غیر حرفه  ایحرفهکار  نیرویضریب  تقریبا 
. همچنین اگر سرمایه  دارد  TFPباشد که اثر مثبت و معنی داری بر  می  22/0متوسط برابر  

درصد    2.3کل عوامل تولید تقریبا به طور متوسط  وری  بهره  ، ابدی  فیزیکی ده درصد رشد
رشد   دار  معنی  صورت  به  جهت  نکتهمیدرهمان  گذاری    یکند.  اثر  میزان  توجه  قابل 

  ایمیان صنایع مختلف کارخانهگذاری  سرمایهوع  ن نایباشد که اگرمیمشهود  نا  گذاریسرمایه
 

 ای در قسمت بعد آمده است. ای و غیر حرفه تعریف نیروی کار حرفه  21
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  3.5عوامل تولید به میزان  وری  بهرهتواند به طور متوسط به رشد  می  ،ابدی  درصد رشد  ده

نقش   واقع  در  در صنایع کارخانهنا  هایگذاریسرمایهدرصد کمک کند. که  در   ایمشهود 
کار  نیرویمدل بالا    ز اهمیت است، درحائکه    اینکته  دهد.میدنیای امروزی را پررنگ نشان  

ساده و  کار  نیرویکیب  تر ،2شکل  در    .است   شدهساده و ماهر تشکیل  کار  نیرویاز مجموع  
ا  ی بیشتر و  23از غیر ماهر   22ماهر  کار  نیرویدهد. در بیشتر صنایع تعداد  میماهر را نشان  

 است   شدهغیرماهر جدا کار  نیرویماهر را با سطح تحصیلات از  کار نیرویهم برابر است.   با
 (. ۱395 ،مشیری )

 

 رقمیچهار  اقتصادی   هایفعالیت  رتبه بندی طبقه کد تفکیک   به ماهر غیر و ماهرکار نیروی   .2شکل  
 های تحقیقیافتهمأخذ:  

Figure 2. Skilled and unskilled workforce by four-digit ISIC code 
Source: Author’s Computation 

 
تول الحاقیدر  لوازم  و  قطعات  نقلیوسا   ید  موتوریل  برقیتول  ،یه  موتور  نام  ید  ،ی د 

د  یتول  ،ه آهن و فولادید محصولات اولیتول   ،ع و کنترل برق یتوز   هایانسفورماتور و دستگاهتر و

 
 نیروی کار باسواد با تحصیلات لیسانس، فوق لیسانس ، دکتری و نیروی کار متخصص  22
 نیروی کار بی سواد و نیروی کار باسواد با تحصیلات دیپلم و فوق دیپلم و نیروی کار غیر متخصص  23
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بافت منسوجات و "غیره   -اف منسوج  یال  یسندگی و ر یسازآماده ،ییایمیمحصولات ش ریسا

  یبندپاك كردن و درجه  ،وری ماهر هستند و كشتار دام و طکار  نیروی"دارای بالاترین میزان 
  ییایوانات در یر حیو سا  یماه  یهاو فراورده ی و حفاظت ماه  یآورعمل  ،خرما  یبندو بسته
فساد لبن یتول  ،از  فرآورده  میزان  یتول  ،ید  بالاترین  دارای   " "غیره  و  قندوشكر  کار  نیروید 

 غیرماهر هستند. 
وابسته را به صورت کلی    هایمستقل بر متغیر  هایمیزان اثرگذاری متغیر  ، 4جدول  

ماهر تقسیم کرده و دوباره  را به دوقسمت ماهر و غیر کار  نیروین قسمت  ایداد. درمینشان  
ن گروه  ای ماهر که میزان تحصیلات بالایکار  نیرویگذاری  تأثیر شود تا میزان  میمدل برآورد  

 دهد: مین روند را نمایش  ی ا  5  جدول   کل عوامل تولید نشان دهد. وری  بهرهدهد بر  میرا نشان  
 

  در  ای کارخانه  عیصنا هایداده  با رماهریغ و ماهرکار نیروی  شدن  مجزا دی تول  عواملوری بهره مدل جینتا .5  جدول 
 ۱396-۱375میرق 4  یکدها سطح
 محاسبات تحقیق : مأخذ

Tabel 5. Results of productivity model of production factors Separation of skilled and 
unskilled labor force with data of factory industries at the level of 4-digit codes 1996-2018 
Source: Author’s Computation 

 احتمال
)Prob.   ( 

 tآماره  
(t-Statistic ) 

انحراف  
 استاندارد 

(Std. 
Error ) 

ضریب برآورد  
 شده

(Coefficient ) 

 متغیر
(Variable ) 

0000/0  71/413  0000/0 391/0  LTFP(-1) 

0000/0  55/236  001/0 398/0 ه گذاری  یسرما 
 نامشهود 

(LINTΔ( 

0000/0  79/475  000/0  281/0   گذاری سرمایه 
 فیزیکی

LK)Δ( 
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0000/0  91/25  002/0  064/0  ماهر نیروی کار  

(ΔLPROF) 

0000/0  43/21  003/0  009/0 غیر کار نیروی 
ΔLNONPRماهر)

OF ) 
 تعداد مشاهدات  1944

(N) 
95/126  
(5094/0)  

  Sargan,  J-
statistic  

133 Instrument 
 rank 

4772/0  S.E. of 
regression 

 
Arellano-Bond Serial Correlation Test :  

819/0  
(4122/0)  

AR(2)  003/4 -  
(000۱/0 )  

 
AR(1) 

تخمین  توضیحات:  با  شده  برآورد  وابسته  است  شده زده    GMMمدل  متغیر   .TFP   تعداد  ای  دلیل  باشد.می نکه 
ا غیرماهر اندک ی  تعداد نیروی ماهرن است که در بعضی از کدها  ای  ،است  شده مشاهدات نسبت به مدل کل کمتر  
 .است شده بود و با کدهای نزدیک به آن ادغام 

کل عوامل  وری  بهره  ،ماهر کار  نیرویافزایش  به ازای ده درصد    ،شودمیهمانطور که مشاهده  
کار  نیروین رقم برای  ای  در حالی که  کند.میدرصد تغییر    6/0تولید به طور متوسط تقریبا  

تقریبا   است.  ۱/0غیرماهر  نشان  ای   درصد  نتایج  برمین  علاوه    گذاریسرمایهنکه  ایدهد 
وری  بهرهماهر هم به رشد  کار  نیروی  ، دارد  مثبت و معنی داریوری تأثیر  بهرهمشهود بر  نا

 . کندمیکمک  ایصنایع کارخانه

 نتیجه گیری  -5
مشهود که ما    های در داراییی  گذارسرمایهنامشهود نسبت به سطح    گذاریسرمایهاهمیت  

ماشین آلات و    ،حمل و نقل  های از جمله زیرساخت  ، کنیمگذاری  سرمایهقصد داریم با آنها  
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نامشهود برای درک و  گذاری  سرمایهنقش    ،در نتیجه  . و غیره در حال رشد است  هانیروگاه

اهمیت    .کندمیپیدا    ایرشد اقتصادی و نوآوری اهمیت فزاینده  ،پیش بینی روند بهره وری 
توسعهگذاری  سرمایه و  تحقیق  مانند    ،وری بهره  توصیفبرای    ، افزارنرما  ی  نامشهود 
اقتصادیرقابت رشد  و  به  هامدت  ،پذیری  آمارشناسان  و  اقتصادی  ادبیات  توسط  که  ست 

بهتر از    فهم ک ی  در نامشهودها به ذاری  گسرمایه. در نظر گرفتن است   شدهرسمیت شناخته 
ن تحقیق ابتدا سعی شد  ایانجامد. درمی  در سراسر کشوروری  بهرهتفاوت در روند تحولات  

صنایع    رقمیچهارسیک  یآ  برای کدهای   CHSرویکرد  با  نامشهود  گذاریسرمایه  گیریازهاند  هب
بالای    ایکارخانه بالاتر پرداخته شود. میزان سهم  و  نفر کارکن  نامشهود    گذاریسرمایهده 

باشد. سپس متغیر  مین موضوع  ای   اهمیت  ینسبت به تولیدات کل هر صنعتی نشان دهنده
کار  نیرویفیزیکی و    گذاریسرمایهاصلی در کنار    ء نامشهود را به عنوان جز   گذاری  سرمایه

نامشهود اثر مثبت و معنی  گذاری  سرمایهکه  داد  . مشاهدات نشان  د در تابع تولید آورده ش
میزان    یو ضریب بالای آن نشان دهنده  استه  کل  عوامل تولید گذاشتوری  بهرهداری بر  

  TFPبرآورد    ،باشد و حذف آن در تابع تولیدمی  TFPنامشهود بر    گذاری  سرمایهگذاری  تأثیر  
عوامل  وری  بهرهرا در    ایحرفه  نیروی کار  تأثیرنکه میزان  ای  برای  کرد.را با خطای اریبی همراه  

به ماهر و غیرماهر جدا کردیم و نتایج از میزان اثر گذاری  کار  نیروی،  ه شودتولید نشان داد
تولید    عواملوری  بهرهو متخصص بر   ایحرفهکار نیرویبه میزان تقریبا شش برابری بیشتر 

است نتیجه  .حاکی  کارخانه  در  صنایع  پیشنهاد  ران ای  ایدر  در  می،  بیشتر  تمرکز  با  شود 
صنایع توسعه  و  استخدام  ICT  ، تحقیق  به کار  نیروی،  بیشتر  توجه  و  متخصص  و  ماهر 

گذاری  سرمایهتبلیغات و برند سازی و حمایت دولت از اقتصاد دانش بنیان و به طور کلی با  
عوامل تولید در  وری  بهرهنامشهود، باعث  گذاری  سرمایهCHS گانه رویکرد    9ارد  بیشتر بر مو 
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