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 مقدمه -1

گـذاري،   بـه توانـایی آنهـا در سـرمایه    ،یافتگیتوسعه تفاوت و تمایز کشورها در میزان  
گـذاري  مین منـابع بـراي سـرمایه      أتشکیل سرمایه و تولید محصول مرتبط است و ت ـ        

 ـپس  .جامعه دارد اندازبستگی تام و تمام به میزان پس طـور  ه انداز ملی در اقتصاد، ب
انـداز خـارجی    انـداز دولـت و پـس      انداز خصوصی، پس  سسه جزء اصلی پ    متعارف از 

هـاي  انـداز بنگـاه   انداز خانوارها و پس   انداز خصوصی شامل پس    پس  .دشوتشکیل می 
طـور  ه انداز دولتی بپس . انداز خانوار است  د که بخش عمده آن پس     شوخصوصی می 

 ـخیلی ساده به معنی مازاد درآمدهاي دولت نسبت به هزینه     ت اسـت  هاي جاري دول
که در ایران تا حد بسیار زیادي به عملکرد بازارهاي جهانی نفت و درآمدهاي حاصل           

انـدازي  گـذاري، ابتـدا بایـد پـس       براي تحقق سـرمایه     .از صادرات نفت وابسته است    
هایی از اقتصاد کـه داراي مزیـت نـسبی    انداز در بخشتشکیل شود و سپس این پس   

 ـ   يهنداز به عنوان نیروي بالقو    ا اگر پس  . گذاري شود هستند سرمایه   طـور ه   اقتـصاد ب
اندازهاي جامعـه   بهتر، پسی تولید وارد شود یا به عبارت يصحیح و مناسب به چرخه    

 از  .داشـت  خواهـد  بـر   رشد و شـکوفایی اقتـصاد را در  ،گذاري تبدیل شودبه سرمایه 
گـذاري و  رمایه سي آثار مخربی بر چرخه،اندازگونه اتلاف در منابع پس که هر  ییآنجا

 ـ دهی منـابع پـس   جهت ،گذاردجا میه تولید در اقتصاد ب   سـوي مـصارف   ه انـدازي ب
بـا    .گـذاران اسـت   ریزان و سیاست  گذاري از جمله اهداف اقتصاددانان، برنامه     سرمایه

هاي کلـی  المللی نفت و همچنین با عنایت به سیاست      توجه به تحولات بازارهاي بین    
اسی به منظور تقویت بخش خصوصی و در راسـتاي تحقـق     قانون اس  44اجراي اصل   

 کـشور و همچنـین      ي توسـعه  يانداز بیـست سـاله    اهداف تبیین شده در سند چشم     
 به نظر  ، به خصوص هدف رشد اقتصادي سریع و مستمر        ، چهارم يساله  پنج يبرنامه

انـدازهاي بخـش   انداز بایـد بـه پـس   ي تجهیز منابع پسرسد که حرکت عمده برا می
ــابراین . صوصی معطــوف شــودخــ ــ،بن ــه ت ــن مقال ــسأ در ای ــر  ثیر پ ــداز خــانوار ب   ان

  .شودپذیر بررسی میقالب مدل تعادل عمومی محاسبه گذاري و مصرف درسرمایه
  

  مبانی نظري -2
   بـه  نـامرئی  دسـت  يوسـیله  بـه  انـداز پـس  که معتقد بودند کلاسیک اقتصاددانان

 بحـث  یـک  آنهـا  نـزد  گـذاري مایهسـر  لـذا بحـث   و شـود  تبدیل می گذاريسرمایه
 کـافی  و لازم شـرط  انداز وجود پس کلاسیک نظر اقتصاددانان  به. بود ياندازپس
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   را تـضمین  دو ایـن  کـه  قیمتـی  و بـوده اسـت   گـذاري سرمایه آمدن وجوده ب براي
 انـداز پـس  اگـر  کـه  آنها اعتقاد داشـتند  ،دیگر یعبارت به  .استبهره  نرخ ،کندمی

 از . یابـد مـی  افـزایش  نیـز  گـذاري سرمایه تقاضا، و عرضه قانون اثر  بر،یابد افزایش
 نقـدینگی  تقاضـاي  به و بودند خوشبین آینده به کلاسیک اقتصاددانان کهیی آنجا

 کننـدگان،  انـداز پـس  کـه  کردنـد مـی  فـرض  ترتیب بدین نداشتند، پول نیز اعتقاد
 نـه  و سود کـسب کننـد   نآ از که برندمی کاره ب هاییدر راه را خود اندازهايپس 

 مقاصـد  بـراي  انـداز پـس  نتیجه در  .کنند نگهداري غیرفعال به شکل را آن اینکه
 مـورد  در کینـز   .یـرد گمـی  قرار تولیدي بخش در دسترس همیشه گذاريسرمایه
 به  .کاملاً مخالف بود ها کلاسیکينظریه با گذاريسرمایه و اندازپس بازار عملکرد

 یـک  گذارانو سرمایه اندازکنندگانپس اینکه بر مبنی هاکفرض کلاسی کینز نظر
 گـذاري و سـرمایه  انـداز پـس  مـشترك،  عامـل  یـک  خـاطر  به و هستند واحد گروه

  و  اندازکننـدگان پـس  معتقـد بـود   کینـز  . نیـست  صـحیحی  فـرض ، کننـد مـی  
 و انـداز مختلـف، پـس   عوامـل  خـاطر  بـه  و هستند مختلف گروه دو گذارانسرمایه
 تابع گذاريسرمایه و ملی درآمد تابع اندازپس کینز نظر به . کنندذاري میگسرمایه
 انـداز به پـس  متوسط میل اگر که معتقد بود وي  .است نرخ بهره یا نهایی کارآیی

 افـزایش  )دولـت  مخارج و خصوصی بخش گذاري بودن سرمایه زابرون صورت در(
 در موجـودي  ناخواسته افزایش باعث این که کنند،انداز می پس بیشتر مردم یابد،
 کـه  دهنـد مـی  کـاهش  آنجـا  تا را خود کنندگان تولیدتولید نتیجه در و شده انبار

 درآمـد  سطح در اندازپس ،بنابراین . شود صفر انبار موجودي در ناخواسته افزایش
 زنـدگی مودیگلیـانی   يچرخه ي نظریه .گرددمی خود باز ياولیه حالت به ترپایین
 مـصرف  کـردن  انـداز یکنواخـت  پـس  براي  افراديعمده يانگیزه که کندمی بیان

 که زندگی يمدل چرخه طبق  .است زمان طول در شده بینیپیش درآمد براساس
 رشـد  نرخ تحت تأثیر اندازپس نرخ است، کرده بسیار کمک اندازپس رفتار فهم در

 به زنـدگی،  میدا مانند مختلف جمعیتی خصوصیات ثروت، موجودي سرانه، درآمد
جمعیت  از بخشی و خانوار ياندازه جمعیت، نسبی توزیع بازنشستگی، سن متوسط

 که هاییسیاست  .گیردمی قرار ،هستند فعالیت مشغول و بوده فعالیت سن در که
مجتهـد و  (دهند  تغییر را اندازپس نرخ است ممکن گذارندمی اثر این متغیرها روي

  ).1382کرمی، 
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هـاي تعـادل عمـومی صـورت        ینکه این مطالعه با استفاده از مدل      با توجه به ا   
 ـ       می   طـور خلاصـه مبـانی نظـري مربـوط بـه            ه  پذیرد، در ادامه سعی شده است که ب

هـاي تعـادل عمـومی       مبنـاي نظـري مـدل       .شـود هاي تعادل عمومی نیز بیان      مدل
 فـروض  با توجه به اینکه فرض رقابت کامـل، یکـی از          .  تعادلی والراس است   ينظریه

  هـاي نظـري ایـن       پایـه  بنـابراین، هاي تعادل عمـومی اسـت،       اساسی در ساخت مدل   
  نـادران،   و فـولادي (هاي تعـادل رقـابتی مـشاهده کـرد          توان در تئوري  ها را می  مدل

پـذیر هـستند و در    ها قیمت  تعادل رقابتی والراس بنگاه    يدر نظریه  ). 48، ص 1384
  هـا تـا     هـستند تـا جـایی کـه قیمـت          صدد حداکثر کردن سود یا مطلوبیت خـویش       

 برابـري عرضـه و تقاضـا        ، این فراینـد   يند و نتیجه  شوي کامل بازار تعدیل می    تسویه
هـا   زیرا قیمت  ،شودرونزا نیز اطلاق می    د هاي قیمت ها، مدل این مدل  به    .بودخواهد  

هـا و   گان در طـرف تولیـد و خانوار       گیرندطور آزادانه تا ایجاد سازگاري بین تصمیم      به
 نـژاد، طیبـی و مـصري  ( یابندگیرندگان مستقل در طرف تقاضا تغییر میسایر تصمیم 

 ـ   هاي تعادل عمومی محاسبه   مدل  ).106، ص 1385 طـور همزمـان   ه پذیر، تعادل را ب
 ـها این مدل. گیرندقتصاد در نظر میبراي تمامی بازارها در ا   طـور وسـیعی بـراي    ه  ب

 ـ     شوكها و   ارزیابی و تحلیل آثار سیاست     رونـد و در  کـار مـی   ههاي وارده بر اقتـصاد ب
هاي مختلـف تولیـدي، برقـراري ارتبـاط میـان سـطوح             مرتبط کردن بخش  ي  زمینه

خـرد در    یابی الگوهاي رفتاري اقتـصاد    اقتصاد خرد و کلان و استفاده از مبانی بهینه        
هاي  مبناي نظري مدل  .)1389لافگران و همکاران،    (مزیت دارند   کلان  سطح اقتصاد 

کننـدگان مطلوبیـت    کـه در آن مـصرف  ي تعادلی والراس است   نظریه ،تعادل عمومی 
 حداکثر به دنبالکنندگان نیز کنند و تولیدخود را با توجه به قید بودجه حداکثر می        

 ـ  قیمـت ، در این شرایط. هستندکردن سود خود     يصـورت درونـزا تـا تـسویه    ه هـا ب
هـاي والراسـی از    مـدل  . شوندبرابر می و تقاضا   عرضه مقدارشوند و   بازارها تعدیل می  

 مالیات در چارچوب یک مدل بخشی محاسـباتی   يروي مقوله ) 1962( 1کار هاربرگر 
دستیابی به تعادل در یک فضاي والراسـی را         ) 1973 (2کار اسکارف  . آغاز شده است  
  و شـاون و   ) 1984( 3 اسـکارف و شـاون     ي به ویژه کارهـاي برجـسته       .ممکن ساخت 

  

                                                
1 Harberger 
2 Scarf  
3 Scraf and Shoven  
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و نیـز    )1997 (6 توسط هرتل  5هاي تجارت جهانی    و کار پروژه تحلیل    )1992( 4یوال 

    .هـا را بـیش از پـیش تقویـت نمـود      ایـن گـروه از مـدل    ) 1997( 7زر  گینزبرگ و کی  
 بـه   ،گـذرد پذیر که سی سال بیشتر از عمر آنها نمی        هاي تعادل عمومی محاسبه   مدل

هاي تجربی در اقتـصاد مـورد اسـتفاده    یل براي تحلعنوان یک ابزار مفید و استاندارد   
 ـ   در سال  . اندقرار گرفته   يهـا، تهیـه   علـت بهبـود در تـصریح مـدل        ه  هاي اخیر نیز ب

افزارهاي کـامپیوتري، اسـتفاده از      اطلاعات عددي مورد نیاز و گسترش روزافزون نرم       
پــذیر توســط کــشورهاي در حــال توســعه رشــد مــدلهاي تعــادل عمــومی محاســبه

 تحلیـل  يها نه تنها باعث کاهش هزینه  استفاده از این مدل    . استشتهچشمگیري دا 
هـاي  دست آمده با واقعیـت ه  است که نتایج ب    بلکه موجب شده   شده است، ها  سیاست

هـا در حالـت ایـستا و        این مدل   8.باشدجوامع مورد بررسی سازگاري بیشتري داشته     
هـاي  ا عمومـاً بـراي بررسـی   هاي تعادل عمومی ایـست     مدل  . قابل تعریف هستند   پویا

هاي تعادل عمومی پویا، بیشتر براي بررسی رشد        روند ولی مدل  اي به کار می   مقایسه
هـاي آتـی و نیـز ترسـیم و تحلیـل            ثیر یک شوك در دوره    أمتغیرها و برآورد میزان ت    

 . )1386شهرکی،   (گیرندمی مسیرهاي زمانی متغیرهاي مورد نظر مورد استفاده قرار       
 که برخی از آنهـا خطـی و      شوندرا شامل می  سري معادلات همزمان     ا یک هاین مدل 

هـاي مختلـف اقتـصاد    بعضی دیگر غیر خطی هستند و بیانگر رفتار اقتصادي بخـش        
هاي تعادل عمومی حائز اهمیت است این است کـه عـلاوه   آنچه که در مدل   . هستند

یـابی نیـز در ایـن      هبر روابط ساختاري بین اجزا و نهادهاي اقتـصادي، شـرایط بهین ـ           
 .شودها لحاظ میمدل

  
  تحقیقيپیشینه -3
 85  جامعی بـراي يمطالعه) 1990(  و همکاران در صندوق بین المللی پول9ولیآق

   نتـایج نـشان   .  انجـام دادنـد  10حال توسعه با اسـتفاده از روش پنـل دیتـا    در کشور
 تورم، نرخ با و تمثبي رابطه اقتصادي رشد با ملی انداز خالصپس نرخ دهد کهمی

                                                
4 Shoven and Whalley  
5 Global Trade Analysis Project (GTAP) 
6 Hertel 
7 Ginsburgh and Keyzer   
8 Lofgren, Harris and Robinson 
9 Aghevli 
10 Panel data  
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 . منفـی دارد  يشهرنـشینی رابطـه   ملـی و نـسبت   ناخالص تولید به نسبت نقدینگی
ر آمریکـاي  اندازخصوصی دثر بر پس ؤدر بررسی عوامل م   ) 1997 (11گولالتی و تیمان  

 بـه  1975-1995 ي با استفاده از روش پنل دیتا طی دوره لاتین و جنوب شرق آسیا    
 دولـت بـه تولیـد ناخـالص داخلـی، ترتیبـات         يودجهاین نتایج رسیدند که کسري ب     

بـر پـس انـداز      منفیتأثیرمین اجتماعی به تولید ناخالص داخلی، تورم و بار تکفل     أت
 يانداز صندوق بازنشستگی به تولید ناخـالص داخلـی، توسـعه           پس . خصوصی دارند 

 .  بـرآن دارنـد  مثبت تأثیر ي مبادلهيبازارهاي مالی، درآمد سرانه، رشد تولید و رابطه  
   بـین  علـی  يرابطـه  بررسـی  بـه  علیت گرنجر آزمون از با استفاده )2001 (12لانی
 داد کـه ایـن   نـشان  پرداخت و در کشور پاکستان رشد اقتصادي و داخلی اندازپس

 یـک  عنـوان  مقیم خـارج بـه   پاکستانی انداز کارگرانپس  اما،است طرفه دو رابطه
 13 مـري و ریـوس   .دارد کشورهاي میزبـان  ياقتصاد رشد به بستگی مستقل متغیر

انداز و رشد اقتصادي با استفاده از آزمون علیت گرنجر بررسـی           پس يرابطه) 2003(
 ـ        . کردند   دسـت آمـده اسـت کـه نـرخ بـالاي            ه  نتایجی مطابق با نتایج مدل سـولو ب

 ـ . شودانداز منجر به رشد اقتصادي بالا می پس مـده حـاکی از   آدسـت  ه دیگر نتایج ب
  انـداز خـانوار و پـس انـداز دولـت بـا درآمـد        انداز کل، پس مستقیم بین پس   يبطهرا

انداز داخلـی و رشـد اقتـصادي بـراي         علی بین پس   يرابطه) 2006( 14 موهان  .است
براي ( نجراقتصادهاي متفاوت از نظر سطوح درآمدي را با استفاده از آزمون علیت گر      

است و نتایج حاکی از این اسـت      رده بررسی ک  1960-2001 يبراي دوره )  کشور 13
که در اکثر کشورهاي با سطوح درآمدي پـایین، جهـت علیـت از متغیـر نـرخ رشـد                

 ولـی در کـشورهاي بـا سـطوح         ،انـداز اسـت   اقتصادي به سوي متغیر نرخ رشد پـس       
    .است جهت علیت دو طرفه ،درآمدي بالا

 پول، اثر لیالمل صندوق بین ياولیه مدل اساس بر) 1382( مجتهد و کرمی
نـرخ   بـر  انقـلاب را  از ناشـی  تحولات و تورم بارتکفل، سرانه، درآمد اقتصادي، رشد
 قـرار دادنـد و    مورد بررسـی 1338-79 زمانی يدوره اقتصاد ایران طی در اندازپس

 تورم نرخ اثر و  مثبت،اندازپس نرخ بر سرانه درآمد و اقتصادي رشد نشان دادند اثر
ثر بـر  ؤبه بررسـی عوامـل م ـ  ) 1384(  بهرامی و اصلانی .است یمنف اندازپس نرخ بر

                                                
11 Gulalti and Thiman 
12 Looney 
13 Mari, Ramos and Rios 
14 Mohan 
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 بـا اسـتفاده از روش   1348-80 يدوره انـداز بخـش خـصوصی در ایـران طـی     پـس 
 آثار مثبت افزایش درآمـد قابـل تـصرف     .هاي گسترده پرداختندوقفه با خودتوضیح

ر هاي یافتگی هر چه بیشتر بازا بخش خصوصی، بهبود وضعیت توزیع درآمد و توسعه       
انـداز بخـش خـصوصی    جتماعی بـر پـس   مین ا أهاي ت مالی و اثر منفی افزایش هزینه     

انـداز  ثر بـر پـس  ؤبررسـی عوامـل م ـ  ) 1384( سـعدي   .د ایشان قرار گرفتییأمورد ت 
 اسـتفاده  1350-82در این مقالـه از آمارهـاي سـري زمـانی            . داخلی ایران پرداخت  

 انگل گرنجر به بررسـی روابـط     ی به روش  انباشتگ با استفاده از آزمون هم      .شده است 
رشـد تولیـد     دهـد کـه   نـشان مـی   مدت بین متغیرهاي مدل پرداخت که نتـایج         بلند

   حـساب جـاري، رشـد جمعیـت، تغییـرات قیمـت نفـت و                يناخالص داخلی، موازنه  
انداز هستند و همبستگی بـین   همگی داراي ارتباط مستقیم با پس      ي مبادله يرابطه

   . تورم منفی استانداز و نرخ پس
هاي تعادل عمومی براي تحلیـل مـسایل اقتـصادي،           استفاده از مدل   مورددر  

وي اولـین   . بر روي اقتصاد نـروژ اسـت  ) 1960( به کار جوهانسن اولین مدل مربوط
 زا را جهت تحلیل تخـصیص منـابع طراحـی   الگوي عملی چند بخشی با قیمت درون   

 ـ      .نموده است   کـاربرد وسـیعی در ارزیـابی    يل محاسـبه   الگوهاي تعادل عمـومی قاب
 از جملـه ایـن الگوهـا    . الملل دارنداقتصاد بخش عمومی و تجارت بین ها درسیاست

 16 و دي ملو و تـار 15یافته توسط درویس، دي ملو و رابینسون توان به انواع اشاعهمی
هـاي   یـک نـوع از مـدل        ).35، ص 1385مـنش،   مجاور حسینی و فیاض   (اشاره کرد   

 يروي مقولـه ) 1962(  هـاربرگر تحقیـق هـاي والراسـی از      نام مدل ه   عمومی ب  تعادل
 اسـکارف   تحقیـق  . مالیات در چارچوب یک مدل بخشی محاسباتی آغاز شده اسـت          

بـه ویـژه     . دستیابی به تعـادل در یـک فـضاي والراسـی را ممکـن سـاخت               ) 1973(
 ـ  ) 1984(  اسـکارف و شـاون     يکارهاي برجـسته    يپـروژه و  )1992( یو شـاون و وال

) 1997(زر  و نیـز گینزبـرگ و کـی   ) 1997(هاي تجارت جهانی توسط هرتـل       تحلیل
 از دیگـر کارهـاي ارزشـمند در        .ها را بیش از پـیش تقویـت نمـود           این گروه از مدل   

  ، )2002 (17گگیلی ـکـارل و  تـوان بـه کـار مـک    هاي تعادل عمومی می    مدل يزمینه
  

                                                
15 Dervis, De Melo and Robinson 
16 De Melo and Tarr 
17 McCarl 
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مـدل تعـادل    . اشـاره کـرد  ) 2004 (20لو، تور)2004 (19وینگ، سو )2003 (18لافگرن
 که در این مقاله استفاده شده است بر اساس مـدل تعـادل عمـومی            ایستایی عمومی

و است  ارایه شده   ) 2002 (21استانداردي است که توسط لافگرن، هریس و رابینسون       
 بـا اضـافه کـردن     .اسـت  کـرده اسـت، شـکل گرفتـه     ترجمه  آن را   ) 1389(شهرکی  

 انباشت سرمایه، مدل ایستا به یک مدل پویا تبـدیل شـده اسـت         معادلاتی مربوط به  
اولین مطالعات صورت گرفته در داخـل     .که در قسمت ساختار مدل بیان شده است       

در قالـب   ) 1376( هاي تعـادل عمـومی مربـوط بـه نـاظمی          کشور با استفاده از مدل    
هـا رواج  ن مـدل ای ـهاي اخیر اسـتفاده از      در سال  . هاي تحصیلی بوده است   نامهپایان

یک الگوي تعادل عمـومی قابـل محاسـبه بـه           ) 1382(ذوالنور    .بیشتري یافته است  
 اقتـصادي بـراي     يرهـاي عمـده   هـا بـر متغی    منظور بررسی اثرات کمی وضع مالیات     

نیز یک مدل تعادل عمومی براي ایـران   ) 1383(  عسکري  .اقتصاد ایران طراحی کرد   
پیرایـی و   .  به سازمان تجارت جهانی ارایـه کـرد        به منظور تحلیل آثار پیوستن ایران     

با استفاده از یک مدل تعادل عمومی بـه بررسـی اثـر کـاهش               ) 1384(اکبري مقدم   
و تغییر در نرخ مالیات بر تولیـد بخـشی و           ) فعالیت زراعت (  بخش کشاورزي  يیارانه

ش براي بررسی نق ـ) 1384( بهبودي    .درآمد خانوارهاي شهري و روستایی پرداختند     
 ملی در ثبات و اصلاح ساختار اقتصادي ایران از یـک مـدل تعـادل      يصندوق توسعه 

مـدل ارایـه شـده توسـط نـادران و            .  پویا استفاده کرده است    يمحاسبهعمومی قابل 
براي بررسی آثار مخارج دولت بر تولید، اشتغال و درآمـد خانوارهـا             ) 1384(فولادي  

    .است
  

  ساختار و روابط مدل -4
گذاري و مصرف از دو انداز خانوار بر سرمایهثیر پسأاله جهت بررسی تدر این مق

شود که با روش مسایل ترکیبی مدل تعادل عمومی ایستا و پویا استفاده می
اي  از مدل تعادل عمومی ایستا براي بررسی ایستاي مقایسه .شودحل می 22مختلط
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 متغیر درونزا 128ین آنها  متغیر است که از ب141 این مدل داراي  .شوداستفاده می
 مدل ایستا با اضافه نمودن معادلات مربوط به پویایی  .زا است متغیر برون13و 

مدل در  . شودپویا تبدیل میتقاضاي نیروي کار و تشکیل سرمایه به یک مدل 
سازي نیز  متغیر جدید براي پویا24 شامل ،حالت پویا علاوه بر متغیرهاي مدل ایستا

مدت سی ساله  بلندي است و براي دوره23ن مدل پویا از نوع بازگشتی ای .شودمی
افزاري  معادلات این مدل پس از تبیین و تصریح، در بسته نرم .است حل شده

GAMS24افزار معادلات مدل  و با این نرماستنویسی تبدیل گردیده به زبان برنامه
ط به متغیرها و ضرایب مدل هاي مربواطلاعات و داده . اندطور همزمان حل شدهه ب

 براي ایران 1383 که براي سال 25 با استفاده از ماتریس حسابداري اجتماعیعمدتاً
  صورت تابع ه انداز خانوار ب پس،این مدل  در .است تهیه شده است، کالیبره شده

ضرب میل نظر گرفته شده است که برابر با حاصل مدت کینزي درانداز بلندپس
 جهت ، و همچنیناست درآمد قابل تصرف خانوارها درنداز خانوار انهایی به پس

 انداز خانوارها استفاده از تغییرات میل نهایی به پس،انداز خانواربررسی تغییرات پس
، مدل ارائه شده در این  است بیان شده)1 (طور که در جدولهمان . استشده 

خانوارها و ) 4(ید لعوامل تو) 3 (کالاها) 2(ها، فعالیت) 1 (يتحقیق، از پنج مجموعه
در مباحث زیر ساختار و روابط مدل در قالب  . ها تشکیل شده استسایر نهاد) 5(

  .استها، بازار کالا و نهادها تشریح گردیدههاي قیمت، بازار عوامل و فعالیتبلوك
  

  هاي آنهاي مدل و زیر مجموعهمجموعه: 1 جدول
 هازیر مجموعه هامجموعه

 کشاورزي، صنعت و معدن، نفت و گاز، خدمات و ساختمان هاتفعالی

 کشاورزي، صنعت و معدن، نفت و گاز، خدمات، ساختمان کالاها

 نیروي کار، سرمایه عوامل تولید

 خانوار شهري، روستایی خانوار

 دولت، دنیاي خارج سایر نهادها

  محاسبات تحقیق: مأخذ  
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24 General Algebraic Modeling System (GAMS) 
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 هاقیمت -4-1
 برخورد دقیق و کامل آن با ،پذیرهاي تعادل عمومی محاسبهمدلهاي یکی از ویژگی

هاي تولیدکننده به قیمت  چگونگی تغییر و تبدیل قیمت) 1 (نمودار . هاست قیمت
هاي  کالا فعالیت که براي تولید یک یی از آنجا .دهد کالاي نهایی را نشان می

 را که (PXAC)عدد متهاي فعالیت  ابتدا لازم است قیمت،شود متعددي انجام می
 شوند، ترکیب و تلفیق نمود و یک قیمت تولیدي واحد براي تولید یک کالا انجام می

  قیمت (است  شده نشان داده (PX) دست آورد که این قیمت با ه  براي کالا برا
 نهایی ي قیمت عرضه،از تعامل قیمت صادراتی و قیمت تولید کننده ). کنندهتولید

هاي دست آوردن قیمته براي ب  .شود حاصل می(PDS)لی محصول در بازار داخ
 با توجه به این فرض که بازار ایران در مقایسه با بازارهاي ،داخلی صادرات و واردات
 و واردات )PWE (هاي جهانی صادراتپذیر است، قیمتجهانی، کوچک و قیمت

)PWM(یمت جهانی با اضافه کردن تعرفه بر واردات به ق . است برونزا فرض شده
 1 يمعادله(واردات و تبدیل آن به پول داخلی، قیمت داخلی کالاهاي وارداتی 

و با کسر مالیات بر صادرات از قیمت جهانی صادرات و تبدیل آن به ) پیوست ب
دست ه ب)  پیوست ب2 يمعادله( پول داخلی، قیمت داخلی کالاهاي صادراتی

 در نظر گرفتن مصرف و به تقاضا وعرضه  با تغییر تمرکز بحث از  26.استآمده
 . دشوحاصل می (PD)لاتی، قیمت تقاضاي محصول در بازار داخلی داهاي مب هزینه

 27هاي وارداتی، قیمت کالاهاي مرکبهاي داخلی و قیمتقیمت از تلفیق ،همچنین
(PQ)  یز به قیمت کالاي مرکب افزوده  مالیات بر فروش ن در نهایت وشودمیحاصل

 ارزش کل کالاهاي فروخته )3( يمعادله .  قیمت نهایی بازار حاصل شودشود تامی
 . دهد کالاهاي تولید داخل و کالاهاي وارداتی را نشان میشامل ،شده در داخل

 ارزش محصولات تولیدي داخل کشور اعم از کالاهاي داخلی خریداري )4( يمعادله
معادلات  . کند را بیان می)کالاهاي صادراتی(شده در بازارهاي داخلی و خارجی 

ارزش ( قیمت خالص ،(PA) نیز به ترتیب قیمت فعالیت تولیدي )7(و ) 6(، )5(
دهد  را نشان می)cpi(کننده  و شاخص قیمت مصرف(PVA)هر فعالیت ) افزوده

  ).پیوست ب(
  

                                                
  آورده شده است)ب(در پیوست ا و پارامترها با معرفی متغیرهتمامی معادلات مدل . 

27 Composite goods 
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1قیمت فعالیت 
PXAC1

صادراتی )PE( قیمت 

)PM( قیمت وارداتی)PD( قیمت تقاضاي داخلی

)PX( قیمت کالا

)PDD( قیمت کالاي مرکب

)PDS( قیمت عرصه داخلی

  n قیمت فعالیت
PXACn

  ها روابط و سیر تکوین قیمت : 1نمودار 
     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1386شهرکی :  خذأم          
  

  هافعالیتبازار عوامل و  -4-2
کننـده درصـدد حـداکثر کـردن سـود      شده که هر تولیـد  در بازار عوامل تولید فرض      

هـایی کـه   آورد و هزینـه  دسـت مـی   ه  این سود تفاوت بین درآمدي است که ب        . است
 در بحـث حـداکثر کـردن        .کنـد اي پرداخت می  بابت عوامل تولید و کالاهاي واسطه     

کند کـه    فعالیت تولیدي از آن مقدار عامل تولیدي استفاده می         سود تولیدکننده، هر  
دستمزد عوامـل   . درآمد نهایی هر واحد عامل تولیدي برابر با دستمزد آن عامل شود    

نیز ممکن است در هر فعالیت تولیدي، نه فقط به علت مجزا بودن بازارهـا بلکـه بـه                   
سـاختار و فراینـد    . باشـد جایی و تحرك عوامل تولید نیـز متفـاوت    هعلت امکان جاب  

 فنی بین عوامل   ي رابطه  .است بیان شده  )2 ( در نمودار  ،تولید مورد استفاده در مدل    
 در صورت خلق ارزش افزوده توسط عوامل تولید بیان شده در این مـدل   ه  تولید که ب  

و ) 8 يمعادلـه (اسـت  ، از طریق تابع کاب داگلاس تبیین شده  نظر گرفته شده است   
گیـري از تـابع   اي نیـز بـا بهـره   هاي واسـطه هاي تولیدي و نهاده  ن فعالیت  بی يرابطه

تـابع تقاضـاي عوامـل و نیـز      همچنـین ). 10 يمعادله(است مشخص شده لئونتیف 
  .است  تبیین شده)11( و )9(محصول تولید شده در هر بخش اقتصاد در معادلات 
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  ساختار و فرایند تولید در مدل تعادل عمومی: 2نمودار

  
  12، ص )2002(لافگرن وهمکاران : خذأم      

  
  بازار کالا -4-3

  نـشان داده 3در نمودار  شده که کالا در بازار، سه مرحله در نظر گرفتهيبراي عرضه
  .است شده

 به تفکیک هر کالا است که 28 اول شامل تولید محصول داخلی کليمرحله
 بازار بخش که این مرحله در آیددست میه هاي مختلف باز مجموع تولیدات فعالیت

 دوم، محصول کل داخلی بین صادرات ي در مرحله .شدها بیان عوامل و فعالیت
در ادامه از کالایی .  شود توزیع می29و فروش در داخل) فروش در بازارهاي خارج(

رسد به عنوان کالاي فروش که در داخل کشور تولید و در داخل نیز به فروش می
کنندگان درآمد فروش خود را با  با این فرض که عرضه. شودمیداخل نام برده 

صادرات و مقدار فروش (پذیري ناقص بین بازارهاي داخلی و خارجی توجه به انتقال
 استفاده 30 براي تبیین آن از توابع با کشش انتقال ثابت،کنندحداکثر می) در داخل

 توزیع کالاهاي يهینهدست آوردن ترکیب به  براي ب ).12 يمعادله(است  شده
شده  استفاده )13( ي از معادله،تولید شده بین کالاهاي فروش داخلی و صادرات

گان  اول براي حداکثر نمودن درآمد تولیدکنندي که بیانگر شرایط مرتبهاست
هاي نسبی و با فرض تابع کشش انتقالی ثابت و معین بودن مقدار  برحسب قیمت

  .تولید داخلی است
 که در تعامل با بازارهاي شود در نظر گرفته می سوم این فرضيهدر مرحل

کالایی که در بازار داخلی  بنابراین،شود و الا نیز وارد کشور میخارج مقداري ک
که کالاي شود ترکیبی از کالاي فروش داخل و کالاهاي وارداتی است عرضه می

                                                
28 Aggregate Domestic Output  
29 Domestic Sales 
30 Constant Elasticity of Transformation (CET) 
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گیرد با این فرض شکل میتقاضا براي این کالا  ). 3نمودار( شود نامیده می31مرکب
 میان 32 خود را با توجه به قید جانشینی ناقصيکه تقاضاکنندگان داخلی هزینه

کنند که این جانشینی ناقص با کالاهاي وارداتی وکالاهاي فروش داخل حداقل می
  .شودبیان میاست  تبیین شده )15( يتابع کشش جانشین ثابت که در معادله

هاي  بر حسب قیمت  کالاهاي وارداتی و داخلی رايهینه ترکیب ب)16( يمعادله
 این معادله بیانگر اینست که افزایش نسبی قیمت  .کند نسبی آن دو تبیین می

محصولات داخلی به وارداتی موجب افزایش نسبت تقاضاي واردات به محصولات 
ر طوه کنندگان از بازارهایی که ب  بدین معنی که تقاضاي مصرف،شود داخلی می

  . بیشتر است،نسبی ارزانتر هستند
  

  هاي تعادل عمومیجریان کالاها در مدل :3 نمودار

  
  )2002(همکاران  لافگرن و: خذأم
  

 نهادها -4-4
 . دشو شامل خانوارها، دولت و دنیاي خارج می،نهادهاي لحاظ شده در مدل
) کار نیروييعرضه(طور مستقیم ه  عوامل تولید بيخانوارها درآمد خود را از عرضه

هاي انتقالی که از طرف سایر نهادها و دریافت)  سرمایهيعرضه(و غیر مستقیم 
خانوارها درآمدهاي  . آورنددست میه گیرد، بهمانند دولت و بخش خارج انجام می

هاي انتقالی انداز، مصرف و پرداختهاي مستقیم، پسخود را صرف پرداخت مالیات
درآمد پس ( مصرف خانوارها بخشی از درآمد قابل تصرف  .کنندبه دیگر نهادها می

است که با توجه به میل نهایی ) هاي انتقالی به دیگراناز کسر مالیات و پرداخت
، )18(معادلات  . شودمصرف و نیز سهم هر کالا در سبد مصرف خانوار تبیین می

                                                
31 Composite Commodity 
32 Imperfect Sustitutability 
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  خانوارها  به ترتیب مربوط به درآمد عوامل تولید، درآمد و مصرف )20( و )19(
  ).پیوست ب(د شومی

 درآمد دولت  .انداز استدولت نیز مانند خانوارها داراي درآمد، مصرف و پس
ي معادله (استها و درآمد حاصل از فروش نفت ها، تعرفهمتشکل از انواع مالیات

، مالیات بر فروش، مالیات بر صادرات، مالیات ها شامل مالیات بر درآمد مالیات ).22
 دولت  .باشد تعرفه بر واردات میيها دربردارنده و تعرفه استهاي تولیديالیتبر فع

عنوان ه درآمد خود را براي خرید کالاها جهت مصرف یا انتقال به دیگر نهادها ب
عنوان ه انداز دولت نیز ب پس ).23 يمعادله(کند هاي انتقالی هزینه میپرداخت

درآمد دنیاي خارج همان ارزش   .شودیف میتفاوت میان درآمد و مخارج دولت تعر
کالاهاي وارداتی به کشور و مخارج دنیاي خارج نیز پرداخت بابت کالاهاي صادراتی 

هاي انتقالی به دیگر نهادها از قبیل خانوارها و دولت است که به پول و پرداخت
ري با انداز دنیاي خارج نیز به صورت مانده تراز تجا پس . شودخارجی محاسبه می

 به ترتیب درآمد، مخارج و 26 و 25، 24 معادلات . علامت منفی تعریف شده است
هاي تعادلی سازگار با براي رسیدن به جواب  .دهدخارج را نشان میانداز بخشپس

  . وضع شود33یکدیگر، باید بر روابط و معادلات بیان شده در مدل، قیود و بستارهایی
هاي تعدیل و برقراري تعادل در مدل  انتخاب و تصریح این بستارها، نحوه و مکانیزم

بستارهاي مورد استفاده در مدل با توجه به ساختار اقتصاد ایران  . کند را فراهم می
  .است بیان شده)2 (در جدول

  
 بستارهاي خرد و کلان مدل: 2جدول

 بستارها 

 لیات مستقیم برونزاانداز دولت درونزا، نرخ ما پس دولت

 خارج درونزا، نرخ حقیقی ارز برونزا انداز پس دنیاي خارج

 انداز برونزا تشکیل سرمایه درونزا، میل نهایی به پس گذاريسرمایه- اندازپس

  عوامل و دستمزد برونزا، تقاضاي عوامل درونزا، عوامل قابل جابجاییيعرضه بازار عوامل

  
  

                                                
33 Closures 
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  پویایی مدل -4-5

هاي پیشین، مربوط به یک مدل تعادل و روابط معرفی شده در قسمتساختار 
گذاري نمود پیدا  در سرمایهبایدانداز با توجه به اینکه اثر پس . استعمومی ایستا 

کند و ظهور آثار آن در تشکیل سرمایه و نیز سطح تولید و سایر متغیرها مستلزم 
  .دنرات کامل آنها را نشان دهتوانند اث هاي ایستا نمی مدل، زمانی استيوقفه

ها مدل ایستاي معرفی شده بسط یافته و به یک مدل  براي رفع این کاستیبنابراین،
 ي فرایند رشد عرضه، براي پویا سازي مدل .است هشدپویاي بازگشتی تبدیل 

  .است کار و انباشت سرمایه به مدل اضافه شدهنیروي
  
  رشد نیروي کار -4-5-1

 بنابراین به ،کار در مدل در تعادل هستندکه عرضه و تقاضاي نیرويبا توجه به این
کار در هر دوره با تقاضاي منظور پویا سازي مدل، فرض شده که تقاضاي نیروي

  .)31 يمعادله( میزان رشد تقاضا برابر است يعلاوهه  قبلی بيکار دورهنیروي
  

 انباشت سرمایه -4-5-2
 يه دوري هر مقطع، از حاصل جمع انباشت سرمایه انباشت شده دريمقدار سرمایه

  . شودحاصل میجاري  يهگذاري خالص دورپیشین و سرمایه

 
  ها و تعیین پارامترهاي مدلداده -5

هاي تعادل عمومی اغلب ماتریس حسابداري اجتماعی است  اطلاعاتی مدليپایه
 ، و همچنین1383  سالي ستانده-که در این تحقیق نیز با استفاده از جداول داده

آمار و اطلاعات بانک مرکزي ایران، یک ماتریس حسابداري اجتماعی با ابعاد مورد 
مقادیر ضرایب و  ). پیوست الف(است  تهیه و تنظیم شده1383نیاز براي سال 

اند و مقادیر شدهکالیبره و برآورد هاي مدل، ل نیز با توجه به دادهپارامترهاي مد
  .است  شدهبرداشتنزا از سایر مطالعات روصورت به برخی نیز ب

 
  سناریوها -6
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شود که خانوارها نسبت ثابتی از درآمد قابل تصرف خود را  فرض میمقالهدر این 
در  . شودانداز بیان میکنند که این نسبت ثابت با میل نهایی به پسانداز میپس

ضرب صورت حاصل همدت کینزي است و بانداز خانوارها یک تابع بلندواقع تابع پس
   بنابراین،  .است  درآمد قابل تصرف خانوارها بیان شدهدرانداز میل نهایی به پس

انداز یا درآمد قابل تصرف  تغییر میل نهایی به پسيانداز خانوارها در نتیجهپس
 به عنوان متغیر اندازین مطالعه میل نهایی به پس در ا .کندخانوارها تغییر می

 :است براي آن تعریف شدهده و دو سناریوگرفته شسیاستی در نظر 
  ؛ درصد20انداز خانوارها به میزان افزایش میل نهایی به پس: سناریوي اول -
 . درصد20انداز خانوارها به میزان کاهش میل نهایی به پس: سناریوي دوم -

 
  بررسی نتایج مدل تعادل عمومی -7
  رسی نتایج مدل تعادل عمومی ایستابر -7-1
انداز  باعث افزایش پس، درصد20انداز خانوارها به میزان ایش میل نهایی به پسافز

 این افزایش در میل ، دیگری از طرف .است  درصد شده20خانوارها به میزان تقریباً 
که از آنجایی . انداز خانوارها منجر به کاهش مصرف خانوار شده استنهایی به پس

نظر گرفته  ارهاي شهري و روستایی یکسان درانداز براي خانومیل نهایی به پس
، میزان مصرف خانوارهاي ندا به یک نسبت افزایش یافتهاست، بنابراین این دوشده 

 بیشترین کاهش مصرف  .شهري و روستایی نیز به یک نسبت کاهش یافته است
جدول  (است درصد -95/3ي کشاورزي به میزان هاخانوارها مربوط به مصرف کالا

3.(  
انداز جامعه با میزان گذاري که میزان کل پس سرمایه-انداز حساب پسطبق

 درصد باعث 20انداز خانوارها به میزان افزایش پس ،گذاري آن برابر استسرمایه
هاي  درصد از هر یک از بخش03/9گذاري به میزان افزایش تقاضاي سرمایه

  .است هکشاورزي، صنعت و معدن، نفت و گاز، ساختمان و خدمات شد
 یعنی کاهش میل نهایی به ،لازم به ذکر است که با اجراي سناریوي دوم

دست ه  نتایج سناریوي اول بي قرینه درصد دقیقاً نتایج20ر به میزان انداز خانواپس
  .آمده است
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 درصدي میل نهایی به 20اثر افزایش  درصد تغییرات در مقادیر مصرف خانوارها بر :3جدول
  انداز خانوارپس

  

 محاسبات تحقیق: مأخذ
  ررسی نتایج مدل تعادل عمومی پویاب -7-2

یابد و در سطحی بالاتر از انداز خانوارها افزایش می پس،بر اثر اعمال سناریوي اول
  گیرد و با اعمال سناریوي دوم نیز انداز خانوارها در سناریوي پایه قرار میپس
تر از مقدار آن در هاي مورد بررسی در سطحی پایینانداز خانوار در تمامی سالپس

 يانداز خانوار در دورهمقدار متوسط پس  .)4نمودار(گیرد سناریوي پایه قرار می
 میلیارد ریال است که 598259اول برابر با  مورد بررسی در سناریوي يسی ساله

مقدار  . است درصد افزایش یافته7/27نسبت به مقدار متوسط آن در سناریوي پایه 
 میلیارد ریال است که نسبت به 350671انداز خانوار در سناریوي دوم متوسط پس

یز انداز کل ناست پس درصد کاهش یافته15/25مقدار متوسط آن در سناریوي پایه 
 بر اثر اعمال ،انداز بخش خارج استانداز دولت، پسانداز خانوار، پسکه شامل پس

 و میلیارد ریال است 753812است که متوسط آن سناریوي اول افزایش یافته
اعمال سناریوي  . است  درصد افزایش یافته33/16نسبت به متوسط سناریوي پایه 

 شده است میلیارد ریال 550772ن انداز کل به میزادوم باعث کاهش متوسط پس
  ).4 جدول(ت اس  درصد کاهش یافته15که نسبت به سناریوي پایه 

  
  هاي مختلفانداز خانوار بر اثر اعمال سناریويروند زمانی پس :4 نمودار

  

 کالاها
 خدمات ساختمان صنعت و معدن کشاورزي 

 -83/3 -68/3 -8/3 -95/3 شهري
 خانوار

 -83/3 -68/3 -8/3 -95/3 روستایی
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  محاسبات تحقیق: مأخذ
  
  
  
  
  

  انداز نهادها بر اثر اعمال سناریوها پس:4جدول
  اریوي دومسن سناریوي اول سناریوي پایه

 درصد تغییر میانگین درصد تغییر میانگین میانگین

 -15/25 350671 70/27 598259 468493 انداز خانوارپس

 -59/6 506331 58/6 577725 542041 انداز دولتپس

 -54/15 -306231 44/16 -422172 -362557 انداز دنیاي خارجپس

 -15 550772 33/16 753812 647976 انداز کلپس

 محاسبات تحقیق: مأخذ
  

 میلیارد ریال 753812گذاري کل با اعمال سناریوي اول متوسط سرمایه
 ،همچنین .  درصد افزایش یافته است33/16است که نسبت به سناریوي پایه 

ها در سناریوي اول نسبت به سناریوي پایه گذاري بخشمتوسط تقاضاي سرمایه
گذاري کل کاهش و  سرمایه،ل سناریوي دوم با اعما .درصد رشد یافته است 33/16

 متوسط .  )5 نمودار(گیرد تر نسبت به سناریوي پایه قرار میدر سطحی پایین
 میلیارد ریال است که نسبت به 550772 ،گذاري کل با اعمال سناریوي دومسرمایه

گذاري  تقاضاي سرمایه، درصد کاهش یافته است و همچنین15سناریوي پایه 
 درصد کاهش یافته 15اقتصاد در این سناریو نسبت به سناریوي پایه هاي بخش
هاي مختلف اقتصادي  میزان مصرف خانوارهاي شهري و روستایی از بخش .است

متوسط سطح مصرف کل  .  نشان داده شده است)5(  در جدول،لحاظ شده در مدل
ه سناریوي خانوارها و همچنین خانوار شهري و روستایی در سناریوي اول نسبت ب

 درصد 60/2میزان  درصد افزایش و با اعمال سناریوي دوم به 06/2  میزانپایه به
 با اعمال هر دو سناریو وجود ، بنابراین .یابدمی نسبت به سناریوي پایه کاهش

 مثبت بین يانداز و مصرف کل خانوارها و همچنین رابطه مثبت بین پسيرابطه
ارهاي شهري و روستایی در مدل تعادل عمومی انداز خانوارها و مصرف خانوپس

  .شودیید میأپویا ت
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  هاي مختلفگذاري کل بر اثر اعمال سناریويروند زمانی سرمایه :5نمودار

  
  محاسبات تحقیق:    مأخذ  
  

  هامصرف خانوارها بر اثر اعمال سناریو :5 جدول
 سناریوي دوم سناریوي اول سناریوي پایه

 درصد تغییر میانگین درصد تغییر نگینمیا میانگین 

 -50/2 262074 96/1 274050 268806 کشاورزي

 -63/2 741823 08/2 777693 761836 صنعت و معدن

 -77/2 2416 24/2 2540 2484 ساختمان

ري -63/2 492285 09/2 516167 505603 خدمات
شه

وار
خان

  

 -61/2 1498597 06/2 1570451 1538731 مصرف کل

 -50/2 193203 96/1 202061 198194 کشاورزي

 -63/2 396074 08/2 415225 406759 صنعت و معدن

 -77/2 144 24/2 152 148  ساختمان

 -63/2 140000 09/2 146792 143787 خدمات

خ
وار

ان
 

یی
ستا

رو
  

 -60/2 729449 06/2 764231 748890 مصرف کل

  محاسبات تحقیق: مأخذ
  

ها در  مقدار تولید ناخالص داخلی در تمامی سال،لبا اعمال سناریوي او
و با اعمال سناریوي دوم گیرد قرار میسطحی بالاتر از مقدار آن در سناریوي پایه 
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 میانگین تولید ناخالص داخلی در  ).6 نمودار (شودواقع میتر در سطحی پایین
 سناریوي  میلیارد ریال است که نسبت به میانگین آن در3676561سناریوي اول 

 میانگین تولید ،است و با اعمال سناریوي دوم  درصد افزایش یافته13/6پایه 
  ).6 جدول(یابد  درصد کاهش می15/6 ناخالص داخلی نسبت به سناریوي پایه

  
  
  

  هاي مختلفروند تولید ناخالص داخلی بر اثر اعمال سناریوي: 6نمودار

 محاسبات تحقیق: مأخذ
  

  داخلی بر اثر اعمال سناریوهاتولید ناخالص : 6 جدول
  سناریوي دوم سناریوي اول سناریوي پایه

 درصد تغییر میانگین درصد تغییر میانگین میانگین

 -15/6 3251098 13/6 3676561 3464128 تولید ناخالص داخلی

 محاسبات تحقیق: مأخذ
  

  گیريخلاصه و نتیجه -8
 که استگذاري جدید از به سرمایه نی،براي دستیابی به تولید و رشد اقتصادي بالاتر

که یی از آنجا. درانداز آن بستگی داگذاري در هر کشور به میزان پسمیزان سرمایه
 در این مقاله سعی ،گیردبر می انداز کشور را دراندار خانوار حجم زیادي از پسپس
 که گذاري و مصرف بررسی شودانداز خانوار بر سرمایه آثار تغییر پس کهاست شده

با توجه به  . است بدین منظور از یک مدل تعادل عمومی ایستا و پویا استفاده شده
نظر  مدت کینزي درانداز بلندصورت یک تابع پسه انداز خانوار باینکه تابع پس

انداز خانوار انداز خانوار از تغییر میل نهایی به پس براي تغییر در پس،گرفته شده
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 در مدل ایستا ، درصد20انداز خانوار به میزان ایش پسبا افز . است استفاده شده
هاي کشاورزي، صنعت و مصرف خانوار شهري و روستایی به یک نسبت از بخش

 درصد 83/3 و 68/3، 83/3، 95/3معدن، ساختمان و خدمات به ترتیب معادل 
نه  درصد دقیقاً نتایج قری20انداز خانوار به میزان  و با کاهش پسیافته استکاهش 

  .دست آمده استه ب
شهري و ( متوسط مصرف خانوار ،در مدل پویا با اعمال سناریوي اول

 و با اعمال  یافته درصد نسبت به سناریوي پایه افزایش06/2به میزان ) روستایی
 با ، بنابراین .یافته است درصد نسبت به سناریوي پایه کاهش 60/2سناریوي دوم 

انداز  معکوس بین پسيدر مدل ایستا وجود رابطهانداز خانوار افزایش و کاهش پس
میزان   .شودیید میأ مستقیم بین آنها تيخانوارها و مصرف و در مدل پویا رابطه

انداز  درصدي پس20ها در مدل ایستا با افزایش گذاري در هر یک از بخشسرمایه
 خانوار به انداز درصدي در پس20 درصد افزایش و با کاهش 03/9خانوار به میزان 

گذاري در  در مدل پویا نیز متوسط سرمایه. یافته استدرصد کاهش  03/9میزان 
ها با اعمال سناریوي اول نسبت به متوسط آن در سناریوي پایه به هر یک از بخش

 درصد کاهش 15  میزاندرصد افزایش و با اعمال سناریوي دوم به 33/16میزان 
گذاري در انداز خانوارها و سرمایه مثبت بین پسي وجود رابطه،بنابراین . یافته است

 میانگین ، طبق نتایج مدل پویا،همچنین . شودیید میأهر دو مدل ایستا و پویا ت
درصد رشد  13/6انداز خانوار به میزان  درصد پس20تولید ناخالص داخلی با افزایش

 15/6  میزانن به رشد آ، درصد20انداز خانوار به میزان  و با کاهش پسداشته است
  .یافته استدرصد کاهش 
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  جزییات مدل: پیوست ب
  

  :هامجموعه
Aa   مجموعه فعالیتها : ∋

Cc   مجموعه کالاها : ∋
CMc∈ : مجموعه کالاهاي وارداتی  

CNMc∈ : مجموعه کالاهاي غیر وارداتی 
CEc   مجموعه کالاهاي صادراتی : ∋

CNEc∈ : کالاهاي غیر صادراتیمجموعه   
Ff   مجموعه عوامل تولید: ∋
Hh   مجموعه خانوارها : ∋
Ii   مجموعه نهادها : ∋

  :پارامترها
aad :پارامتر کارایی در تابع تولید  
caq :عرضه کالاي مرکبپارامتر انتقال براي تابع  

cat :پارامتر انتقال در تابع کشش انتقال ثابت  
cpi :شاخص قیمت مصرف کننده  

ccwts :کنندهوزن کالا در شاخص قیمت مصرف  
caica :اي به فعالیت هاي واسطهنسبت نهادهa  

hmps :انداز خانوارهامیل نهایی به پس 

cpwe : به پول خارج(قیمت جهانی صادرات( 

cpwm : به پول خارج(قیمت جهانی واردات(  
cqg :تقاضاي مصرفی دولت  
cqinv :گذاري سال پایهتقاضاي سرمایه  
fhshry ,

  f  از درآمد عواملhسهم خانوار : 

cte :نرخ تعرفه بر صادرات  
ctm :نرخ تعرفه بر واردات  
ctq :نرخ مالیات بر فروش  
cta :هاي تولیدينرخ مالیات فعالیت  

govhtr   داختهاي انتقالی دولت به خانوارها پر:,

rowhtr   پرداخت از دنیاي خارج به خانوارها: ,

af ,α : سهم ارزش افزوده عاملf  در فعالیتa  

hc,β : سهم کالايc در مصرف خانوار h     
q
cδ: پارامتر سهمی تابع آرمینگتون 
t
cδ : پارامتر سهمی تابع کشش انتقال ثابت  

 
 
 

ca,θ : نسبت کالايc به فعالیت a  
q
cρ :توان تابع کشش جانشینی ثابت 
t
cρ :توان تابع کشش انتقالی ثابت  

remp :نرخ اشتغال  
taf ,,η :     هـاي ضریب توزیع بـین بخـشی سـرمایه 

  جدید
fϕ : ضریب درجه جابجایی سرمایه بین

  ها بخش
fshrg :سهم دولت از درآمد عوامل تولید  

hty :نرخ مالیات بر درآمد خانوارها  
  :متغیرها

EG :رج دولتمخا  
EXR :نرخ ارز  

FSAV :انداز دنیاي خارجپس  
YROW :درآمد دنیاي خارج  
EROW :مخارج دنیاي خارج  

IADJ :عامل تعدیل سرمایه  
aPA :هاي تولیديقیمت فعالیت  
aPVA : درآمد عوامل از هر (قیمت ارزش افزوده

  )واحد محصول
cPD : قیمت محصولات داخلی عرضه شده به

 بازار داخل

cPE :قیمت داخلی کالاهاي صادراتی  
cQM :مقدار واردات  
cPQ :لاي مرکبقیمت کا 

cPX :قیمت تولیدکننده 

aQA :هاي تولیديمقدار حاصل شده از فعالیت  
cQD :فروش محصولات داخلی در بازار  مقدار

  داخل
cQE : مقدار صادرات 

afQF ,
ید براي هر مقدار تقاضاي عوامل تول: 

 فعالیت

fQFS :مقدار عرضه عوامل تولید  
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hcQH ,
  مقدار مصرف خانوار: 

cQINT :اي هاي واسطه مقدار نهاده  
cQDINV :گذاريتقاضاي سرمایه  
cQQ :مقدار کالاي مرکب 

cQM :مقدار واردات  
cQX :مقدار محصول بازاري تولید داخلی  

fWF :دستمزد عوامل تولید  

afwfdist ,
 fعامل انحراف دستمزد براي عامل : 

  aدر فعالیت 
  

  
  :معادلات مدل

)1(                                                P M = ( + tm )× pwm × EXRc c c1 

)2(                                               i c cP E ( t e ) P W E E XR= − × ×1  
)3(                   [ ]P Q × Q Q = ( + tq )× P D × Q D + P M × Q Mc c c c c c c1  
)4(                                       P X × QX = P D × QD + P E × QEc c c c c c  
)5(                                                                 P A = θ × P Xa a ,c cc

∑  
)6(                                                       P VA = P A - P Q × icaa a c cac

∑  

)7(                                                                cpi = P Q × cwtsc cc
∑  

)8(                                                            
α fQ A = a d × Q Fa a f, af

∏  

)9(                               f ,a f ,a f f ,a a aQ F w f d i s t W F P A Q Aα× × = × ×  
)10(                                                             QINT = ica × QAca ca a 
)11(                                                                   QX QAa c aC a

θ= ×∑ 

)12(                      
t tt ρ ρρ ct t c cQ X = a t δ × Q E + ( - δ )× Q Dc c c c c c

 
 
 

1

1 

)13(                                        
t t- δQE P E δ -cc c c= ×QD P D tδc c c

 
 
  
 

1
1 1 

)14(                                                                             QX QDc c=  
)15(                          ( )q q q

c c cq q
c c c c c cQQ aq QM ( ) QDρ ρ ρδ δ

−
− −= × + − ×

1
1  

)16(                                     
q
c

q
cc c

qc c c

QM P D
QD P M

ρδ
δ

+  = ×       − 

1
1

1
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)17(                                                                             c cQQ QD=  
)18(                                     f hf f ,a f f ,aa

YF shry wfdist WF QF= × ×∑  
)19(                                          

h hf h ,gov h ,row
f

YH YF tr EXR tr= + + ×∑  

)20(                                   ch h h h
c ,h

c

( mps ) ( ty ) YH
QH

P Q
β × − × − ×

=
1 1  

)21(                                                          c cQDINV qinv IADJ= ×  

)22(  
[ ]h h gov,row c c c c c

h c

c c c c c c
c c

c a a f f ,a f f ,A
a f a

YG ty YH EXR tr tq PD QD PM QM

tm EXR pwm QM te EXR pwe QE

ta PA QA shrg ( wfdist WF QF )

= × + × + × × + ×

+ × × × + × × ×

× × + × × ×

∑ ∑
∑ ∑

∑ ∑ ∑

  

)23(                                                  EG = tr + P Q × qgc ch,gov ch
∑ ∑  

)24(                                                         YROW = pwm × QMc cc
∑  

)25(                                           EROW = pwe × QE + trc c i,r owc i
∑ ∑  

)26(                                           EROW = pwe × QE + trc c i,r owc i
∑ ∑ 

)27(                                                          F SAV = YROW - EROW 
)28(                                                                  QF S = QF Df f,aa

∑  
)29(                               QQ = QINT + QH + qg + QDINVc ca ccha h

∑ ∑  
)30(                    pwm × QM = pwe × QE + tr + F SAVc c c c i,rowc c i

∑ ∑ ∑  
)31( ( ) ( )mps × - ty × YH + YG - EG + EXR× FSAV = PQ × QDINVc cH h ch

∑ ∑1  

)32(                                                    ( )QF = QF × + rempl,a ,t l,a ,t-1
1  

)33(                 
QF f,a ,tawf = × WF × wfdistf,t f,t f,a ,tQFa f,a ',ta '

∑ ∑

  
  
    

  

)34( f,a ,t f,t f,a ,t
f,a ,t f

f,tf,a ' ,t
a '

QF D WF × wfdistη = × f +awfQFD

 
    
         

 
∑ -1 1 

)35( 
 

                         
PQ × QDINVi,t i,tiDK = η × PKf,a ,t f,a ,t f,t

 ∑
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)36(                                  
QDINVi,tPK = PQ × QDINVf,t i,t i,ti i

 
 ∑  ∑
  

  

)37(                 
DKk,a ,t -aQF S = QF S × + - depk,t k,t - kQF Sk,t -

  ∑
  

    

1
1

1
1  

)38(              
DKk,a,t-QF = QFD × + - depk,a,t k,a,t- kQFDk,a,t-

  
      

1
1

1
1  

 


